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Le B-70. monstre militaire
. 0u avion de transport supersonique ?

par T. E. STIMSON

E Rubicon en matiére

aéronautigue sera

franchi cet été avec
les essais du « B-70 », le bom-
bardier le plus moderne, le
plus rapide et le plus colteux de
I'Amérique.

Le «B-70» (qui porte encore le
préfixe XB-70 en tant que pro-
totype) est un appareil d'aspect
insolite qui ne ressemble & rien
de ce qu'on a déja vu dans un
domaine pourtant fertile en inno
vations. D'une conception plus so
phistiquée encore qu'une capsule
spatiale, il peut fonctionner nor-
malement aux hautes températures
de vols & plus de 3000 km/h.

Et, bien avant son premier vol, il
fut l'objet d'une violente contro-
verse, Ses adversaires soutiennent
que les fusées intercontinentales ont
définitivement supplanté les bom-
bardiers et gue, par ailleurs, le B-70
est dépassé méme en tant qu'avion.
Ses partisans ripostent qu'aucune
fusée intercontinentale n'est capable,
dans un avenir prévisible, d'un fonc-
tionnement aussi sir qu'un avion.
D'autre part, ajoutent-ils, il n'est pas
certain qu'une guerre future soit
nécessairement un suicide nucléaire,
Il y a, disent-ils, des armes nucléai-
res dont la « livraison » est plus économique
par bombardier que par fusée. Quant & dire que le v
B-70 est démodé, c'est ce gqu'on peut dire de n'importe quel 4“"&.
avion quand on commence & le construire en série. Le progrés en '
matiére d'aviation n'est certainement pas resté au point mort depuis
que le B-70 a été mis au point.

On dit d'une part qu'un seul missile sol-air suffirait pour détruire
le B-70 en vol; d'autre part, que de nouveaux perfectionnements électro-
niques permettent de dévier ou de détruire le missile antiaérien en lair.

Si les partisans |'emportent, trois prototypes seulement seront construits.

Une chose est certaine : le B-70 est, par sa conception, une étape importante
dans |'histoire de l'aviation. Il permet aux ingénieurs d'envisager pratiquement la construc-
tion d'avions de lignes supersoniques. Tous les problémes essentiels d'une traversée com-
pléte des Etats-Unis en quatre-vingt-dix minutes ont été ou sont sur le point d'étre résolus
dans la mise au point du B-70 : comment isoler I'éguipage et les passagers pour les empé-

N® 206 — 1883 17



La magquette (ci-dessus) du futur avion
de ligne supersonigue reprodult Ia
forme générale do B-70 (& droite)
avec ses stabilisatewrs & [Pavant et
I"alle delta & ["arribre.

Le bombardler B-T0, congu pour I"Armée de
1"Alr américaine, ouvre peul-ftre la vole aux
transports supersoniques commerclanx. L'expé-
rience acquise dans 1"étude du vol en Mach 3
peut étre appliguéde & la conception du §5.5.T.

cher d'étre carbonisés par ["échauffement
aérodvnamique, préserver les roues pneuma-
tigues du train d'atterrissage de la chaleur,
empécher les pare-brise de fondre et les ré-
servoirs de carburant d'exploser sous l'action
de la chaleur.

Les recherches occasionnées par I'étude du
B-70 ont trouvé des réponses a toutes ces
guestions.

Méme un probléme « secondaire » comme
la sécurité d'atterrissage de ce type d'avions
est en cours d'étude (4 cause de la grande
longueur du fuselage, 55 m, et de l'atterris-
sage en configuration cabrée qu'impose |'aile
« delta », le poste de pilotage est & environ
12 4 15 m au-dessus du sol au moment ol le
train d'atterrissage touche la piste).

Le B-70 a une aile « delta » et un fuselage
allongé en avant de l'aile avec deux petits
plans stabilisateurs juste en arriére du poste
de pilotage. L'avion a environ 55 m de long
et 38 m d'envergure (les dimensions exactes
étaient encore secrétes lorsque cet article a
été rédigé). Les bouts des ailes peuvent se
replier vers le bas pour avoir un meilleur
rendement aérodynamique quand l'avion vole

4 une vitesse supersonique dans |'air raréfié '
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A plus de 20000 m d"altitude. La vitesse

d'atterrissage est comparable &4 celle des
chasseurs a4 réaction en service, L'équipage
est maintenu dans une température de 30° C
environ, soit 8 ou 9° de plus que la tempé-
rature idéale dans un. avion de transport
d'aujourd hui.

Le prototype est équipé de 6 turboréacteurs
« General Electric ]-93 » & tuviéres de post-
combustion cong¢ues spécialement pour ce
type. Chaque réacteur développe plus de 13 1
de poussée. Les réacteurs ont des entrées
d'air 4 section variable pouvant &tre modifiées
avec l'altitude pour les adapter 4 la densité
de I'air ambiant. Cela permet de réduire la
puissance dérivée par les compresseurs d'air,
Les pales de turbine sont fabriquées avec un
nouvel alliage d'acier qui permet de faire
fonctionner le moteur &4 des températures
plus élevées, donc avec un meilleur rendement
que ceux atteints jusgu’a présent.

Un avion en acier

On a donné au B-70 le nom d'avion «en
acier » et dans une grande mesure, il le meé-
rite, On a mis au point dans le cadre de ce
programme toute une nouvelle technologie
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Les formules proposdes r le
5.5.T. et noumises & 1*fiude de la
MN.A.S.A. comprennent (du haut
en bas) ;: 1"alle A fléche wvarlable
étendue au décollage et effacée
pour le vol supersonigue, 1"alle
delta et I"alle pseudo-delta avec
empennage de queus.

La formule delta-canard (cl-des-
sous) est celle adoptée pour le
B-78. La solutlon singulitre qul
consiste i placer les stabilisateurs
devant "aile a créé des problemes
aérodynamiques. dans certalns,
masguant les dérives. Ces dernli-
res ont é1é, par la sulte, surélevies.
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L'atterrizssage est une des grandes difficultés du

5.5.T. Les pllotes sont encore a 15 m au-dessus

du sol gquand les roues touchent. On a étudie

I'emplol de la télévision en circult fermé P

donner au pilote une vue des roves dans la
phase finale de ["atterrissage.

pour la fabrication de piéces gaufrées en acier
inoxydable 4 partir de matériaux de faible
épaisscur.

Ces piéces gaufrées sont utilisées sur les
alles et sur toutes les surfaces ol 1'échauf-
fement aérodynamique est le plus intense. De
"aluminium méme en plaques épaisses perdrait
une grande partie de sa résistance aux vi-
tesses ol doit voler le B-70. Certaines pidces
Structurales qui doivent &tre 4 la fois légares
et trés résistantes sont en titanium. L'alu-
minium est employé la ol la température ne
risque pas d'atteindre des valeurs élevées,

Le programme d’ensemble du B-70 com-
prend la mise au point de roues pneumati-
ques pouvant supporter une température de
180 C pendant quatre heures, un systéme
¢lectrique comprenant des moteurs et des
generatrices qui fonctionnent dans une tem-
perature ambiante d'environ 300° C, et un
systéme hydraulique fonctionnant 4 300 kg/
eml et utilisant un fluide de haute tempé-
rature et des joints soudés A demeure.

Des triangles dans des tunnels

Plus de 14000 heures d'étude dans plus
d'une douzaine de tunnels aérodynamiques a
grande et a4 petite vitesse ont été consacrées
au programme du B-70. C'est & partir de cette
étude qu'on a adopté l'aile «deltas» avec
stabilisateurs avant comme étant la meilleure
solution pour le B-70. Mais cette solution peu
courante pose a son tour des problémes qui
exigent de nouvelles expériences en tunnels
d'essais,

Un des problémes posés est la mauvaise sta-
bilité & faible vitesse et le grand angle d'at-
iaque nécessaire & l'atterrissage et au décol-
lage. A ces grandes incidences, le fuselage et
les stabilisateurs créent des remous d'air qui
viennent frapper les plans verticaux, réduisant
ou annulant leur action stabilisatrice et ré-
duisant ainsi l'action des commandes du pi-
lote. La meilleure solution a été d'augmenter
la surface de ces plans verticaux et de les
placer de telle maniére qu'ils subissent le
moins possible l'action de ces turbulences.
Aucun pilote d'essais ne peut prendre en
main un tel avion sans savoir d'avance de
quelle maniére il va répondre aux commandes
et quelle est la meilleure facon de le piloter,
Des simulateurs de vol ont été concus par
la N.A.S.A. (Office National pour les Re-
cherches aéronautiques et Spatiales du gou-
vernement américain) dans le but de mettre
au point les meilleures méthodes de pilotage
possibles aussi bien dans les conditions de
vol normales qu'accidentelles. La N.A.S.A. a
entrepris 'étude théorique du B-70 et reprend
la méme tiche pour le SS T (avion de trans-
port supersonigue) qui porte maintenant le
nom de SCAT (avion de transport com-
mercial supersonique),

Un des simulateurs de la N.A.S.A. est un
poste de pilotage d'avion placé devant un
écran de cinéma sur lequel on projette une
image représentant les feux de seuil et de
piste d'un aérodrome. Les positions relatives

(Sulte page 114)
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FROFIL DE MOMTEE
AVION DE TRANSPORT SUPERSOMNIQUE

TRAMSPFORET SUBSOMIQUE

AVIONS DI

La maguette du 5.5.T., cl-des-
sous;, monire les bouls d"alle
replids, solution inddite pour
donner & 1"avion une meil-
leure stabilité aux vilesses
supersonigues dans ["air
raréllé aux altiivdes de
plus de 20 000 m o se
feromt surfout les

vols b mach 3,

—_——— e ———— -

ALTITUDE EN MILLIERS DE METEES

Le taux de moniée du
5.5.T. esi fabuleux. L an- DIST ANCE KILOMETRES
gle de montée est s :
grand gu'il esi Impossi-
ble de elrculer & 1"inté-
rieur de I"avien pendant

Ia courbe & 11000 m
montre la phase ob
I"avion se met en paller
pour attelndre une wi-
fegse supersonigue.

BAMDE A DEROULEMEMT
REPRESEMTAMNT LA PISTE

MOUYEMENTS
DE L AVIOHN

1
EMBARDEE

QUANTITES

EMREGISTRES

SOLIDAIRES AVEC CING DEGRES
DE LIBERTE

FROJECTEUR

Y=

=

TRAMSMISSIOM

DES COMMAMDES EMREGISTREUR

INSTRUMENTS DE RORD
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la monide. Le coude de trainement

d ‘one
nuie

DUREE HELURES

Un simulatear d°atterris-
Sage, congu pour ["én-
ag  5.5.T..
comporte un projectear
qui projetie |"lmage

plste balisée de
sur un roulecau en
mouvement. Le pilote
:xi:uul les man@uvres
4 "atterrisgage gu'un cal-
SIMULATEUR D'ATTERRISSAGE culateur :nrlqjiﬂrl
CALCULATEUE AMALOG iransmei aw mécanisme.



et... LE MOINS CHER
LE “ SABAKI"

SUPERTRANSISTOR de poche PO-GO,

cadre incorporé,
haut-parleur,
JAPONAIS U.300, 200 mW

Céblage circuit imprimé.
VEROBOARD. Montage
simple et de conception
nouvelle |
COMPLET en pidces détachées, avec schémao et
plan de c@blage. Prix : F 49,00 (Port 4,00).
Expédition Mandat ou chéque bancaire
@ la commande.
C.C.P. 5643-45

TECHN'QUE 19, passage Gustave-Lepeu.
SERVICE PARIS (11
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Le B-70 monstre militaire...
(Suite de la page 20)

des feux changent suivant les manceuvres
exécutées au simulateur comme dans un atter-
rissage réel.

Un autre simulateur, une cabine qui monte
et descend le long d'un mur comme un
ascenseur, sert a éprouver l'aptitude du pilote
a faire des atterrissages précis méme si le
poste de pilotage est surélevé.

Un autre modele d'appareil d'expérimen-
tation, appelé « simulateur a cinqg degrés de
liberté », ressemble & un centrifugeur géant.
Le poste de pilotage peut monter et descendre,
tanguer, rouler et exécuter tous les mouve-
ments du vol. Les caractéristiques de vol du
prototype étudié sont communiquées au mé-
canisme par un calculateur et le pilote fait
alors un vol simulé dans 'appareil.
Assurance contre les pannes de moteur

Avec ce systéme, les meilleures procédures
de vol sont mises au point a l'avance, y com-
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pris l'angle de montée initiale et sa durde,
l'altitude optimale & laquelle la surpuissance
doit étre appliquée pour atteindre les vitesses
supersoniques, et la maniére de réagir devant
les situations exceptionnelles, Une de ces
situations prévues est la violente embardée
gqui se produirait si un moteur extérieur
tombait en panne alors que 'avion vole & une
vitesse supersonique. La raison pour laguelle
on a groupé les moteurs du B-70 aussi prés
de l'axe de l'avion que possible est de ré-
duire les effets d'une telle panne.

De méme qu'avec le B-70, une vraie con-
troverse s'est engagéde sur l'avion de trans-
port & Mach 3. Un tel avion est-il vraiment
pratique et économique ?

Pourquoi ne pas se contenter de transports
a Mach 2 comme les Francais et les Anglais
ont décidé de faire, parait-il avec une certaine
aide des Etats-Unis ?

Il est exact qu'un avion devant voler &
2 300 km/h est beaucoup plus facile 4 réaliser
qu'un autre volant & 3 200 km/h. Le premier
peut étre construit en aluminium suivant des
technigques déja au point. Mais aluminium ‘est
le mot clef, La limite de vitesse de ce métal
trés populaire est dans les environs de
Mach 2,4. Au-dela de cette vitesse, sa résis-
tance diminue trés vite par suite de 1'échauf-
fement aérodynamique, I| ne posséde donc
aucun « potentiel de croissance ». C'est une
impasse technologique.

Les spécialistes américains de l'adrodyna-
mique proclament :

« Maintenant que le B-70 a ouvert la voie,
il serait absurde de ne pas en profiter. Nous
pouvons briller les étapes et construire un
avion de transport & Mach 3 tout en ayant le
moyen d'atteindre des vitesses encore plus
grandes si le besoin s'en fait sentir, »

La réalisation d'un avion de transport &
Mach 3} entrainera des dépenses fabuleuses.
La réalisation du premier prototype peut
coflter 5 milliards de francs en recherches
et la fabrication de nouveaux exemplaires a
100 millions "unité.

Pour rentrer dans ses frais, une compagnie
aérienne devra faire payer peut-étre 5 000 du
12 000 francs le billet aller-retour New York-
San Francisco, Peu de gens accepteront de
payer ce prix.

L'administration de I'aviation civile améri-
caine, la F.A.A., étudie la question. Le rapport
qu'elle doit fournir vers la fin de ce mois
dira sans doute : 1) oui, le prestige national
exige que les U.S.A. construisent des avions
de transport # Mach 3 méme si leur prix
n'est pas justifié sur le plan économique.
2) Le gouvernement américain devra payver la
plus grande partie des fr8is du transport
commercial a Mach 3.

En méme temps que la F.A.A. poursuit son
enquéte, la N.A.S.A. étudie la praticabilité
sur le plan technologique de gquatre formules

I'outillage

moderne - pratique - économique

PISTOLET A SOUDER WELLER prét 4 souder en 6 sec.
Eclaira la partie & souder. Pratique, bien en main. 2 modéles -
100 et 2560 W. Livré avec pointe & souder, lissoir, pointa & deé-

coupear. 10 ou 220 V. Garantia 1 an.

SCIE PERCEUSE WELLER & moteur magnétigue Ht rende-
ment 220 V. 12.000 vibrations/min. pour courant alternatif,
Conception ultra-moderne. Entretien nul. Protection electriqua
tolale. Mortaises jusqu'é 25 m m de prof. Plusieurs types de
scies s adaptent. Exécute tous travaux délicats. Garantie 8 mois.

PONCEUSE WELLER i mouvement longitudinal. Grande sur-
face utile 162 [:_rn.."-!l_ Robuste, bien an main. Isolement électri-
que total. Refroidissement par air. Livrée avec un cible de 4 m.

Garantie 6§ mois.
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Il était une fois, de paisibles avions équipés
de moteurs & pistons qui nous charriaient
d'un bout & l'autre des Etats-Unis en huit
heures ou un peu plus. I1 v a cinq ans, les
jets ont réduit cette traversée 4 moins de
cing heures, Ca, c’est du transport express,
pourrait-on dire. Mais de nos jours, les ha-
bitués des lignes aériennes trouvent que c'est
encore trop long. Ce qu'il leur faut, c'est du
supersonigue |

Piles: I'électricité dans un nou-
vel emballage trés prometteur

(Buite da la page 38)

d'égouts, sciures, détritus — avec une énorme
activité chimique. Le processus est analogue
4 celui qui a lieu dans l'estomac humain.
Les diastases (ou zymases) se forment pour
décomposer les substances afin de les rendre
plus simples et plus digestibles. §'il était
possible d’harnacher le rendement chimique
des germes dans les piles, le potentiel éner-
gétique serait alors considérable, L'eau de
mer contient, par exemple, des guantités jlli-
mitées de micro-organismes et de matidres
de rebut.

La pile est partie, comme ses prédéces-
seurs, d'une idée hasardeuse pour constituer
une unité d'exploitation. Les docteurs Frede-
rick Sisler et Robert Sarbacker, de la General
Scientific Corp., ont déji présenté un modale
en fonctionnement. Leur pile fait avancer un
bateau dans un bac d'eau de mer en puisant
son énergie dans la réaction bactériologique.
La bouée de navigation de la Marine dont
les électrodes plongent dans la mer pour
capter I'énergie gratuite est un projet encore
beaucoup plus pratique.

La réponse a4 la question de savoir com-
ment fonctionne exactement une pile biolo-
glque fait encore partie du domaine de la
conjecture, Il est cependant possible d'obser-
ver ses effets chez soi. Un trousseau d'acces-
soires vendu par la Electron Molecule Re-
search permet 4 chacun de nous de procéder
4 des expériences simples, destinées & mesu-
rer le rendement d'un seul élément. Une
faible quantité de substances « nutritives »
(constituées par des matiéres de rebut) est
versée dans un vase en matiére plastique
contenant des électrodes de cuivre et d'alu-
minium.

Les bactéries sont contenues dans un
« conducteur » granuleux qui remplit entja-
rement le vase, Un compteur et un rhéostat
de débit branchés aux pdles d'un élément
de pile qui avait été soumis 4 un test damns
le laboratoire de « Mécanique Populaire »
indiquérent Une énergie d'environ 0.0001
watt. 1l est néanmoins trés significatif que
ce faible rendement mesurable était constant
pendant 10 jours. Il n'y avait aucun signe
d'affaiblissement 4 la fin de la période d'ex-
périence, Un certain nombre de ces éléments
ont été montés en série afin de produire
davantage d'énergie et de faire fonctionner
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Il était une fois, de paisibles avions équipés VOuUS

de ‘moteurs a pistons qui nous charriaient recevrez

d'un bout a l'autre des Etats-Unis en huit ‘ e PE -

heures ou un peu plus. Il v a cing ans, les g g

jets ont réduit cette traversée a moins de %\ ce qu’il fFaut
cing heures., Ca, c’est du transport express, ouie iasiiioh Yous-Gilu Saliihad

pourrait-on dire. Mais de nos jours, les ha-
bitués des lignes aériennes trouvent que c’est
encore trop long. Ce qu’il leur faut, c’est du
supersonique !

appargils en suivant les cours de
Radio et de Télévision d'EURELEC.

Pour le Cours de Radio : 52 groupes
de lecons théoriques et pratiques
accompagnés de 11 importantes séries
de matériel contenant plus de 600
pieces détachées qui vous permettront
de construire 3 appareils de mesure
o et un superbe récepteur & modulation
_ d'amplitude et de fréquence.

, 8 r Pour les Cours de Télévision : 52
S04  groupes de lecons théoriques et pra-
e 1 tiques, 14 séries de matériel. Vous

- construirez avec les 1000 piéces déta-
T‘:‘f chées du cours TV, un Oscilloscope
" professionnel et un Téléviseur ultra-
~ moderne.

L et tout
restera votre propriéteé

Vous réaliserez, sans
aucune  difficulté,
tous les montages
pratiques grice a
'assistance techni- B

d'EURELEC,

Notre enseignement
personnalisé vous permet d'étudier avec facilité, au rythme qui
vous convient le mieux. De plus notre formule révolutionnaire

d'inscription sans engagement, est pour vous une véritable
" assurance-satisfaction .

" Et songez qu'en vous inscrivant aux Cours d'EURELEC, la plus
importante organisation européenne pour [enseignement de
I'électronique par correspondance, vous ferez vraiment le meilleur
placement de toute votre vie.

NOUVEAU ! Encore un cours EURELEC consacré 3 I'étude des
TRANSISTORS, il vous apprendra TOUT sur ces nouvelles techni-
ques et vous permettra d'étre a I'avant-garde du progrés.

EURELEC

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

Toute correspondance a : EURELEC - DIJON (Céte-d'Or)
(cette adresse suffit)

HALL D’INFORMATION : 31, RUE D’ASTORG - PARIS 8-

Pour le Benelux exclusivement : Eurelec-Benelux
1. rue des Deux Eglises - BRUXELLES 4

(a découper ou & recopjer)

Vevillez m'adresser grotuitement
voire brochure illustree TV MP 81

Nom .
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