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- E matin du 16 septembre 1961,
quand '« A3 D de la Navy dé-
colla de I"aérodrome situé i proxi-

mit¢ de San Juan (Puerto Rico) et se
dirigea au-dessus de 'océan Atlantigue
vers le centre déchainé et tourbillonnant
de l'ouragan Esther, était gris er agité,
Quand 'aéronefl traversa I'air turbulent

D" OURAGANS

pres du fover de la tempéte, il licha
quelque 45 kg de cristaux d'iodure d'ar-
gent au-dessus des nuages en suspens.
Le Dr Robert Simpson, chef de la
section chargée de I'étude des fortes
tempetes de 1'Office météorologique 2
ensuite entretenu les météorologues
Washington de cet événement. Ricn de

Les métdorologues sont convaincus qu'i|'|. pourrant
mettee Wi curagan hars d'ctat de neire on rofroi-
dissant le sowrce originelle de son cnorgic  forri-
fionte, @ savoir fo cheminée de chalowr ou  Towr
située dans le guadront avant droit de la tempéte.
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cataclysmique ne s'était produit, decla-

ra=t=il, mais des transformations inte-
ressantes ont pu ¢étre ohservees,
L'opération décrite avec une extreme
prudence propre aux savants pourrait
s‘aveérer étre I'événement meétéorologigue
le plus important depuis le déluge. Car
en dépit des résultats extérieurs peu

spectaculaires, Uexpérience ecifectuée a
proximité du ceur d’Esther nous a
conduit a cette expérience métcorolo-
gique datant de la fin de Mannce 19410,
Simpson, que les ouragans fascinaient
depuis des années, commenca i les har-
celer avec des avions de reconnaissance
de 'Armée de I'Air et de la Marine,




de I"earpgan est Irﬂlﬂﬁlﬂmt- calme avec une surface de nuages pal-
cun solell ¢clatant, Le foyer de ouragan Esther de 1961 mesura
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Les erlstaux d°lodare dargent ont
photographie de droite) dans la tour de chaleur de |"ouragan Esther. La photo-
graphle de gauche montre la tempéte avant I"opération de désamorgage.

afin d'essayer d'apprendre quelque chose au
sujet des tempétes encore assez peu connues.

En 1951, alors qu'il était chargé par
I'Office météorologique des opérations dans
le Pacifique, il pénétra avec I'Air Force, au
centre méme du typhon Marge (un typhon
est un cyclone du Pacifique), 'une des tem-
pétes les plus vicieuses jamais enregistrées.

En nous approchant, dit Simpson dans une
description qu'il fit plus tard pour le Scien-
tiic American, les vents devenaient de plus
en plus forts. A 320 km du centre, ils attei-
gnaient une force d'ouragan (120 km/h) et
80 km plus loin ils s'élevaient & 160 km/h.
A partir de ce moment-lA nous ne pouvions
plus voir la surface de la Terre, car 'avion
était entidrement englouti dans les nuages.
Seulement les dessins hélicoidaux de la ligne
des rafales sur I'écran du radar nous ont per-
mis de garder le cap sur le centre de la
tempéte. Le bord du foyer sec devenait rapi-
dement visible sur l'écran. L’avion traversait
des rafales de pluie torrentielle et plusieurs
secousses turbulentes se faisaient ressentir.
Puis, brutalement nous nous trouvions dans
un ciel radieux.

Simpson nota ensuite un fait étrange
autour de nous se présentait un spectacle
impressionnant. Le foyer de Marge était un
espace dégagé d'une largeur de 65 km en-
touré d'une esptce de Colisée de nuages
dont les murs s'élevaient d'un cdté verti-
calement et étaient échelonnés de l'autre
cOté comme un immense amphithéitre.

Simpson avait volé en rond pendant quatre
heures et demie & lintérieur du foyer et
s'était cassé la téte sur la question de savoir
pourquoi les nuages s'élevaient d'un coté
verticalement et étaient dénivelés de 'autre.
Tous les manuels météorologiques qu'il
connaissait décrivaient I'ouragan comme étant
une spirale d'air parfaitement symétrique qui
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percd un trou (rone nolre au centre de la

s'éléve autour d'un noyau central. Alors pour-
quoi cette inclinaison ? Et quelle est la rai-
son pour laquelle les circuits spiroidaux des
rafales de pluie saillissent toujours d'un coté
plus que de l'autre, un fait connu, mais passé
sous silence, si l'ensemble était symétrique 7

Simpson commenga & soupconner que 1'ou-
ragan du type classique était peut-étre en-
titgrement humide. Mais dans ce cas, que se
passe-t-il effectivement dans ces murs ? On
manquait simplement de données suffisantes
pour permettre une estimation valable.

Pendant les cing années suivantes, Simpson
pénétra dans les ouragans chaque fois que
l'occasion se présenta. Ftant stationné A
Washington, il avait pour habitude de se
précipiter vers la Floride et monter 4 bord
de chaque avion de I'Armée de I'Air qui
avait pour mission de chasser un ouragan.
J'ai pris des instantanés en parachute et aux
commandes du < B-29» et «B-50» ou par-
dessus |'épaule du pilote, dit-il, et lorsque
nous effectuions ensuite la traversée critique
de la tempéte, j'ai enregistré les change-
ments de température, les valeurs de la cha-
leur, et ainsi de suite, tout en prenant des
notes aussi rapidement que possible. Les
précisions ainsi obtenues me donnaient une
grande quantité d'indications et d'idées.

La principale idée qui prit naissance dans
I'esprit de Simpson était basée sur le fait que
non seulement la tempéte n'était pas symé-
trique mais que la plus grande partie de sa
force motrice provenait d'une colonne d'air
qui s'élevait rapidement dans le quadrant
avant droit de la tempéte, Mais sa théorie
n'était toujours pas complite,

En 1954, Simpson a eu ensuite sa premibre
chance réelle. En cette année quatre demoi-
selles violentes, Carol, Ednas, Florencet et
Hazel, ont fortement heurté les Etats-Unis
en semant la mort et la dévastation.
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Des avions météorologiques équipés lourdement sondent les centres des tempéres

tropicales, en enregistrant la vitesse du vent, la température, la pression et

Le Congrés demanda qu'on agisse en re-
commandant au Weather Bureau (Office
météorologique) d’entreprendre quelque
chose au sujet des ouragans,

Reichelderfer, le chef de I'Office, fit venir
Simpson pour lui demander s'il avait quelques
idées. Il en avait. Nous nous étions libérés
de toutes les contraintes, déclara Simpson
plus tard, et nous avions élaboré le pro-
gramme de recherches le plus vaste que
I'Office météorologique n'ait jamais connu.

Conformément aux plans, 'office a mis au
point & Miami en 1956, le National Hurri-
cane Research Project (N.H.R.P.) ou projet
national de recherches en matiére de tem-
pétes tropicales. De concert avec I'Armée de
U'Air, les savants du N.H.R.P. ont envoyé
des avions équipés d'instruments d'enregis-
trement dans toutes les tempétes. Les son-
deurs d'ouragan revenaient de chaque tem-
péte chargés de milljons d'observations ;
renseignements détaillés sur la pression, la
pluie, la température, le vent pris a différents
endroits de la structure de la tempéte. Les
machines calculatrices ont été chargées de
certaines de ces données et elles ont tracé
un dessin extrémement précis de ce qui se
passe A l'intérieur d'une tempéte tropicale.

Les chercheurs de N.H.R.P. savaient qu'un
ouragan est unme vaste machine thermique.
D'énormes quantités d’air chaud et humide
sont absorbées depuis la surface de la mer,
s'élevent 3 proximité du fover, se condensent
et retombent sous forme de pluie. Tout
comme ['évaporation de l'eau rafraichit l'air
qui l'entoure en absorbant la chaleur, la
condensation de l'eau produit de la chaleur,

d*auires facteurs.

4 savoir la chaleur latente de condensation.
La chaleur dégagée dans les couches supé-
rieures de la tempéte monte rapidement et
absorbe davantage de masses d'air chaud des
couches inférieures augmentant ainsi la vio-
lence de la tempéte.

Mais la nouvelle et importante découverte
que les savants du N.H.R.P. ont faite est
que %5 % de cette chaleur latente, et par
conséquent 95 % de la force motrice de la
machine thermique de la tempéte se déga-
gent dans une petite zone dans le guadrant
avant droit du foyer,

Simpson et ses associés avaient élaboré un
plan d'attaque, Ils avaient calcylé qu'un avion
pourrait facilement couvrir la petite mais
importante zone qui dirige la tempéte. Aussi
longtemps qu'ils avaient pensé qu'il fallait
traiter la tempéte dans son ensemble, des
centaines d'avions n'y seraient pas parvenus.

Ils savaient qu'une grande partie d'eau se
trouvait en suspens & proximité du sommet
de la tempéte, il s'agit de minuscules goutte-
lettes dansant sur le courant ascendant et
qui sont trop petites pour se libérer sous
forme de pluie. La température dans cette
zone, & quelque 13 500 m au-dessus du ni-
veau de la mer, est d'environ —10° Les
gouttelettes sont alors manifestement sur-
fondues, mais elles ne gklent pas. Le projet
était simple, Il fallait d'une manidre ou d'une
autre arriver 4 faire geler cette eau; ce qui
libérera la chaleur latente de fusion (eau en
glace) en réchauffant ainsi le sommet méme
de la cheminée conductrice de la tempéte,
En pesant moins, l'air chaud de la cheminée

{Suite page 113)
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Tueurs d’ouragans
(Suite de la page 38)

s’étendrait légérement et la pression baro-
métrique tomberait.

La force qui engendre les vents violents
dans un ouragan est provoquée par le brus-
que changement de la pression a lintérieur
d’une zone relativement petite.

Le foyer se trouve évidemment dans une
zone de pression barométrique trés basse,
mais en sortant dans un tourbillon tumul-
tueux la pression augmente rapidement,
L'air qui se précipite de la zone a haute
pression vers la zone i pression extrémement
basse, directement adjacente, provoque les
vents sauvages d’ouragan. Pour calmer ces
derniers il suffit alors ou bien de relever la
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TOUJOURS EN AVANCE

D'UNE TECHNIQUE

COGEREL, le premier en
France & avoir mis les Kits
dlectroniques a la portée
de tous, spécialistes ou
non, vient d'abandonner
la vente de son récepteur
de poche & cadran cir-
culaire démode.

Il est désormais remplacé par 'ALIZE, un pocket ” de
grande classe & cadran longitudinal, de forme vrai-

ment moderne...

e BT
de performances encore supérieures.

——

2 gammes d'ondes - £0-GO — 6 Transistors |- 1
diode — 2 Transformateurs — Haut-parleur 30 L2 de
haute musicalité — Alimentation par pile 9 V type
Racire — Dimensions : 17 Xx7,5 <4 cm,

Et quelle facilité de montage ! Tout ce quil vous
faut pour construire vous-meéme, en vous passionnant,
ce remarquable récepteur de poche est contenu dans
un superbe coffret COGEKIT.

Il vous suffit de suivre pas & pas les indications parfai-
tement claires et détaillées de la notice qui comporte
tous les dessins nécessaires pour contrbler a chaque
instants les étapes du montage. Et COGEREL vous
garantit le succés, méme si vous ignorez tout de l'élec-

tronique.

Profitez vite de son
prix exceptionnel :

Vous pouvez s0it venir chercher votre
COGEKIT ALIZE a COGEREL,
3. rue la Boétie PARIS Be

Soit en demander |'envol contre
ramboursement postal de 9950 F
ou aprés paiement A la commande
(mandat, virement CCP DIJON ne 221

ou chéque) en écnvamt b

valeur réelle 150 F

{Cotte adresse sulfit)

-

(Si vous souhaitez en savol plus long swr fes kits COGEREL
demandez Jla brochure ™ MP 830)
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Construisez vous-méme

La preuve de la réussite sera réellement
fournie par les éguipements & basse fré-
quence, Sur cette longueur d'onde se mon-
trent seulement les gouttelettes d'eau et non
la glace.

Quand les avions traversérent le foyer
d'Esther, les conditions furent excellentes.
Simpson donna 'ordre & I'A3D de faire fonc-
tionner ses générateurs d'iodure d'argent et
de traverser la cheminée.

Le résultat était fantastique. En quelques
minutes une énorme partie du mur avant de

- 'ouragan avait brusquement disparu sur

"écran & basse fréguence. Quand les goutte- “nm Int-rmnu

I-HIE:: d'eau étaient gelées, la facade s'était 6 E 'y
simplement éclipsée de 'écran. Ce fait cons-
tituait pour les heureux météorologues la 'NT H zoz
preuve suffisante qu’ils avaient trouvé la so-
lution & la question de savoir comment dé-
samorcer un ouragan,

Les équipages des avions d’observation qui
traversaient la zone désamorcée constataient

Vous économiserez ainsi plus de 50 9,
sur la valeur de cet appareil.

au méme instant un autre changement brus- PASSIONNANT & construire, grace
que, Une forte g,:-hf_,:- avait &ré remarquée au coffret COGEKIT contenant toutes
dans toute la zone de tempéte, indiquant les piéces détachées nécessaires.
ainsi qu'une grande quantité d'ecau surfondue
etait présente. Mais aucune congélation ne FACILE & réaliser avec la notice de
s'était produite dans le secteur ol les cris- montage détaillée dont il vous suffira
4 taux d'iodure d.ﬂrﬂ.ﬂﬂl avaient été lichés, de suivre pas i pas les indications.
Les effets sur I'ouragan |
On constata éga]l:ml:nt les EffElS sur l'ou- | PEU “"'E“! car ' INTER 202"

ragan lui-méme. La vitesse maximale du vent
avait baissé¢ de 10 %, dans la zone désa-
morcée,

Les savants ont plus tard calculé qu'en-
viron 1600 kilométres cubes de nuages
chargés d'a peu prés 1 4 5 gr d'eau par
métre cube avaient été amenés i la congé-
lation en 40 minutes. Cette réaction avait

) dégagé une énergie sous forme d'une chaleur
de fusion latente au moins égale 4 environ
huit bombes atomiques de 20 kilo-tonnes,
Or ceci correspond & moins de 0,1 < de
Iénergie libérée naturellement par l'ouragan
lui-méme pendant la méme période.

Aprés un laps de temps de deux heures
le trou se refermait et les vents reprenaient
leur vitesse antérieure. Avec “INTER 202" vous gagnerez

Mais les ~météorologues sont maintenant du temps et vous ménagerez votre
certains qu'un lichage répété de cristaux peine
d'iodure d’argent réduirait l'intensité du vent :

chagque fois de 10 9 et pourrait 8tre amenée
4 un niveau considéré comme non dange- Demandaz-vite s brochuse gratiaite ME S en

reux. Simpson pense que ce travail prendrait écrivant 8 COGEREL-DIJON (cette adresse suffit)
1% Ranves i aad ou passez 4 COGEREL, 3, rue La Boétie, Paris &

Quelle sera la prochaine étape ? demandai-
e 1l ¥ a quelques mois au chasseur de tem-
péte dans son bureau de Washington.

Nous répéterons |'expérience au  moins
encore deux fois pour étre srs d'obtenir
chaque fois Jes mémes résultats, répliqua-t-il.
é}-?l:. I'n{ﬂrlmaéiévu nous serions en mesure /

effectuer le désamorcage & grande échells, \ ; : : '
Nous espérons de pouvoir mErtrE I'ouragan vy s g S ST i

hors d’état de nuire et de réduire pa rlichages : —yr -
successifs de cristaux d'iodure d'argent Eh:s Département * Ventes par Correspondance
venis maximum d'environ 110 noeuds i 60 COGEREL-DIJON tcette adresse suffit)

ou méme 50 nouds. U d :
B e ek "unf_f‘“h'L"; ‘[Eﬁpﬁﬁ Magasin-Pilote - 3, RUE LA BOETIE, PARIS &

ne colte que 98 Fr, c'est-a-dire la
moitié du prix de n'importe quel appa-
reil de cetie classe
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Dans votre cuisine
gamme 140 - 170 - 215 - 275 litres. Les

seuls réfrigérateurs équipés d'une HELVET'A
splendide poignée « plaqué or est pal'tOUt
a sa place!

ELEGANCE

Un réfrigérateur :

QUALITE |

CONFORT

Renseignements et documentation MP : Dansrvotre salle de séjour

FRIGIMEUBLE

Sté ADAM | modéle breveté $.6.0.G.). Réfrigérateur-

2, bd St-Martin, PARIS-Xe Earenbnis:acajau.chéneau noyer.
BOL. 71-79 (8 lignes)

PRIX-110 L.:1.090 F + TL
160 L. : 1490 F 4+ TL

d’hiver; il ne tue personne. Il renversera
peut-étre ici et la un arbre, mais ce sera
tout. Nous espérions atteindre ce but cette
année, mais la saison n’était pas propice.
Nous ne disposions pas d’'un seul ouragan
favorable & nos expériences.

L’année est décevante.

Cette année était particulidrement déce-
vante, car les tueurs d’'ouragans étaient réel-
lement préts pour le combat. Une équipe de
savants de la Navy, conduite par le Dr Pierre
St. Amand de la station navale de China
Lake (Californie) avait mis au point, au cours
de I'été dernier, un systéme de désamorcage
encore plus efficace. Selon ce projet, un avion
de la Navy devra voler a travers la cheminée
et laisser tomber par les trappes de la soute
a bombes les générateurs d'iodure d'argent 2
raison de quatre par seconde. Chacun de ces
générateurs laisse derriére lui, dans sa chute,
une trainée de cristaux ‘d’iodure d’argent qui
passe ainsi a travers toutes les couches des
plus élevées aux plus basses. Simpson décla-
rait, ce processus remplirait les nuages de
cristaux d’iodure d’argent jusqu'au point de
saturation. Lors de I'expérience sur l'ouragan
Esther on avait liché environ 45 kg d'iodure
d’argent dans la cheminée. Les chasseurs
d’'ouragans ont calculé qu’avec le dispositif
de la Marine il serait possible de licher pen-
dant une traversée analogue quelque 555 kg.

Bien que les ouragans ne coopérent pas
beaucoup cette année, on peut cependant

parier de facon siire que les capricieuses
tempétes ne se joueront désormais plus de
leurs poursuivants, Simpson a déclaré sa ven-
detta personnelle aux cyclones tropicaux
en 1919 quand une énorme tempéte avait
frappé sa ville natale de Corpus Christi,
Texas, tuant 250 personnes et le forcant a
nager pour sauver sa vie.

Depuis il en veut aux ouragans. Et 'attente
d'une année ou deux avec la victoire presque
en vue ne peut plus l'arréter maintenant.
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