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Par S. PURSGLOVE

UE savent les experts américains guant au programme
() ultra-secret russe relatif 4 la recherche spatiale ? Quand
W les Russes enverront-ils un véhicule spatial sur la Lune ?
_ f-'ri'_ice 4 un groupe américain de « détectives de I"espace -
devoués qui travaillent pendant leurs heures de loisirs, nous
savons plus que ce que les Russes aimeraient que nous
sachions.
Nous vous reproduisons ci-apris des faits révélateurs sur les
véhicules spatiaux soviétiques auxquels ces hommes ont en-
levé le voile du secret :

B Un navire spatial russe consomme 250 kg de carburant
:'-i.:.'ﬂldi.* pour freiner sa vitesse avant d’entrer @ nouveau dans
I'atmosphére terrestre.

n L_n parachute de 18 métres de diamétre ralentit le véhicule
:-.Enaual transportant un homme et le raméne au sol avee une
vitesse de chute d'un peu moins de 9 métres par seconde.

ryer Y

Un groupe de =« détectvos da
I'Espace = ayant a so tite le
physician Donald J, Ritchic uti-
lise  det caleulatricos o  des
appareils scientifiques d'appré-
Siahian  pour porcer les scerobs
des possibilités spatiales sovié-
tigues, lls ont reconstitué,
{'apres des renseignements par-
ticls, les compositions d'éven-
tuels wvéhicules lunaires russes
dent il est question dans le pré-
sont article.
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B Les véhicules spatiaux, appelés Vostoks,
atterrissent habituellement i proximité du
centre d'un objectif de 800 km de diamétre.

B Lorsque les Russes lancent un de leurs
satellites transportant un homme, ils ont
43 % de chances de le mettre sur une orbite
parfaite.

@ En envoyant simplement sept charges
utiles de la taille du Vostok sur une orbite
terrestre et en y construisant la fusée lunaire
les Russes seraient actuellement en mesure
d'envoyer un homme autour dé la Lune et de
le récupérer; 33 lancements seraient néces-
saires pour atterrir sur la Lune et pour reve-
nir sur la Terre.

Les Russes ne nous ont pas révélé ces
précisions — tout au moins pas directement
ou volontairement, Nos limiers de ['espace
ont été obligés de les découvrir une A une.
Grice a eux, nous savons maintenant i quoi
ressemblent les Vostoks, les autres satellites
et armes, comment ils sont construits, quelles
sont leurs performances et ce que les Russes
en feront prochainement,

Les détectives de I'espace sont d'hano-
rables hommes de science qui ont disséqué
depuis presque une décennie le programme
russe en matiére de missiles et de recherches
spatiales, Ils n'effectuent pas ce travail pour
le compte du gouvernement ou de I'industrie,
Ils souhaitent pouvoir discuter ouvertement
de leurs résultats. Ces hommes rassemblent
les renseignements partiels relevés au cours
de réunions internationales et dépistent les
faux renseignements, Ils procédent i l'analyse
de déclarations contradictoires dans les pu-
blications soviétiques. Ils évaluent chague
nouvel exploit spatial russe. Parfois, ils arri-
vent a localiser sur les photographies de nou-
veaux satellites, des morceaux de fusées ou
de vagues indices de missiles.

Il arrive souvent que les détectives de 1'es-
pace travaillent seulement avec les rares don-
nées que les stations de dépistage sont en
mesure de récolter des vols de satellites.

i Yostok Il +» avec sa Tusée

Dans d'autres cas, de simples analyses ma-
thématiques permettent de confirmer des
conclusions tirédes de photographies. Une
preuve photographique constitue ensuite une
double wvérification des données assemblées
lentement, détail par détail, par les calcula-
teurs électronigues.

Donald ]J. Ritchie est I'un des limiers de
I'espace qui utilisent toutes ces méthodes.
Le mathématicien, physicien Ritchie est le
chef adjoint du nouveau service de techno-
logie de la Section des Laboratoires de Re-
cherches de la Bendix Corporation de South-
field, Mich. Ses attributions officielles vont
des armes nucléaires aux programmes du
contrble d'armements, mais il n'est pas rétri-
bué pour analyser des fusées Vostok. Il le
fait de son propre gré.

Peu de temps aprés que le premier satel-
lite transportant un homme, le Vostok I, ait
été mis sur orbite le 12 avril 1961, Ritchie
a contacté trois de ses collégues a South-
field : R. W. Duncan, G. A. Cornell et
W. H. Gruber.

« Analysons le Vostok 3, proposa-t-il.
+ Voyons comment il fonctionne ».

« Comment? » lui demande-t-on., « On
allons-nous commencer ? Nous ignorons rout
de lul. »

L’art de scruter I'espace

¢« Nous savons suffisamment de choses
pour commencer », répligua Ritchie. ¢ Nous
avons le périgée, et nous avons ['apogée.
Nous connaissons ["heure du lancement. Nous
savons quelle était son orbite &4 chaque ins-
tant et nous avons 'heure de I'atterrissage.
Ces faits doivent s'adapter aux lois de la
nature qui sont les mémes pour la Russie
et pour les Etats-Unis. Avec une analyse
effectuée par calculateurs, nous serions méme
en mesure de donner une représentation du
Vostok ». Les autres sourirent. Pourquoi
pas 7

Ils commenceérent a4 tracer ['orbite exacte
du Vostok. Ils connaissaient le point le plus

porteuse ressemble vralsemblablement & ce dessin effectué par Ritchle ; les

dimensions lui ont été données par des calculs savants et mathématigues.
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Lee & Yostoks »
B g, dessin du
haut) sont plus
grands et plus
lourds que les
organes de s
=« Mercury s  (dessin
Inférieur), mals
leurs capsules ren-
fermant um hom-
e gonit &

pris de Ia mlp:r
dimension. Les

rois de la cabine
« Mercury » sont
I-“"HI‘I Yers ['in=
térlewr (dessin au
centre, & dr.)

éviter :I'é:-hummf
ment au cours du
retour dans

I'atmosphére.
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La ea du « Spoutnik I » &talt

dans la pointe d'une fusée « T-I'{:HIF:
4 octobre 1957, Les dessins des capsules
soviétigues ont I:il“ effectués par Don

u Spouinik TI » transportait le premier

voyageur de ["espace; un chien. Les di-

mensions de la capsule ont éié calculées

soigneéusement & partir dezs malgres Indi-
cations dont om dispose.

M

Le modiéle de « Lunik IIl » ecxposé en
195% a donné & Ritchie des indications
sur les dimensions de « Vostok I1 = ; les
photographies ont ces obser-

vatlons.

" ll]'l:lﬂllpnlli'ulurﬂluqnl

ECm constiiver ["ouveriure pour un

siége éjectable. Les dessins sont effectuds
& une déchelle de [/48.

éloigné (apogée) soit 325 km et le point le
plus rapproché (périgée) soit 180 km. Les
calculs basés sur le rayon de la Terre (en-
viron 6 400 km) indiguérent que 1'orbite
formait un cercle presque parfait. La légkre
différence entre l'orbite effective et un cercle
parfait, supposé par Ritchie comme é&tant
I'objectif lui a ensuite permis de déterminer
la précision de lancement de la grande fusée
porteuse russe a carburant liquide,

En connaissant 'orbite les mathématiciens
étaient en mesure de calculer la vitesse
exacte et l'angle de la trajectoire du « Vos-
tok ».

Ces faits établis, les hommes ont ensuite
porté leur attention sur la question de la
récupération, Différentes indications scienti-
fiques leur permettaient de dire qu'un tel
véhicule doit entrer dans l'atmosphére avec
un angle de 3.5 degrés par rapport 4 la sur-
face extérieure de ['atmosphére A4 environ
96 000 m au-dessus du niveau de la mer.
Un angle plus aigu causerait une entrée dans
I'atmosphére plus rapide du vaisseau et pro-
voquerait sa destruction ; et un angle encore
moindre aurait pour conséquence que le
« Vostok » ricoche sur la surface extérieure
de |"atmosphére et se perde dans l'espace.

Pour atteindre ledit angle, les rétro-fusées
devront ralentir le vaisseau jusqu'd une wvi-
tesse située entre 133 et 222 mfs. Il semble
gu'une bonne vitesse de freinage soit d'en-
viron 178 m/s. Ces données ont permis de
calculer la force de freinage des rétro-fusées
et la durée pendant laquelle elles sont en
fonctionnement,

Les estimations ont été mises en équations
et introduites dans une machine a calculer,
Les résultats ont été ensuite comparés avec
les derniers chiffres que tout ingénieur en
matitre de fusées essaierait d'obtenir compte
tenu des conditions connues, Les différences
ont permis aux mathématiciens de connaitre
4 3 % prés la précision du systéme de frei-

nage.

Les gliéges é£jecinbles goe les policiers de ["espace

ont repdrés sur les photos du « Vostok = me seront

utllisés sur les astronefs américains gque lors de
I"application du projet Gemini.




Une autre analyse comportant des erreurs
a indiqué que le chronométrage du signal de
déviation de l'orbite n'était pas important.
Une erreur de 17 secondes ne signifierait
qu'un décalage de 130 km dans la zone de
récupération sur le sol. Le carburant des
rétro-fusées est apparemment un produit tout
4 fait classique ; c'est ainsi que 250 kg de
ce carburant brilés pendant exactement trois
secondes permettaient au « Vostok » de se
poser sur sa trajectoire de retour,

Une analyse de la trajectoire fait ressortir
que le waisseau spatial a utilisé une seule
poussée de freinage; la force de {freinage
n'a pas été employée par a-coups. Ceci in-
digue qu'un carburant solide a été proba-
blement utilis¢ pour freiner le « Vostok »
pour un systéme de freinage par a-coups, on
utilise généralement un carburant liquide.

Les chiffres de décélération ont également
révélé les forces de gravitation qui agissent
sur le corps du cosmonaute. Celles-ci ont été
suffisamment élevées pour confirmer une sup-
position antérieure, & savoir, que le pilote
est couché sur le dos dans une cabine qui
doit tourner autour d'elle-méme entre le
moment du lancement et du retour.

Il était assez facile de calculer la courbe
d'échauffement a partir de la trajectoire et
d’effectuer une estimation assez précise quant
4 la structure des matériaux. La courbe a indi-
qué que le «Vostoks ne dispose probablement
que d'un trés faible systéme de refroidissement
intérieur. Cela signifie que la plus grande
partie de la chaleur provoquée par le retour
de la fusée dans !'atmosphére est probable-
ment absorbée par une substance antither-
mique et qu'une espéce d'ondes de choc est
créée par un bouclier émoussé au lieu d'un
nez pointu. Il s'agit du méme systéme utilisé
pour les capsules Mercury représentant tou-
tefois une différence trés importante qui fut
découverte plus tard.

Comment le ¢« Vostok » a-t-il été amené
a l'atterrissage aprés son entrée dans l'atmo-

Les experts amdéricalns ont déterminé, & partir de
rensel glanés sur les films d'actualités sovié-

gnements
tiques, gue la cabine du cosmonaute devalt se trou-
ver & Mintérieur d'une capsule scellée.

sphere 7 Le retour définitif d'un vaisseau de
poids, vitesse et trajectoire connus exige en-
viron 30 sminutes. La vitesse avec laquelle
un tel navire spatial peut atteindre le sol
est fixé pour des raisons de sécurité & 9 m/s.
Les savants ont calculé que l|'opération de
récupération devrait commencer & une alti-
tude de 7 000 m ; un parachute de 250 m2
ou d'un diamétre de 18 m suffirait pour
réussir ce tour de force.

Avant d'avoir fini avec le « Vostok », les
limiers de 'espace n'étaient pas seulement au
courant du fonctionnement du vaisseau spa-
tial ; ils n'ignoraient pas non plus toutes les
situations dans lesquelles l'opération’ pourrait
échouer et ce qui arriverait si plusieurs er-
reurs étaient commises. Ritchie est arrivé
a la conclusion qu'une erreur dans la vitesse
pendant le retour dans l'atmosphére de moins
de 7,5 m/s est acceptable, et la trajectoire
du « Vostok » ne doit pas dévier de plus de
0,75 degré au moment du signal du retour.

¢ Voici donc les limites des erreurs per-
mises » annonga Ritchie 4 son équipe. « Il
s'agit maintenant de savoir quelle est I'éten-
due de la cible dont ont besoin les Russes
pour qu'un vaisseau de ce genre ait 95
chances sur 100 d'atteindre son but ».

Les enquéteurs ont choisi arbitrairement
plusieurs grandeurs de zones d'impact sus-
ceptibles de correspondre A cette taille de
vaisseau. En partant de ces dimensions de
cible, ils sont parvenus & définir une série
d'erreurs tolérables pour chacune des cibles.
Ils ont finalement découvert la dimension de
cible correspondant le plus aux indications de
Ritchie. Une fois en possession de ces don-
nées, ils ont été en mesure de corriger leurs
équations destinées aux machines calcula-
trices.

Voici les résultats :

Un ¢« Vostok » a 95 chances sur 100
d’atteindre une zone d'un diamétre de 800
km. Il n'a pas été possible de calculer le

iSuite page 102)

Un wéhicule 4° gur la Lume (dessin wu-

atterrissage
} pourrait @tre assemblé dams ["espace, grice
33 charges wtiles transportfes au moyen de fusées
{dessln Inférleur). Un voyage autour de la
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Comment les détectives

de l'espace...
(euita de la page 21)

pourcentage des chances permettant au «Vos-
tok » d'atteindre le centre de 'objectif, mais
il se peut que cela arrive la plupart du
temps,

Les questions apportent les réponses

« Et en ce qui concerne les lancements 7 »,
demanda Ritchie. « Quelles sont les chances
d'atteindre une orbite parfaite ? »

Les savants se sont basés sur les chiffres
exacts de cercles orbitaux parfaits et d'or-
bites effectivement atteintes.. Les différences
ont fait ressortir que le maximum d'erreurs
admissibles dans la vitesse en orbite est de
30 m/s. L'angle ne doit pas présenter une
variation supérieure a4 0,45 degré. Tout lan-
cement effectué dans ces conditions peut étre
considéré comme parfait.

Une analyse effectuée par la machine a
calculer fait ressortir que les Russes sont
en mesure d'atteindre une orbite parfaite
dans 43 % des cas.

Les camarades de '"équipe de Ritchie sont
partis pour travailler dans d'autres secteurs,
mais lui continue 4 sacrifier tout son temps
libre & I'analyse des programmes soviétiques
relatifs aux fusées spatigles et militaires,
Toutefois il n'est pas seul. Il v a en effet
aux Etats-Unis une douzaine d’autres limiers
de l'espace qui effectuent un travail simi-
laire, A la téte de ce groupe se trouvent

quatre personnes que Ritchie consulte fré-
quemment.

F.]. Krieger effectue des études officielles
pour le compte de la Rand Corporation, le
laboratoire de recherches patronné par I'Ar-
mée de I'Air & Santa Monica (Californie). Le
Dr Albert Parry — d'origine russe — dirige
le programme des études russes a I'Université
de Colgate. C.L. Zakhartchenko, conseiller
technique privé & Washington, assiste souvent
la Marine dans ['évaluation des missiles
russes; 4 d'autres moments, il opére en tant
que conseiller auprés de la section de Rensei-
gnements Spatiaux de la Bibliothéque du
Congrés. Alfred Z. Zaehringer, expert nord-
américain en carburant pour l'aviation, pro-

. cédait déja a l'examen du programme spatial

russe quand trés peu de personnes étaient
au courant de son existence.

Certains autres détectives de 'espace doi-
vent rester anonymes. L'un d'eux utilisa les
détails photographiques pour l'étude du deu-
Xieme « Vostok s, Ce wvaisseau transporta
Guermann Titov dix-sept fois et demie autour
de la Terre le 6 aolit 1961. Les Russes ont
filmé une partie de ce vol et également une
partie des activités d'entrainement correspon-
dant au programme du vol spatial d'un
homme. L'expert anonyme, un ingénieur dans
une grande société de recherches spatiales,
a, examiné ce film. Voici ce qu'il en dit :
« Un cylindre trongqué avec une extrémité
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COMME“ ' En GChETﬂnf un outil de marque, vous recevrez en

S'ACHETE
UN OUTIL ?

ACHETEZ

ES OUTILS DE MARQUE
HEZ UN SPECIALISTE

méme temps la garantie du fabricant. Et si vous fai-
tes votre achat chez un spécialiste, vous bénéficiez
d'une garantie supplémentaire : celle d'un conseiller
averti. Seul un spécialiste peut vous conseiller et
vous aider a choisir l'outil le mieux adapté & vos
besoins, 'outil de marque qui vous permettra de
taire un excellent travail, I'outil qui durera,

‘EST UNE DOUBLE GARANTIE
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pointue, une grande ceinture & l'autre extreé-
mité et une ligne autour de la circonférence.
Quatre cylindres de fusées montés sur la
ceinture,

— Le nez, partiellement caché par un cone
détachable couvert d'un chapeau métallique ;
— Une paire de dériveurs de contrdle

montés en sens inverse & la direction du
mouvement :

— Une ceinture d'orifices rectangulaires
entourant le navire a l'arriére ;
— Des volets postérieurs.

Les vues intérieures montrent que le vais-
seau est plus spacieux gqu'une capsule « Mer-
cury », Il ¥ a au moins un hublot permettant
de wvoir directement la Terre.

Ce que le film ne montre pas — mais ce
qui ressort clairement sur les photographies
dans les journaux — c'est une grande ouver-
ture grillagée sur la partie latérale de l'engin.

Une série de dériveurs de contrdle consti-
tue le plus important renseignement. La pré-
cision d'atterrissage et quelques prudentes
indications de la part des Russes ont révélé
que les « Vostoks » pourraient &tre contrdlés
dans I'atmosphiére dans une certaine mesure.
Les dériveurs en question sont essentielle-
ment concus pour rectifier I'angle de des-
cente ; leur refroidissement s'effectue proba-
hlement grice &4 un liquide antithermigue.

Le montage & l'envers des dériveurs
confirme la supposition que la cabine pénetre
4 nouveau dans |'atmosphére en marche
arriere et que le pilote est couché sur son
dos face a la pointe,

Une ligne de séparation indique que la
poupe de l'engin se détache de l'avant, et
cela confirme ce que l'on savait déja sur le
procédé selon lequel <« Spoutnik IV » avait
éclaté en différents morceaux lors d'un acci-
dent spatial dont toute la presse a parlé en
1961. Ce grand orifice dans la partie latérale
de l'engin est manifestement une trappe de
secours pour le catapultage d'un siége éjec-
table. Il se trouve dans la partie antérieure
du vaisseau révélant ainsi l'endroit de la
cabine du pilote, du bouclier protecteur
contre la chaleur et des rétro-fusées. Cetie
localisation prouve que les rétro-fusées sont
fixées au-dessus du bouclier protecteur contre
la chaleur, comme sur les capsules « Mercu-
rv», et se détachent aprés leur fonction-
nement.

Les Russes ont ultérieurement admis 'exis-
tence du siége éjectable.

La poupe sert, selon les déductions de
I'ingénieur, 4 la partie mécanique et au pilo-
tage, La ceinture d'orifices rectangulaires
concus pour laisser échapper la pression
atmosphérique des parties non pressurisées
au fur et 4 mesure de l'ascension du navire
spatial confirme cette observation. Les volets
fixés sur la queue de l'engin permettent le
refroidissement par radiation des appareils
de communication, du réservoir d'énergie et
d'autres instruments installés dans cette
partie.
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