ILS PRE

par S. David Pursglove

15 km d'altitude, un U-2 de reconnais-
sance s'élevait sans bruit, invisible aux
veux des hommes des Caraibes. A une
altitude inférieure, plusieurs Neptunes exami-
natent le territoire cubain dans tous les sens,
avec leurs batteries de lentilles complexes ins-
tallées dans les trappes des ventres des appa-
reils.
Plus tard, & hauteur d'arbre, les chasseurs
a réaction traversérent le méme paysage, ra-
pides comme I'éclair, puisque leur vitesse
eétait proche de 950 km/h ; ils apparaissaient
d'un c6té de l'horizon pour disparaitre de
I'autre, le temps d'un battement de la pau-
pi¢re, ne laissant derriére eux gu'un bruit
déchirant entendu a retardement, et, sans
doute, les jurons de leurs poursuivants appar-
ténant & un certain Fidel Castro.

Il s’agissait la des avions envovés pour

prendre des photos de reconnaissance par les
Etats-Unis, qui, en octobre dernier, au cours

d'un coup magistral, renseigndrent les auto-
rités américaines sur les constructions com-
munistes au pays de Castro. Le résultat fut
d'éviter une guerre thermonucléaire ou une
défaite américaine malheureuse pendant qu'il
en était encore temps,

[l n'était pas possible de nier 1'évidence
découverte par les caméras ultra précises. En
quelques jours, les fusées russes auraient été
lancées & l'intérieur du réseau d'alarme :
laissant les villes et les centres de puissance
sans défense, .

Ces caméras tournantes firent gagner un
temps précieux pour l'envoi d'un ultimatum
a4 la Russie et un blocus de Cuba par mer.
La retraite russe en face d'une réaction amé-
ricaine, rapide et slre, a évité la guerre, aux
dires de beaucoup, ou une reddition améri-
caine,

Peu de simples citoyens ont la moindre
idée de ces caméras., Méme les experts sont

Un radlomdtre semsible & la chaleur replre les canons camouflés, les usines cachées ou les mouve-
menis douieux la nuit, qui sont alors photographiés avec un film Infrarouge.




effrayés par la précision de ces instruments
remarquables qui ont montré au grand jour
le travail des Russes & Cuba. « Fantastique »
est le mot employé par les Bens du service
de renseignements pour décrire les caméras
de reconnaissance et le matériel utilisé pour
I'interprétation de la photo.

Une caméra 4 grande vitesse assemble au-
tomatiquement les images prises dans sept
directions différentes pour faire une bande
photographique couvrant une surface large
de 160 km et longue de centaines de kilo-
meétres,

Les brins d'herbe vus & 10 km au-dessus

Sur cette bande, les officiers du service
de renseignements purent repérer les postes
militaires. Ils trouvérent la maison du com-
mandant, et-purent dire si la pelouse érait
tondue avec une tondeyse rotative ou une
mecanique ; tout cela grice 4 un avion vo-

Les bases sovidtiques &4 Cuba furent Identifides
rérent les sites da lancement de leurs missiles, les

lant & une altitude de 10 km i une vitesse
de 1 950 km/h.

Des chambres noires portatives, presque
automatiques, ont été équipées de lumidre
polarisée afin que les négatifs humides soisnt
comme des photos en noir et blanc. Elles
permettent de fournir les renseignements a
Washington moins de sept minutes aprés
I'atterrissage de l'avion.

D'épais catalogues de combinaisons de
films et de filtres aident les officiers du ser.
vice de renseignements A trouver les photos
percantes dont ils ont besoin pour qu'un
détail obscur devienne clair aux yeux de ceux
qui interprétent les photos.

Les machines automatiques gui mesurent
la longueur d'une piste d'envol photographiée
ou la bauteur d'un missile sur sa rampe de
lancement réduisent a quelques secondes, les
heures de calcul pour les interprétes de
photos qui connaissent l'altitude de I'avion

par des agrandissements de photos aériennes qul repé-
chernes de carburant et les bombardiers &
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de reconnaissance et la distance focale de
la caméra lors de la prise de vue.

On est en train de mettre au point un
équipement encore plus fantastique qui fera
partie du systéme de surveillance congu pour
éviter de nouveaux « Cuba » ou « Pearl
Harbor ». Bientdt des machines entiérement
¢lectroniques pour lire les photos verront des
centaines de photos a la minute et feront
retentir une sonnerie chaque fois qu'une nou-
velle photo montrera quelque chose de nou-
veéau par rapport & une photo antérieure de
la méme scéne,

Des appareils tenant & la fois de 'appareil
de télévision et de la caméra a infra-rouge
rendront la nuit semblable au jour pour les
photographes adriens.

Bien des gens savent déja qu'une caméra
repére une balle de golf sur un green & une
altitude de 12 000 m soit prés de 12 km. Ce
qu'ils peuvent ignorer c'est que cette caméra
est désormais considérée comme périmée. Sa
remplagante peut lire un titre de journal &
plus de 6 100 m. Une caméra corrigeant le
mouvement apparent du sol peut passer de-
vant un journal &4 18 m seulement, &
965 km/h et prendre une photo sur laguelle
les caractéres les plus gros sont lisibles.

Ces appareils sont situés 4 plusieurs en-
droits des Etats-Unis, des iles britanniques,
de I'Europe continentale, de Turquie, du
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Le detall illustre les guaire iypes de
photos utillsés pour repérer les misslles
russes & Cuba : double stérdo (1 et 2),
¢ werticale (3), triple d'un horizon & 1"autre
4,5, & et la phoio en dessous du détail,
et obliqgue en avant (7). Certaing aviens
de reconnaissance uillisent 7 cameras.
d'astres une seule.

Japon, d'Okinawa et dans d'autres bases re-
liées & Washington.

Le role décisif joué par les reconnaissances
photographiques lors du repérage du nombre
croissant de missiles & Cuba a souligné la
valeur de cette méthode pour éviter la guerre.
Elle a permis de révéler une situation dan-
gereuse avant qu'elle ne devienne critique.

Les reconnaissances photographiques ont
également permis aux Américains de se
rendre compte de la ressemblance entre leur
arsenal de missiles et celui de la Russie.

Aujourd’hui les interpriétes de photos peu-
vent décrire le genre d'armes produit par
une usine sans méme avoir vu arme. Ce
n'est pas parce que les interprétes de photos,
les PI, comme on les appelle, ont acquis
quelque instinct magique ou parce qu'ils ont
appris a regarder les photos sur la téte, mais
Erdce aux équipes d'interprétes experts qu'ils
ont formées dans tous les domaines qui peu-
vent leur Eétre wutiles,

Détails par les chifires

La forme de l'usine, sa situation prés d'une
réserve d'eau, le genre et le nombre de wa-
gons de chemin de fer qui la desservent, le
dispositif de sécurité qui 'entoure, la fré-
quence et l'importance des livraisons, toutes
données recueillies par des reconnaissances
fréquentes, indiqueront a l'interpréte de
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Yolci wvues an stéréoscope deux photos de la méme
scene prises 4 1.5 km environ de distance gui font
ressortir en rellef exaet les objets 4 trols dimensions,
La voe it exaciement la méme gue =i on voyait la
scene avec des yeux de géant ; Ila camera allonge
la distange des yeux humsing ordinalres. La niéme
photo imprimée en deux dimensions semble plale
el n'ofire aucun Intérin,

Les cameras congues spécialement pour prendre des images en mouvement, corrigent le rapide

mouvement apparent des objets sur le sol en dessous des avions volant & basse altitude.

Lragrandissement de la photo d'un avion aw sol (détall) prise &4 18 m par un avion de recon-
naissance & plus de 800 km/'h monire clairement les rivets distinets du fuselage.
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Ces deux photos stéréo, rhu i quelques secondes d'intervalle d'un avion volant

lentement, donnent une Image décislve i trois dimensions si on les regarde au

stéréoscope. En uillisant une visionneuse comme celle de la page 31 Qque vous

ferez vous-méme, vous obtiendrez une veoe & irols dimensions, =1 vous Lmru

ces deux photos et gque vous les régliez sous les lentilles jusgqu'a ce gu'elles se
fondent en une seule image.

Ci-dessous et @ droite, les missiles soviétigues identifiés de facon cer-
taine por les coméras & lentille de précision se trouvant & bord des avions
de reconnaissonce américains qui survolérent les boses militaires de Cuba

1. Ajusteur d'engin téléguidé & moyenne distance avec une portée de

. L 3500 km c'est un chaosseur du genre bourdon, transformé, semblabla ou

Moce ou ou Matodor américain périmés, Mais iclh, il est illustré tronsporté
m es sous un bombardier ou salon de Iaviation & Tushine lonnée dernidre @ il
est wvipux et mongue de précision
L 2. Frog-1, missile fusce & carburont solide & portée toctigue ef son
tank Stalin porteur; ce ful un des nombreux missiles repérés dans  les
u series de Frog o Cubo lors des reconnaissances aériennes. Ce sont des ormes
du domaine « surfoce-surfoce », destinfes ou méme usgge que le Caporal
3 el le Sergent omdéricains, mais ne les valant pos.
\ 3. Tactique T-T A, fut un des premiers missiles défensifs repirds & Cuba,
4. Pobeda T-1, bon & 1000 km, est des deux types d'engins téléguidés
a moyenne distance repérés.

3. Lanceur de satellite R-10, un V-2 rénové, est une bose de T- 1 russe
modifie ovec une portée de 1 BOO km, vu également ou pays de Casfro.

6. Guide T-B missile surfoce-air qui abattit I'U2 de Gary Powers sem-
Olable cu wvieux Nike-Ajox américain, mais utilisant un carburant solide.
On en o dénombré beaucoup & Cuba.

1. Comegte avec un survelteur solide et un soutien liquide, wu sur des
bateoux Kamar,
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photos « expert industriel s ce que produit
'usine, Cag représente yn entrainement et
une expérience de certaines formes de rai-
sonnement, ot nonp Pas un regard magique
ieté aux photos,

La technique speciale utilisée par Jes inter-
prétes de photos pour examiner les photos
aériennes est plus vieille que celle du vol,
Elle remonte ; 1838 quand Sir Charles
Wheatstone inventa l'ancétre dy stéréoscope
qui nous est familier,

Les paysages véritables montrent plus de
détails que Jes photos, semble-t-il, mais cet
effet est di 3 14 profondeur de |a scéne
réelle. Les gens voient les trois dimensions
d'une colline, d'yn goulet, d'un arbre ou
d'une arme, parce qu'ils voient 1'objet avec
deux yeux distants |'un de I'autre d'un peuy
Plus de 50 mm.

Si un homme Pouvait mettre ses yeux dans
deux avions de reconnaissance et regarder la
scene de deyx points distants de 1.5 km
environ, en méme temps, il verrait gvee une
profondeur bien plus grande. De petits pi-
Quets, qui passerajent inapergus en temps
ordinaire, se dresseraient vers |e ciel comme
des tours. De petites rigoles sembleraient de
profonds fossés,

Voila ce que fait yg avion de reconnais-
since prenant des photos Pour un officier
du service de renseignements, || pProméne ses
Yeux, les caméras, au-dessys d'une scéne et
la photographie, puis se déplace de 1,5 km
environ, et reprend une autre photo de |3
méme scine,

L'interpréte de photgs Ne peut voir la pro-
fondeur de ces deux photos en face de Jui
avant qu'il ne s'éléve de plusieurs kilométres,
€n mettant deux lentilles simples, un stéréos-
COpe entre ses yeux et les photos,

Les lentilles entre Jes yeux de l'interprate
et les photos transforment les quelques centi-
metres en plusieurs kilométres, Une foig les
Yeux mis au point ay loin, les deux images
s mélent pour former une scene i trois
dimensions,

C'est une scéne tris exagérée. Les photos
des bases cubaines de missiles publides par
le ministére américain de |a ense ont éré
une déception pour la plupart des lecteurs,

éme si les petites taches étajent libellées :
Buides de missile, positions antiaériennes

légtres, ou missiles sur leur sysiéme de lap.
cement, elles restaient toujours des taches,
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ke stéréoscope se falt facilement avec du cartun

ondulé, découpé et plié swivant le modile. Des ju-

melles maintenves sur les trous pour les yeux servent

de lentilles. Reégler la distance des lentllles aux
images swivant lewr distance focale.

Missiles en trois dimensions

Quoi qu'il en soit les interprétes de photos
ne ftravaillent pas sur une seule photo.
Chague nouvelle image est la moitié d'une
paire de photos stéréo faisant ressortir les
missiles en relief, les élevant dans la bonne
position au-dessus du systéme de lancement,
donnant de la profondeur aux tranchées pour
le cible de communication, tirant de I'ombre
les fuselages et les ailerons,

Mais méme un stéréoscope ne constitue pas
toute la réponse. Comment se fait-il qu'un
interpréte sache si un objel circulaire est le
dessus d'un réservoir, un bassin ou encore le
dome d'une cathédrale ? La réponse & cette
question est sa longue expérience. Pour ap-
prendre & identifier les objets dans une photo
verticale, il faut connaitre les cing caracté-
ristiques principales.

La Taille. Dans une scéne prise dans un
port, par exemple, la taille permet de faire
rapidement la différence entre les croiseurs
et les remorqueurs. Bien souvent les inter-
pretes de photos évaluent la taille par rapport
2 un objet de taille connue, ou bien ils la
mesurent d'aprés cette formule simple :

Longueur de l'objet au sol =
longueur sur la photo X altitude de l'avion

e — e = S

distance focale de la caméra,

La forme qui distingue entre les vaisseaux
de guerre, allongés comme des cigares et les
vaisseaux de la marine marchande, trapus.
Quand les armes sont mises, la forme des
machines au sol suit généralement les ins-
tructions du manuel de manceuvres, et c'est
une indication trés claire guant & l'identité
des armes installées,

a2

Les ombres sont parfois les seules indica-
tions de la présence d'un objet en méme
temps que son identité. Essayez donc de
repérer un igloo sur un terrain recouwvert
de neige sans qu'il y ait d’ombre, ou bien
regardez ‘une piéce appartenant 4 un terrain
d'artillerie et camouflée, A moins d'utiliser
des filtres spéciaux, ou des appareils & infra-
rouge, le canon n'apparait pas sur la photo.
Mais c'est 'ombre qui révile ses formes
exactes. 51 les interpriétes de photos savent
la latitude, la saison, I'heure qu'il était quand
la photo a été prise, ils mesureront I'ombre
et en concluront la taille du canon..

Les ombres font ressortir clairement les
crétes et les goulets, révélent la forme et la
disposition des usines et indigquent la hau-
teur des bitiments. Les interprétes des photos
avec la lumiére en face et au-dessus d’eux,
et I'ombre de la photo vient vers eux. Autre-
ment les crétes pourraient ressembler a des
goulets et les mares i des monticules.

Le ton, le modéle et la composition diffé-
rencient les lacs des champs, les routes des
voies de chemin de fer, I'asphalte du ciment,
les vergers cultivés des régions boisées natu-
rellement.

Le rapport avec les objets environnants est
parfois une clé pour identifier |'objet. Les
premitres photos 4 haute altitude de 1'acti-
vité russe a Cuba ont révélé plusieurs
groupes de camions sur lesquels ¢étaient
montées de grandes tours. Les interprétes de
photos n'étaient pas slrs de ce qu'ils étaient,
mais les camions citernes pour |'essence preés
de la et les transporteurs de missiles cachés
en partic seulement donnérent des indica-
tions, Ces objets étaient des’tours ascenseurs,
montées sur camion pour servir aux missiles
¢levés en position de lancement. 5i les mémes
contours de tours avaient été repérés sur une
vue 4 haute altitude d'une rue de La Havane,
loin des missiles et des camions citernes, il
se peut qu'ils ne soient pas identifiés.

Les évidences se confirment

Avant méme gue les missiles et Jeurs
moyens de transport ne se soient révélés, les
interprétes de photos réussissaient a diffé-
rencier des bases offensives en construction
de sites de missiles antiaériens. Ils savaient
par expérience, et par entrainement aussi,
que les missiles surface-air, sonl arrangés en
rond autour d'un svstémé central composé
d'un radar pour repérer les cibles et d'un
centre de controle. Les missiles offensifs de-
mandent un déploiement en ligne droite et
ne demandent pas un radar pour trouver les
cibles. Alors méme qu'on préparait le sol
pour les missiles encore & « envoyer », les
interprétes de photos savaient déja qu'ils
avaient repéré des fusées offensives,

Le fait d'identifier des objets par les
conclusions tirées d'autres objets s'appelle la
technique de convergence d'évidences. La
science des fusées change trop rapidement
pour gqu'un interpréte puisse apprendre 4 re-
connaitre bien des pitces de quincaillerie
d'un seul coup d'aeil.

[Suite page I08) -
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Ils prévoient les guerres

(Suite da la page 32)

Mais il v a certains principes qui, eux,
ne changent pas. Les fusées A carburant
liguide ont besoin de carburant et d'oxy-
dant, donc de réservoirs et de citernes
pour ces carburants. Les missiles 4 longue
portée sont généralement plus larges que ceux
a petite portée. Les systémes de lancement
vertical indiquent des missiles balistiques A
grande vitesse qui montent verticalement,
puis se tournent vers leurs cibles. Les rampes
de lancement indiquent des missiles plus
lents, qui inspirent de l'air en croisitre ou
des bourdons qui décollent sur un plan in-
cliné et ont besoin d’ailes pour les aider a
s'envoler. On peut entreposer le combustible
liguide dans des camions citernes ordinaires,
alors que [|'oxygtne liquide demande des
constructions plus robustes, une isolation
résistante et des soupapes afin d'indiguer la
pression.

Toutes les photos des bases de missiles &
Cuba n'étaient pas des vues verticales prises
d'U2 de reconnaissance. Alors qu'on déman-
telait les bases, la plupart des avions améri-
cains survolaient directement les sites &4 60 m
et prenaient des photos obliques avec des
caméras fixées sur le nez des avions et qui
prenaient en face d'elles. Cette opération
facilitait l'identification des objets familiers,
car le premier plan est proche, ce qui permet
de T'observer minutieusement. Bien que la
perspective de ces photos rende les mesures
difficiles, et que certains objets se cachent
derriére les collines, les bitiments, les arbres,
les photos obliques sont idéales afin d'obtenir
plus. de détails sur un objet déterminé déja
repéré sur une vue verticale, Elles sont éga-
lement parfaites pour des bataillons qui doi-
vent voir le sol 4 l'oblique plutdt gu'a la
verticale.

Espions aux sept yeux

Le F-105, qui a été modifié afin d’avoir
deux caméras aériennes, et la plupart des
avions de reconnaissance utilisent & présent
une caméra qui prend des négatifs de la taille
des films 120 mm utilisés dans les caméras
populaires 4 réflexe. Cette caméra a une lon-
gueur focale de 180 mm, ce qui est presque
le double de la grosse caméra K-17 de la
seconde guerre mondiale, encore utilisée sur
le RB-47 de l'aviation afin de donner des
négatifs 22x22 mm d'une haute fidélité.
Cette nouvelle caméra prend beaucoup moins
d'espace 2 la fois, car la longue lentille de
téléphoto utilise ‘des miroirs & prisme et se
rentre dans un tube court & peu prés de la
méme fagon que les prismes se télescopent
dans des jumelles compactes. Le négatif
diminue de 62 mm, mais il révéle en fait plus
d'informations que le vieux K-17 parce que
les nouveaux films ont une révolution éton-
namment plus grande.

Saufl pour les avions & haute altitude et &
une grande vitesse, la plupart des avions de
reconnaissance ont sept caméras, et les avions
qui font les cartes en ont neuf. Une caméra
montée sur le nez de l'appareil prend des

vues obliques ; une autre sous le ventre est
pointée vers le sol afin de prendre des vues
en stétéo. Une troisidéme caméra sur le ventre,
connue sous le nom de « trimetrogone »
filme une bande depuis I'horizon gauche jus-
gu'a I'horizon droit. La bande ainsi obtenue
montre les détails verticaux et les oriente
de facon que les détails situés loin & I'hori-
zon viennent chevaucher sur la photo. Juste
derriére l'ensemble de ces trois caméras se
trouvent deux caméras presque verticales
dirigées légérement & gauche et a4 droite.
Elles permettent de couvrir plus de terrain
gu'avec un seul appareil mis & la wverticale,
et révélent des détails plus précis que ne le
fait le trimétrogone.

Un U-2, léger comme une plume, délicate-
ment équilibré, ne peut porter ces sept
caméras et voler encore i plus de 1 500 km/h.
L'U-2 a été congu pour une caméra de re-
connaissance révolutionnaire combinant les
fonctions des sept caméras aériennes du
modéle courant en une seule unité compacte.

Il v a sept hublots dans le fuselage, dirigés
dans les sept directions habituelles d'une
caméra. Une seule lentille tourne sur le de-
vant de la caméra de facon excentrique et
prend l'image d'une fenétre aprés |'autre, Te
qui permet de prendre les sept angles i la
suite les uns des autres dans un délai calculé
pour correspondre & la vitesse de ['avion.
Cela produit une photo verticale continue-au
liew d'un nombre incalculable de doubles
photos en stéréo, plus une série de photos
continues du trimétrogone sur une bande &
haute résolution d'une largeur de plus de
3 m et d'une longueur de 15 m.

Des petites bandes le long de la feuille
principale réunissent une vue oblique en
avant et une verticale ouverte. Le film prin-
cipal couvre une surface d'une largeur de
150 km a 200 km et d'une longueur allant
jusqua 3500 km. A l'altitude & laguelle les
Américains survolaient la Russie, ils obtin-
rent des photos & une échelle de 1/22 500

Combien cofite cette caméra compliquée ?
Les officiers du service de renseignements
disent que 500 000 F ne serait pas une esti-
mation trop élevée si I'on considére sa valeur
comme @il qui voit tout.

Les nouvelles caméras corrigeant le mou-
vement des images sont d'un grand prix,
mais elles valent bien cet argent. Dans un
tel systéme, un miroir rotatif & trois cOtés
prend l'image d'un panneau de visée et la
réfléchit sur le film & une cadence trés ra-
pide. Plus l'avion accélére, plus le miroir
tourne. Quelle que soit la vitesse de vol de
I'avion, ce sont seulement des images simples
qui sont réfléchies sur la caméra,

Dans leurs piéces d’interprétation faible-
ment éclairées, les interprétes se penchent sur
les stéréoscopes et travaillent soit d'apras des
négatifs des diapositives soit des photos tirées
sur papier. Ces derniéres sont bon marché,
et il est facile d'en avoir de trés nombreuses
copies. D'autre part, les diapositives montrent
plus de détails car on peut les éclairer par
derriere afin de faire ressortir plus nette-



RASOIR PHILIPS “
Un vrai rasoir electrique aussi efficace,
aussi robuste qu'un Rasoir Philips “Standard”

Offrez.vous ce rasoir électrique a piles ! Vous aurez mille occasions
de vous en fehciter ! Equipe de la “doubla téte qui a fait l@ succes
mondial des rasoirs Philips, e rasor 4 piles rase aussi vite @ d'aussi
pres gue le Philips “Standard ', Vous pourrez vous raser parfaitement
tous les jours, pendant pluseurs semanes, sans changer de ples
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ment les objets: en outre 'interprétation peut
commencer alors méme que les épreuves
sont encore dans le bain de réactif.

Film sous double forme

‘En fa.it les photos tirées sur papier et les
d:aposnwes ont toutes les deux leur place.
Maintenant les interprétes de photos utilisent
largementiun nouveau matériau photogra-
phigue qui tient a la fois de la photographie
sur papier et de la diapositive. Le fabricant
I"appelle le Chronapaque ; il ‘s’agit d’une
feuille de plastique sans grain qu’on regarde
a la 'lumiere réfléchie et qui apparait comme
une photo sur papier. Sur une table lumi-
neuse, 1l peut servir soit de diapositive soit
-de film positif.

Il v a déja des plans pour installer des.
chambres noires automatiques miniature 2a
bord méme des avions de reconnaissance. Le
film irait directement de la caméra & un Sys~
teme de développement automatique. De 13,
Il passerait a c6té d'un film antérieur pris
sur un trajet identique sous un petit appa-
reil d’observation a cellule photo-électrique
repérant instantanément les différences.

Une coupure blanche sur le film le plus
récent indique qu’on fait une route sur une
colline, par exemple, et déclenche un signal
électronique qui prévient le pilote qu'il doit
revenir afin de prendre des gros plans.

Le film utilisé serait en fait un matériau
sensible, mais du type non photographique,
pas un film pour caméra au sens ancien du

mot,
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Le pllqte ne s'appellera plus un espion, au
sens ancien du terme. Tout comme ses col-
legues qui ont découvert les fusées sovié-
tiques a Cuba, il fera partie d’une équipe de
specialistes entrainés au cours de 24 heures
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dalerte_ pour proteger les Ameéricains d’une
autre dissimulation russe.
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