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une courte afle triangulaire gul entre en rotation pour le décol-
agque en position fixe pour le vol de crolsibre.

JHéliplane » Girard est caractérisd
lage wvertical ot se

L'HELICOPTERE SUPERSONIQUE

*UN des derniers concepts en matiére
d'aviation est un hélicoptére avec un
rotor triangulaire gui se convertit en

e en fleche fixe pour croiser rapidement

A décollage vertical ; il a été le pilote d'essai
de Ryan pour les spectaculaire < Vertijet
X-13 », il ¥ a un certain nombre d'années.
1l a travaillé comme chef de 'aérodynamique

et chef des plans préliminaires sur de nom-
breux projets de la compagnie Ryan.

Son concept de I'Héliplane embrasse toute
une famille de technigues, depuis celle d'un
biplan coaxial de vol lent jusqu'a celui d'un

. vol horizontal... & une vitesse pouvant
teindre Mach 2, deux fois la vitesse du son.
Cet appareil est le seul a utiliser le méme
spositif de sustentation pour planer et pour
oiser, tout en effectuant la transition de

in & lautre en plein vol,

Ce parfait spécimen d'engin & décollage et
terrissage & la verticale n'a pas encore été
nstruit, mais ses calculs théoriques sem-

appareil de reconnaissance militaire super-
sonique avec unique aile en rotor au-dessus
du fuselage. L'engin, avec un fuselage sem-
blable 4 celui d'un F-104 et avec un moteur

4 réaction J-75 pour sa propulsion, pourrait
atteindre des vitesses de l'ordre de 15 a
2 Mach. Il est représenté ci-dessus.

Dans la famille de I'Héliplane sont inclus
de gros appareils de transport subsoniques
et supersoniques & décollage et atterrissage
4 la verticale comportant deux ailes-rotors
ou plus montées en ligne au-dessus du fuse-

ent si prometteurs que les spécialistes de
wrodynamique sont en train de les étudier
rec un énorme intérét.

« L'Héliplane » est l'invention brevetée de
F. Girard, un ingénieur aux projets spéciaux
» la Compagnie de Construction Aérenau-
que Ryan, de San Diego (Californie). Pete
irard est un vieux connaisseur des machines
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lage. Tous seraient propulsés par des moteurs
a4 réaction. Pour fonctionner en hélicoptére,
I'échappement du réacteur serait dérivé sur
une turbine auxiliaire qui entrainerait 'arbre
de rotor. Tous les modeéles, a l'exception du

biplan & turbo-propulsion, wutiliseraient la’

poussée mormale des réacteurs pour le wvol
de croisiére ordinaire.

Les photographies de la page 19 montrent
deux modéles & l'échelle du 1/20° d'un Héli-
plane typigue. C'est un appareil biplace gqui
serait propulsé par un moteur J-60 de
3000 livres de poussée, et qui croiserait a
une vitesse d'environ 800 km/h. L'engin en
pleine dimension mesurerait une douzaine de
métres de longueur et son aile triangulaire
mesurerait quelgque 6,70 m de cdté, Le train
d'atterrissage sur trois points se compose de
deux roues rétractables dans le fuselage sous
le cockpit et d'une roulette de queue rétrac-
table dans l'aileron ventral qui contribue
aussi @ assurer la stabilité de l'appareil.

L'une des photos montre cet engin traité
en biplan avec une aile au-dessus et une
autre au-dessous du fuselage, un arrangement
favorable 4 la stabilité dynamique. L'autre
photo le montre avec l'aile inférieure enlevée,
sous l'aspect d'un monoplan & aile haute.
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(Sur le monoplan, l'aile-rotor unique sera
un peu plus grande que celle représentée

Les pointes de l'aile triangulaire sont art
culées de fagon a pouvoir étre inclinées pou
agir comme plans de susientation lorsqu
I'aile est en rotation. Les pointes sont com
mandées aussi bien en inchnaison collectiv
qu'en inclinaison cycligue. Girard fait rema
quer que la plus grande partie de la suster
tation produite par un rotor d'hélicoptér
est créée par les portions extérieures ds
pales, et que ce concept est justement cel
de 1"'Héliplane.

Aprés s'étre élevé verticalement a part
du sol et avoir grimpé sous une forte incl
naison, le pilote effectuerait la transition
la configuration & aile fixe en faisant dérive
la puissance de la turbine du rotor et e
I'appliquant sous forme de poussée d’échaj
pement en queue. Le rotor ralentirait
s'arréterait rapidement, se blogquant autom:
tiqguement dans la position d'aile flech
Dans le méme temps, les pointes du rote
s'orienteralent sur ¢ l'angle zéro » et deviel
draient partie du plan aérodynamique.

Pour faire atterrir cet appareil, le pilo
descendrait a 450 m environ, ralentira
presque jusqu’d la perte de vitesse et débl
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La voe décompozée ih pgavche)
montre les princlpes de base de
I"Héliplane. Contrairement @& la
plupart des engins & décollage
el atterrissage wverticaux, il m'a
besoln que d'un seul moteur,
en comprenant la puissance pour
la propulsion vers ["favanl, pour
1"alle tournanie e pour les jeis
de comiréle dembardéc. Le
schéma du hawt, & droite, mon-
ire comment la pulssance esi
transmise & 1"alle ou & 1"hélice

sur la version & turbo-propul-
sion de [I"Héliplane.

Pete Glrard (ci-dessus, i droite)
présente wn modéle de la ver-
glon & une seule aile. Le modéle
de la version cn biplan (& drodie)
monire ine aile so-dessus do
fuselage et une dufre au-dessous.
Les alles tourneralent en sens
oppogé pour confrebalancer
I"effet de couple.

querait l'aile, lui permettant de fonctionner
de nouveau en rotor, tout en réappliquant
en méme temps la puissance du moteur a
la turbine du rotor. Le passage d'une confi-
guration a l'autre et le retour & la configu-
ration précédente ne présentent aucun pro-
bléme de structure ou de commande spécial.
En cas de panne de moteur, l'aile pourrait
étre laissée a tourner par elle-méme afin de
permettre & l'appareil d'atterrir dans une rela-
tive sécurité.

La plupart des hélicoptires utilisent un
petit rotor de queue comme dispositif de
compensation de couple, pour empécher le
fuselage de tourner avec le rotor,

Les biplans Girard n'ont pas besoin d'une
telle assistance parce que la contre-rotation
des surfaces supérieure et inférieure annulent
cet effet. Pour ses modéles monoplans, il
dériverait une partie des gaz du réacteur a
travers un volet d'échappement aménagé laté-
ralement dans la queue pour contrebalancer
le couple, et aussi pour servir de commande
de direction dans le vol plané,

Les calculs de Girard montrent que 1'Héli-
plane a un « chiffre de mérite » de 75 %
en comparaison avec 70 % pour un hélicop-
tére du type traditionnel. « Comparativement
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4 de nombreux autres types d'appareils a

décollage et atterrissage a la verticale, le
poids qui peut &tre soulevé par cet appareil
semble é&tre trés élevé par rapport a la puis-
sance en chevaux », dit-il.

La plupart des appareils de wol wvertical
ont des charges de disque relativement éle-
vées, alors que |'Héliplane peut &tre adapté
a4 des charges de disque assez basses. Ceci
assure de bonnes caractéristiques de susten-
tation, l'aile restant en méme temps assez
petite pour les hautes vitesses en vol hori-
zontal, Ceci est un grand avantage dans le
marché civil, pour lequel les prix doivent étre
maintenus peu élevés,

A titre d'exemple de la simplicité de son
concept, Girard fait remarquer que I'Héli-
plane ne requiert gqu'une seule boite de
démultiplication ou d'engrenages, contre trois
4 quinze sur certains engins 4 décollage et
atterrissage verticaux.

Une autre caractéristique intéressante est
gue l'aile-rotor est ‘'du type rigide. Elle n'est
pas articulée 4 la téte du rotor. L'hélicoptire
habituel & rotor articulé a des limites de
centre de gravité trés étroites et son charge-
ment doit étre disposé prés de ce centre de

(Sulte page 125)
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L’hélicoptére supersonique
(Suite de la page 10)

gravité, Le rotor rigide, par contre, donne
une grande latitude de centre de gravité, et
un pilote peut compenser un mauvais équi-
librage en réglant le pas cyclique. C'est une
machine moins dangereuse,

Tout ceci parait passionnant. Quand donc
le premier Héliplane roulera-t-il hors de son
hangar pour ses vols d’essai ? Ceci est diffi-
cile a dire,

Tout le travail de Girard n’a été, jusqu'ici,
qu’exploratoire. Au moment ou nous écrivons
ces lignes, il se prépare a essayer le rende-
ment de son rotor a trois pointes sur un
modele 3 moteur. Les droits de brevet ont
été attribués a la Ryan Aeronautical Co.,
ainsi qu’il est de coutume dans l'industrie.

Si les essais de Girard confirment ses cal-
culs; d’autres recherches suivront. Et, si tout
se passe bien pour les recherches, il pourrait
ne pas s'écouler trés longtemps avant que
son idée d’'Héliplane unique en son genre
devienne une réalité !
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LA PRATIQUE DES INSTALLATIONS ELECTRIQUES

D'APPARTEMENT. par André Grimbert. 151 pages
230 X 175, nombreuses illustrations, broché :
9,90 NF.

Editions Chiron.

Au sommaire de ce trés Intéressant ouvrage :
Notions ¢élémentaires et fondamentales d’électricité.
Appareillage électrique. Les sources de lumiédre.
Les conducteurs, Les installatons intérieures et exté.
rieures, Les accidents électriques, etc.
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la RADIO et lo TELEVISION grace a
I'ECOLE PRATIQUE D'ELECTRONIQUE

Sans quitter votre occupation actuelle, et en y consacrant
I ou 2 heures par jour, apprenez la radio qui vous conduira
rapidement & une brillante situation,

Vous apprendrez mnnu;t. construction et dépannage de tous
les postes.

Vous recevrez un matériel ultra-moderne : transistors, circuits
imprimés et appareils de mesure les plus perfectionnés qui res-
teront votre propriété,

Sans aucun engagement,
dez Ia

-"H

sans rien paver d'avance, deman-

SI vous é&tes satisfait, vous ferez
flun tard des versements infimes de
4,50 NF A la cadence que vous
choisirez vous-méme. A tout mo-f
ment vous pourrez arré.
ter vos études sans au-
cune formalité.

Notre enseignement est

& la portée de tous et
notre méthode vous

Amateurs, Professionnels
ConsThuiSes vouS-mime
LUNE |- LES
MICROSCOPES ETc

m :[emenf monlables « clomonlable

50 instruments d'optique de qualité pour le,
prix d'un seul

créatoN SR P

Envoi gratuit de la notice P sur demande i
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87, av. du Président Wilson, PUTEAUX (Seine)
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