LE GRAND ESSOR

DES MODELES REDUITS
TELECOMMANDES

Par E. JENSEN

Atterrissage sur porte-avions simuolé. Les crochets de

'AVION, qui n'était par moments qu'un

simple point dans le ciel, avait terminé

une série de manceuvres d'une précision
stupéfiante. Tonneaux sur quatre points,
loopings intérieurs et extérieurs, maneuvres
d'Immelman, tous exécutés avec une aisance
presque désinvolte, Maintenant, 'exhibition
était terminée et le pilote ramenait 'appareil
sur la piste d'atterrissage rectangulaire de
'aéroport. Aprés une approche magnifique,
I'appareil toucha le sol dans un cercle de
15 métres de diamétre défini, Lorsque le
roulage d'atterrissage fut terminé, |'avion

—

retenue s'engagent dams les cordes ef wrrdient le

modele rédult d°avion.




tourna et vint se ranger A nos pieds en rou-
lant en taxi.

A nos pieds ? Parfaitement | Car, bien que
l= sensation de réalisme rendait difficile de
croire que cet appareil n'était pas piloté par
un homme, le fait était que l'envergure de
I"avion n'était que de 1 m 22 et qu'il était
propulsé par un moteur de quelque 8 cm3
de cylindrée., Une extréme maniabilité pour
une si petite taille et un si petit poids,
voici ce que le systtme de la multicommande
a apporté au monde du modélisme d'aviation.

La télécommande radiophonique n'est pas
réellement une nouveauté, Méme avant la

deuxitme guerre mondiale, quelques enthou-
siastes et experts en avaient démontré les
possibilités. Ce ne fut cependant qu’aprés
1946 que le mouvement se lanca réellement.
Les premiers appareils 4 télécommande par
radio démontrérent que les principes pou-
vaient €tre mis en pratigue en ne comman-
dant que le gouvernail. C'est en 1956 gque
la commande multiple (multicontrdle) pénétra
dans le domaine du modéle réduit. Récem-
ment, les modélistes ont amené la multi-
commande & un hzut degré de perfectionne-
ment. Un autre dispositif, 1'échappement 2
combinaison, a permis au pilote ne possédant

Immédiatement aprés le décollage, le « pilote » eatraine lul-méme son avion jusqu's ce qu'll se stabilise,

aprés gquel |l commence & utiliser

les télécommandes par radio.

Pour lire quelque chose de plus passlennant ancers L 11]

sujet de ia RAadio-Commande, lisez |a sensasionnalle

histolre « Chaleur Blanche » de la page T4. Las bateaux

b talecommanda rﬂ&whlnlnml sont sux sussl en plein
asgar




méme gqu'un appareillage & une seule bande
d'ondes d'ajouter & son simple dispositif de
commande de la gouverne de direction la
commande du moteur et de la gouverne de
profondeur.

Vers 1960, des milliers de modélistes
étaient en trzin de passer aux systémes 2
bandes multiples plus compligués. Un fait
significatif de cette année est que les modé-
listes britanniques ont rayé la classification
« commande du gouvernail seulement » de
leurs compétitions.

Parce que les premiers é&quipements de
télécommande par radio é&taient lourds et
encombrants, il fazllait de gros avions pour
soulever |'équipement radiophonique. Les
raffinements actuels, dont les transistors, les
circuits imprimés et autres dispositifs de
miniaturisation ont permis de commander en
toute sécurité des appareils de plus en plus
petits. Ce nouvel égquipement permet d'uti-
liser la télécommande par radio sur des
avions mesurant moins de 75 cm d'enver-
gure. Les nouveaux moteurs sont aussi un
facteur contributif. Le plus petit moteur
Tee-Dee (Thimble-Drome), bien que pas
encore utilisé pour les appareils & radio-
commande, n'a que 0,16 ecm3 de cylindrée,
peése a4 peine 14 grammes, et tourne cepen-
dant & 27.000 tours-minute,

Le ddme d"habltacle et le capo-
tage du moteur ont été enlevés
pour révéler la petite tallle du
compartiment radlo. Les chocs
sont absorbés par de la mousse

plastigue.

Volel le moteur, & [Mextréme-
gaoche, avec '1l commande

d'accélération installée. Nolex
le léger décalage destiné b com-
penser le couple. Les com-
mandes fonctionnent sous Ia
pression du pounce.

o

Ce modile & télécommande par
radio, & drolte, est un Plper
Cub & 1"échelle du guari gul a
gagné plusieurs prix. Propulsé
par deux moteurs, il peut aussi
larguer un parachute.

Pour le débutant en radio-commande, une
connaissance pratique du fonctionnement des
servo-mécanismes et des échzppements est
essentielle. Il ferait bien de commencer avec
un avion lent et stable et de passer peu &
peu a des engins plus poussés. Les modéles
trés avancés requiérent la fine touche d'un
pilote expérimenté et, comme il en est pour
les avions réels, les faire atterrir a des
vitesses de l'ordre de 95 km-heure est quel-
quefois plus difficile que de les faire décoller
4 ces mémes vitesses |

En France, l'autorisation d'utiliser une
station radioémettrice de télécommande peut
étre délivrée aux personnes dgées de plus de
16 ans dans les conditions ci-aprés :

Le pétitionnaire doit faire parvenir i la
Direction des Services Radioélectrigues, 5, rue
Froidevaux, Paris 14*, une demande sur
papier libre accompagnée de 4 fiches de
renseignements,

Cette demande est soumise & une texe fixée
4 6,25 NF. La station doit #tre exclusivement
destinde & radioguider des modeles réduits.

Elle doit fonctionner avec une puissance
maximum de 5 watts dans "une des gammes
de fréquences : 72 A 72,5 MHz, 144 a
145 MHz, 436 4 437 MHz.

L’autorisation se renouvelle par tacite re-
conduction, sous réserve du paiement au
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début de chaque année, de la taxe annuelle
de contrdle dont le montant est fixé 3
8,75 NF.

Les émetteurs utilisent ce que l'on appelle
une onde de transport i modulation. Une ou
plusieurs tonalités peuvent étre transmises,
séparément ou en groupe, pour actionner les
diverses commandes duy modele. Lorsque la
fréquence de transport est constamment
émise lorsque le poste-émetteur est en fone-
tionnement, les tonalités ne sont transmises
que sur action de leur touche,

Les sources d'électricité pPour ces émetteurs
ont aussi changé, Autrefois, de volumineuses
batteries étaient utilisées, mais celles-ci ont
fait place & des batteries ay cadmium-nicke]
plus petites fonctionnant par lintermédiajre
de survolteurs pour obtenir une augmentation
de tension additionnelle,

Le modéliste a toutefois encore a faire face
4 un probléme d'importance : celui-ci est le
facteur limitatif imposé par I"étroitesse de
fréquence alloude. Les interférences qui se
produisent lorsque de trop nombreux avions
volent sur un méme terrain peuvent amener
un modéliste 3 commander accidente]lement
le modéle d'un autre compagnon |

Quelques enthousiastes de |z radio-com-
mande ayant un double passe-temps ont
obtenu des licences d'opérateur radio ama-
teur, et peuvent prendre avaitage de la
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gamme additionnelle sur laquelle ils peuvent
opérer pour éviter cette sorte d'interférence,

Dans le modale lui-méme, le récepteur est
monté sur un rembourrage en caoutchouc-
mousse, Le récepteur peut &tre un simple
appareil & un seul étage, ou étre un poste 4
dix bandes d'ondes 3 anches accordées réson-
nant avec les audio-fréquences qu'envoie
'émetteur, Voici ce qui se passe depuis la
réception d'un signal & yne bande d'ondes
et jusqu'a la manceuvre de I'avion.

L'onde radiophonique émise est d'abord
captée par l'antenne qui dépasse du fuselage
du modele, Elle passe ay récepteur, oft elle
est détectée et amplifiée par des petits tubes
ou par des transistors, Jusqu'a ce moment,
I'onde radiophonique a été traitée & peu pras
de la méme facon qu'un signal de radio capté
par le poste que vous avez i la maison. Au
lieu d'aller & un haut-parleur, cependant,
I'onde rediophonique va au bobinage d'un
relais qui se ferme lorsqu'il recoit Je signal,

2 mouvement est transmis par l'intermé-
diaire d'une timonerie & un plan de com-
mande tel que le gouvernail de direction.
Ceci s'exécute grice 3 un ingénieux dispositif
appelé un < échappement », C'est un anneau
de caoutchouc torsadé qui sert de ¢« moteur »
4 l'échappement. Lorsque le relais libare la
détente, 'anneay de caoutchouc fait tourner
le « moteur s, faisant ainsi mouvoir le gou-




vernail. Lorsque le courant se coupe, le gou-
vernail retourne a4 sa position neutre.

S1 vous ajoutez d'autres détentes, vous
avez ce que l'on appelle un échappement i
combinaison (compound) et c¢'est celui-ci,
s'ajoutant aux émetteurs et récepteurs sur
bandes multiples, qui 2 déclenché la grande
vague de popularité des modeles 4 radio-
commande. Un échappement auto-neutralisa-
teur est un échappement qui revient 4 la
position centrale lorsque le courant se coupe.
D'autres types comportent des moteurs élec-
triques actionnant l'échappement & la plece
du moteur a caoutchouc, et wvous pouvez
encore utiliser un échappement pour action-
ner d'autres échappements, étalant ainsi la
gamme de contrfle en ce qui s'appelle une
« cascade d'échappements ». Un appareillage
de ce genre requiert un pilote & I'esprit vif,
car il faut que celui-ci se souvienne du
nombre de fois qu'il doit actionner la touche
de l'émetteur pour produire tel ou tel effet
de wvol désiré. Un pilote expérimenté peut
provoquer une catastrophe aérienne dans ce
domaine aussi |

Bien que les groupes & bande unique soient
moins chers que les nouveaux postes & ca- Volcl une installation de radio-commande compléte

; : : 3 pour um avion de rovitalllement en carburani &
naux multiples, ils sont de toute évidence quatre moteurs, montrée dans la disposition suivant

limités dans leurs possibilités d’obtention de laguelle clle sera montée sur "avion.

Départ d'un vol dous commande & une seule bande d'ondes & partir du décollage. Lorsque la vitesse aug-
mente, |"empennage de gueue s¢ souléve. L'avion décolle alors, premant de plus en plus de vitesse, et la
gouverne de directlon commencera & répondre 4 la télécommande radiophonique, et I"appareil sera sur son
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Ce modéle 4 1"échelle d'un = tanker » Boelng KC-97 de 3 m 05 d'envergure est montréd fci avee le clne

de pointe enlevé. Il faut deux hommes pour le faire voler, Des pho

tos et des dessins fournis par la

Compagnie Boeing ont aidé & construire ce modéle A I"échelle des plus compligués.

mouvements réguliers, immédists et simul-
tanés des plans de commande et du moteur.
L'équipement multiple remplace compléte-
ment [|'‘échappement, utilisant au lieu de
celui-ci des petits moteurs communément
appelés ¢« servo-moteurs s,

Dans les systémes multiples, "émetteur ne
fzit pas que transmettre I'unique fréquence
de transport, mais il émet jusqu'a 10 fré-
quences de tonalité en ¢ surimpression » sur
la fréquence de transport. Le récepteur ren-
voie les signaux ceptés 4 un relais de tonalité
sensitif & anches comportant jusqu'a 10
anches de longueurs différentes. Lorsque le
signal atteint ce relais, la ou les anches
correspondantes vibrent, mettant le servo-
moteur en fonctionnement et commandant
ainsi les mouvements de l'appareil. Les Servo-
moteurs sont connectés aux commandes par
des bras de force et une fraction d'une révo-
lution compléte suffit pour qu'ils accomplis-
sent leur mission.

L'équipement de radio-commande pour le
modéliste d’aviation varie en prix depuis
50 NF environ pour I'appareillage & une seule
bande d'ondes, jusqu'a 1500 NF approxi-
mativement pour l'appareillage 3 bandes mul-
tiples. Le constructeur peut réaliser une
économie d'argent considérable en achetant
du matériel d'occasion ou en travaillant &
partir de nécessaires,

L'installation de 1'équipement dans I'avion
dépend du modele particulier. Les plans livrés
avec le modéle indiquent quel est le meilleur
emplacement pour un appareillage radio.
Vous pouvez monter les piles et le récepteur
sur une légere pidce de contre-plaqué et fixer
le contre-plaqué avec des anneaux de caout-
chouc -servant de montage amortisseur, ou
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vous pouver monter la planche sur une
plaque de caoutchouc-mousse,

Le récepteur devrait étre équipé d'une
prise détachable & fiches multiples alimentant
I"échappement ou le servo-moteur. L'échap-
pement ou le servo-moteur peut &tre monté
4 l'arrigre du récepteur, et il vous faudra une
autre prise détachable 'zccouplant aux plans
de commande de l'avion. Ceci vous permettra
d’enlever le récepteur sans débrancher le
servo-moteur ou I'échappement des com-
mandes.

Avant de répondre & la tentation de courir
sur le terrain avec votre modéle, essayez
soigneusement celui-ci & l'atelier. Ceci vous
donnera une chence de vous familiariser avee
les diverses commandes avant que vous AYEZ
fait prendre les airs 4 I'appareil. Il n'est rien
de plus décourageant que de voir votre avion
toucher la piste avec son hélice, simplement
parce que vous pensiez que vous étiez
train de le faire se redresser au lieu de le
fzire piquer du nez! Sur le terrain méme,
vous découvrirez que vous pouvez obtenir
une meilleure portée et un meilleur contréle
si vous polarisez convenablement votre an-
tenne, Tout ceci signifie que, si I'antenne
de votre modéle est un « fouet » vertical,
tenez votre émetteur avec son antenne verti-
cale. Si votre moddle a une antenne en fil
métallique qui court horizontalement depuis
le cockpit jusqu'au plan vertical arriére, tenez
I'émetteur de fagon que son antenne soit
horizontele elle aussi.

Lorsqu'il a pris l'air, donnez au modale
une chance de se stabiliser en vol avant
d'essayer d'appliquer quelque important

(Suite page 116)
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lques, actionnées par un sedl moteur, ou machines
individuelles.

TOUPIE N° 620

C'est une machine perfectionnée, pour le profession-
nol et Fomaotewr exigoant., Précize ot te, alla
permet de faire les travoux les plus divers, ou guide
ou & l'arbre, avec des fers & moulurer dnuhlu, autils
8 bouveter, scle plate ou oscillante, molettes, etc.
.l.rhu @ 15 mm avec lumiére 3 X 30 mm, sur roule-

ts a billes n* 6202, réglable en hauteur, coursa
"‘ﬂ ﬂ'lﬂ'h Vitesse 6.300 t/mn. Peissonce nécessaire
0.6 & 0,75 CV. Avec guide-protecteur homologué at
jeu de bogues de serrage.

Cemonstrations
oux 20
principalas
faires-
oaxpositions

GARAMNTIE
TOTALE

disteibulenrs

Autres machines EI.H.:'I'I'.'DI.I {
Scies clreuloires & toble fixe, & toble réglable —
Scie & rubon — Dégauchisseuses — Rabateuse (disp.)
— Affliteuse — Touret & meuler — Mortaiseuses
4 table fixe, & chariot — Ponceuse fixe — Floxible

— Compresseur — Tnurmlf

- 132 nrn-.lurn el dessing

a ELECTROL Wik
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24,r. des Casernes & BISCHWILLER (Bos-Rhin)

Envel fromco comtra 1,50 NF en timbres-poste
il8

spécialisds

Le grand essor
des modéles réduits
télécommandés

{(Suite de la page 81)
signal correctif que ce soit au moyen de la
radio-commznde. De méme gque pour les
avions réels, agissez précautionneusement
lorsque vous vous approchez du sol, car
I'altitude vous donnera une chance de cor-
riger quelques erreurs,

Si vous engagezr votre modile dans des
compétitions, vous vous retrouverez proba-
blement en train de piloter sous des régle-
ments précis.

Trois catégories figurent dans ces régle-
ments : Le vol aux pyldnes, une course de
vitesse autour de deux pylones ou balises
terrestres, installés 4 160 métres de distance ;
le vol & l'échelle, dans lequel les pilotes
s'efforcent d'imiter les apparences et les
caractéristiques de vol des contreparties en
pleine grandeur des modéles ; le vol sur plan
de vol, pour lequel des parcours de précision
et des acrobaties sont requis. C'est dans
cette derniére catégorie qu'excelle particu-
litrement la commande & bandes multiples.

C'est du type d'avion gque vous choisirez
que dépendrz le type de vol que vous exé-
cuterez. Yous n'obtenez habituellement pas
de la vitesse avec les modéles 4 deux ailes i
haute stabilité et haute résistance & la tension
utilisés pour le vol d'acrobatie. Les appareils
de vitesse sont traités aérodynamiquement
pour offrir moins de résistance au vent, et
ils ressemblent plus souvent 4 des fléches
ou & des fusées que les modeles prototypes
utilisés dans les compétitions de wvol a
I"échelle.

L'un des modéles les plus spectaculaires
qui aient jamais été construits est une ré-
plique de 3 m 05 d'un appareil de ravitaille-
ment en carburant: Boeing KC-97. Celui-ci
a déja rapporté 4 son propriétaire, Karl
Magleby, 18 2zns, plusieurs prix dans trois
expositions scientifiques américaines. L'appa-
reil a quatre moteurs et un appareillage de
radio-commande a4 20 longueurs d'ondes
actionnant toutes choses depuis des wolets
d'aile jusqu'd un petit émetteur qui renvoie
des données sur le rendement des moteurs
et les forces de gravité. L'avion reguiert un
pilote et un co-pilote, travzillant chacun
avec un émetteur & 10 bandes d'ondes séparé,
L'avion a un parachute qui est largué sur
commande, un poste de radar qui reléve les
gouvernes de profondeur sur toute leur
course lorsqu'un obstacle passe devant
'avion, et un systéme de transfert de carbu-
rant de fonctionnement réel |

Seul le modéliste trés expérimenté peut
construire et faire voler un appareil de ce
genre, Mais méme un simple modéle & com-
mande & longueur d'ondes unique peut &tre
un défi. Pourquoi ne pas le relever? Un
avertissement cependant : Lorsque vous serez
¢« mordu », vous serez pris de fidtvre chaque
fois que vous entendrez le lointain vrombis-
sement d'un modéle réduit d'avion.
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