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Lo modble de planeur, & gau-

cha, ot I'am . cl-darrons

montrant Ila conceptien an

points de [léchs da 1afls
flexible.

Les principales pibces de Vapparell sont dnumérdes
& droite. 11 est actnellsment an conrs d'ez=zal avec
un moteur de 1856 ch et no gouvernail,

Dans une large mesure, 'aile flexible était,
en nylon et aluminium, une copie de la mem-
hrane en cuir gu'utilisaient les ptérodac-
tyles de I'ére jurassique pour leur vol plane.

Ce hizarre engin allait-il voler avec régu-
larité, comme nous 'espérions 7 Allait-il se
gecouer violemment de cbté et dautre ou
plongerait-il en échappant & mon contrile et
a'écraserait-il au sol ? La premiére ascension
allait nous donner la réponse & ces questions,
aing qu'a beaucoup d'autres,

Jaccélérai et la machine démarra sur la
piste, Au-dessus de ma téte, le tissu s'est
gonfle 4 sa forme de plan aérodynamique.
A prés de 50 km/h, la machine devenait
légére, et j'ai ramené le manche 4 balai un
peu plus en arriére. Nous avions pris ['air !

Mes sensations étaient différentes de celles
ressenties sur tout autre appareil. La plate-
forme restait 4 niveau pendant 'ascension
et, de ce fait, le déplacement vers l'avant res-
semblait 4 celui d'un hélicoptére, De temps
a autre, la plate-forme se balancait douce-
ment vers 'avant et l'arriére ou de coHté et
d'autre sous les coups de vent, mais |aile
en toile restait cependant tout 4 fait stahle,

J'essdyail un virage en tournant le volant &
gauche, et I'avion a amorcé un lent virage
a gauche. La plate-forme restait & "horizon-
tale ; l'aile seule se déplacait et faisait virer
la machine. L'appareil se comportait magni-
figuement,

En tant qu'ingénieur et pilote d'essai du

Un modile tdldcommandd Ppar radio Ialt zes essals sur piste an
: : Centre de Recherche Langley de I’
ilstration de I'Espace et de I'Adéronautiqgne. Le principa de 1'aile fexible est une ‘.dThn r.l..- .I"nn:::i:r l'l.. E{nﬁiﬂ#
un des membres de cette administration. :
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L'AILE F8T EN TOILE DE PARACHUTE
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BAREE DE COMMANDE
BUNCLINAISON AVANT.ARRIERE
CONMECTEE AU MAMNCHE A BALAI

CABLES D'INCLINAISON
LATERALE COMNECTES
Al VOLANT

MAMCHE A BALAI ET
WOLANT D AVIATION
TRADITIONHELS

OUES AVANT D IRIGEABLES

progranune  lex Wing  (Able Flexible, GOu
Aile Souple) de la Ryan Aeronautical Com-
pany, j'¢tais en train de sonder les caracte-
ristiques d'un prototype qui pourrait étre le
précurseur de nombreuses sortes de véhicules,

L'aile flexihle pourrait répondre a la de-
mande d'un avion personnel bon marche
pouvant rouler sur route. Elle pourrait étre
la solution du proh'éme de I'Armée de Terre
des U.S.A, qui demande un avion dont
le pilotage puisse s'apprendre aussi rapide-
ment gque celui d'un camion. Elle pourrait
dtre utilisée pour remorquer des cargalsons
derriére un hélicoptére, ce gui multiplierait
jusqu'd six fois la charge utile de celui-ci.

Comme dispositif auxiliaire de souléve-
ment, elle pourrait aider de gros avions de
transport & décoller sur de courts terrains,
Utilisée comme frein aérodynamique, la sur-
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face de sustentation pourrait reduire la vi-
tesse d’atterrissage d'un avion de transport
de vitesse Mach 3 de 400 km/h & pas plus
de 130 km/h.

En tant que petit planeur-parachute, elle
permettrait & un parachutiste d'atterrir exac-
temment au point o il voudrait. Replié¢e, elle
prendrait un minimum de place dans l'avion
de parachutage et déploierait automatigue-
ment ses bords d'attaque lorsqu'elle serait
larguée. Le parachutiste pourrait se diriger
dans n'importe guelle direction et contriler
sa vitesse de descente pour atterrir exacte-
ment au point voulu. On envisage de plus
gros planeurs-parachutes dingés par radio
pour ramener les lourds engins spatiaux et
fusées de lancement A travers I'atmosphére.
En fait, la premiére utilisation spectaculaire
de 'aile flexible pourrait étre de ramener
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L’aile raménera les fusées de lancement,

transportera des appareillages de télévision, déplacera des cargaisons...

La plassnr-parachuts & &afla fAaxibls
ourrait ramensr la fosde de lancement
turn & terre uoe fols le combustible

dpuisé,

la capsule de I'astronaute Mercury sur un
aéroport en un lent atterrissage éliminant le
risgue d'une récupération sur 'océan.

Notre engin d'essai de la compagnie Ryan
n'est pas le prototype d'un avion de fabrica-
tion. 1l n'est destiné gu'a 'expérimentation
et tous ses cdbles et timoneries sont exposés.
Nous pouvons ainsi procéder aux réglages
sans avoir 4 ouvrir plusieurs panneaux.

Un chissis en V est monté au-dessus du
fpselamr en un unigue point de pivotement.
i’._l_: chassis en V se compose d'un tube d’alu-
minium central allant de 'avant 4 'arriére,
appelé la quille, et de deux membrures laté-
rales ou bords d'attagque qui s'ouvrent vers
Parriere & partir de la pointe de la quille
suivant un angle de 50°, Des barres d'entre-
toisage maintiennent les deux longerons laté-
raux de 850 m en place.

Un sngin sans pllote télécommandd peurrait servir & des mis-
slons d'obgervation, relayant des imoages téldvisdes & #a basn

de lancement.

Le « chiffon = de l'aile, 51,5 m® en tissu
non poreux est fixée sur ce cadre. Laile
originale était en nylon enduit de Mylar, mais
celui-ci a été remplacé par du tissu de Da-
cron enduit de resine, car le Dacron résiste
mieux a la lumiére solaire. L'aile est simple,
légére et peu cofiteuse.

l.a commande s'effectue par déplacement
du centre de gravité par rapport au centre
de pression de 'aile. Ainsi, lorsgue le pilote
tire le manche & balai vers l'arriére, il fait
reculer légérement le fuselage par rapport
a I'aile elle-méme. Avec le centre de gravité
déplacé vers l'arriére, l'aile s'incline auto-
maftiquement en attitude ascensionnelle.

Pour descendre, le pilote pousse la co-
lonne de commande wvers 'avant, faisant
avancer le centre de gravité et réduisant
ainsi 'angle d'attaque de 'aile. Pour prendre

P —
L'npparedl sans pllote penr
le carps der fmsiHars-marins
américains ressemhblera @& oo
prototype. Il sera téldcom-
mandd par radic at Hnrra
fitre utillsd pour des grlons
talles gue lan reconnaissancas
téldvinde de 'ennami.

—

Dans 'immobilitd, 'alls de

Fappareil rests fMAasgune. Ells

eat faita de 61,6 m' de Da-

eron Imperméahili=d 4 Ia pé

Elne synthétigue. 'est nne

alle légdra ot relativement
pen  cofltenne,
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.. et fera atterrir délicatement
les troupes parachutées.

TUn hélicoptére rradt mocrolire sa - -ﬁ“.l.l:
dans one propo ouvant stteindre
utilisant eﬂ; allen H:Eli.'hln comme portanses de

un virage, le pilote tourne le volant a droite
ou & gauche, déplacant le centre de gravité
pour faire incliner I'aile dans le sens désire.

Une gouverne de direction a été récem-
ment ajoutée 4 'engin pour assurer un meil-
leur contrble au décollage ou & [atterrissage
par vent transversal. Le moteur original a
été remplacé par un plus gros moteur de
185 ch gui donne de meilleures performances
ascensionnelles. Sur un appareil de fabri-
cation commerciale on utiliserait probable-
ment un systéme de servo-commande pour
manceuvrer la machine actuelle. Un simple
systéme de servo-commande éliminerait les
effets de fauteuil & bascule causés par les
rafales de vent.

La compagnie Ryan n'a pour le moment
aucun projet de mise en production d'ap-
pareils a Aile Flexible. L'aile n'est pas un

Las achntistes ponrralent descendre
rl.]ﬂllwdnﬂt. mais atterrir quand méme
doncemant ILa maniabilité de 1"alle lour
parmattralt de cholzir des tz d"attar-
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plan aérodynamigue a grand rendement, bien
qu'elle puisse supporter une lourde charge,
Flle pourrait équiper un bon engin utilitaire
a marche lente.

Cecil Craigo, le directeur du programme,
suggére qu'une Aile Volante pourrait faire
une excellente camionnette volante pour un
éleveur par exemple. Elle pourrait avoir ap-
proximativement la méme taille que 'appareil
d'essai actuel, avec une apparence plus dé-
pouillée et le systétme de commande enclos
dans un carénage. La plate-forme basse ac-
tuelle serait conservée pour faciliter la manu-
tention de la cargaison et les roues d’atter-
rissage resteraient exposées, Leur freinage
aérodynamique est négligeable A& basse
vitesse,

Ayant 4 bord le pilote et assez de carbu-
rant pour une heure et demie de croisitre,
I'appareil péserait 450 kg et transporterait
450 kg de charge. 1l décollerait sur 9 m en
pleine charge a prés de 50 km/h.

La machine pourrait devenir un véritable
véhicule routier en quelques minutes en des-
serrant les blocages de sécurité et en rabat-
tant les bords d'attaque de I'aile le long de
sa quille, La force motrice serait toujours
fournie par 'hélice.

Avec un véhicule de ce genre, un éleveur
pourrait accomplir toutes sortes de missions
diverses : inspecter ses clotures vues d'en
haut, emporter des approvisionnéements vers
les points d'eau, transporter machines et ou-
vriers en des lieux éloignés et poudrer lui-
meéme ses récoltes. || pourrait transporter des
veaux ou des moutons d'un pacage & un
autre. Avec l'aile repliée vers l'arriére, il
pourrait voyager sur terre dans les régions
montagneuses €loignées de terrains d'atter-
rissage adéquats,

« S'il voulait aller en ville, dit Craigo,
il pourrait changer son aile en toile pour une
plus petite en une demi-heure environ. La
plus petite aile n'a pas la capacité de charge
de la plus grande, mais elle permet un peu
plus de vitesse, Et ["éleveur pourrait la re-
plier pour circuler dans les rues de la ville, »

Quel en serait le prix ? Celui-ci n'a pas
encore été établi, mais il est probable qu'un
robuste véhicule pourrait &tre vendu bien au-
dessous de 50000 NF, v compris la petite
aile de vitesse pour les longs voyvages. Cet
engin serait presqu'a 'épreuve des défail-
lances et pourrait &tre piloté aprés un mini-
mum d’entrainement.

N'essayez pas de construire
un modéle d'amateur

Msisl n'essayez pas de concevoir ou de
construire une aile flexible vous-méme. Les
facteurs techniques sont trés précis et méme
le plus petit changement peut signifier une
fantastigue différence de sécurité ou de ma-
niahilite. A titre d'exemple, nous avons ré-
cemment festonné le bord de fuite de )aile
pour essayer d'éliminer le léger flottement qui
se produit au bord arriére du tissu. Ce n'était
quune legére modification, et cependant le
centre de sustentation de I'dvion s'est trouveé

a2

gi déplacé vers l'avant gue |'appareil s'est
révélé dangereux & utiliser tant que nous
n'avions pas modifié la position du point
d'articulation.

Le principe de |'Aile Flexible a été pré-
senté par Francis M. Rogallo, de I"Adminis-
tration Nationale de I'Espace et de I'Aéro-
nautique, lequel a été depuis lors mis i la
téte du programme Flex Wing, aux soufile-
ries aérodynamiques du Centre de Recher-
che Langley de ladite administration. Les
modéles ont été essayés en vol libre, en souf-
flerie, et ont été largués d'hélicuptéres pour
fonctionner comme des planeurs. Des pla-
neurs plus grands avec des charges utiles
simulées ont été libérés par des fusees a
des altitudes atteignant jusqu'a prés de
60000 m. Des modéles & moteur commandes
par radio ont également vole,

Ces recherches ont rendu apparentes plu-
sieurs caractéristiqgues exceptionnelles de
I'Aile Flexible. Elle a deux fois la capacité
de sustentation d'un parachute par méme
unité de surface. Elle est extrémement stable
et reprend la méme attitude aprés n'im-
porte quelle perturbation. Cette propriété
la rend idéale pour les applications sans
pilote et pour lutilisation comme planeur,
soit libre, soit remorqué.

L'intérét de la Compagnie de Constructions
Aéronautiques Ryan pour [l'aile flexible
vient en partie d'un contrat de I"Administra-
tion MNationale de I'Aéronautique et de |'Es-
pace aux termes duquel doit étre évalude
la possibilité d'utilisation de l'aile flexible
comme planeur-parachute destiné & assurer
des atterrissages de sécurité aux fusdes de
lancement Saturn de retour vers la terre.
L'un des planeurs en cours d'étude a des
hords d'attaque rigides, un autre a des bords
d'attaque prenant leur forme lorsqu’ils sont
gonfles comme des pneumatiques. L'un com-
me l'autre serait plié et placé dans un caré-
nage monté sur la fusée et se déploierait
automatiquement aprés épuisement du car-
burant pour étre guidé par radio jusgu'au
lien d'atterrissage choisi. La vitesse d'at-
terrissage serait d'environ 110 km/h sur des
skis allongés ou sur une piste molle gonflée.
La compagnie North American Aviation est
titulaire d'un contrat d'étude gquelque peu
similaire.

La récupération de la fusée de lancement
ferait économiser quelgue 25 millions de
nouveaux francs si elle était réutilisable,
La récupération serait encore plus impor-
tante si 'engin fonctionnait mal en cours de
vol, La cause réelle de la défaillance pour-
rait alors @tre étudiée en détail. La récupé-
ration des fusées de lancement est le premier
pas d'une technigue sfire pour récupérer les
futurs engins spatiaux tels que les capsules
Apollo et leurs équipages revenant de la
Lune sur la Terre.

Une aile en grillage d'acier

LC'est vers un avenir assez rapproché que
nous jetons un regard lorsque nous discu-

{Sulte page [17)
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Un nouveau matériau vieux
de plus de 1000 ans

On annonhce lintroduction sur le marché
francais d'un bois du Canada, le Western
Red Cedar, qui posséde de nombreuses qua-
lités notamment pour la construction et |'ha-

bitation.

C'est un bois qui ne gauchit pas, ne rétré-
cit pas, ne s'expand pas, ne pourrit pas, ne
nécessite ni peinture ni préservation, ne de-
mande aucun entretien, [l posséde de merveil-
leuses qualités d'isolement, a un joli grain

serré et uni.

De plus, son huile naturelle agréablement
aromatique, a la propriété de repousser les

insectes,

Des millions de constructions en Western
Red Cedar du Canada existent en Angleterre

ét en Amérigue du Nord.

Déja, il est offert au public francais un
trés grand choix d'abris de jardin, d’ateliers,
%Ead garages, de serres, etc.,, en Western Red

ar.
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Rapidement:
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livrées peintes et prétes
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Economiquement:

Car les corniéres CHEVROMN sont
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DESSIN INDUSTRIEL : Calqueur, Détalllant.
Dessinateur d'exécution. Projstaur. — Tous
les C.A.P., B.P.de la Métallurgie ot Bacca-
laurdat Technigue.

RADIO-ELECTRICITE : du Monteur au Sous-
Ingénleur Emission-Récaption en RADID et
TELEVISION. — C.AP. st BP. de Radlo-
Elactriclen.

BETON ARME, BATIMENT, TRAVAUX
PUBLICS, les métiers du gros ceuvra, les
C.A.P. st hmuh industriels du bAtiment -
du magon au dessinateur - du projeteur aw
calculateur, - Méthode a=clusive inddite,
afflcace ot raplde.

AUTOMOBILE : Mécaniclen, Elactriclen, Mo-
toriste, Spéciallate Diessl. — Tous les C.A4 P,

AVIATION : Mécaniclen, Pllote-Aviateur,
#imnt technique — B.E.S.A. ot Brevet de
.

# TRAVAUX PRATIQUES
& PRESENTATION AUX DIPLOMES D'ETAT
e SERVICE DE PLACEMENT

BROCHURES MP 201 GSRATUITES DETAILLEES
SUR SIMPLE DEMAMNDE

Institut Professionnel Polytechnique

14, Cité Borgére, PARIS-% - Tél.: PRO 47-M1

J'ai volé avec I'aile flexible
PTERODACTYLE

(Suite de Ia pags 22)

tons de cette idée. Un lourd engin spatial
commencerait sa plongée & travers |'atmos-
phére avec une vitesse Mach relativement
élevée, méme apres le freinage initial par
fusées a rétro-action. Le planeur-parachute
Flex Wing ralentirait alors l'engin si effi-
ciemment que I'échauffement aérodynamigque
s¢ trouverait minimisé. L'aile pourrait 8tre
construite en grillage d'acier inoxydable
adhérant & une mince feuille de titanium.

De nombreuses autres applications ont été

"suggérées pour la nouvelle aile. Des en-

Solidement: 3 gins sans pilote montés avec de petites ailes
E:Irl !" ’fj“““P“ﬂ" eomeétrigue parti- flexibles pourraient effectuer des missions de
CH E’;HE“ ”ﬁ_‘:ﬁ";:::fg’“;*’“ reconnaissance photographique ou télévisde

e mblage avec moins de difficultés de télécommande

rigideetprécisdanstoutes lespositions

Facilemant:

Car les cornléres CHEVRON s'utilisent
sans étude préalable, sans outillage,
sans maln d'oeuvre spéaclalisde

e

Etude st documentation &
LA CORNIERE CHEVRON
30, rue Galilée, Paris 189,

U U0 BB E NN R R Rk
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s N aila

POl 27,00

....................

radiophonique en raison de leur inhérente
stabilité. Dirigés pour retourner a leur base,
ils pourraient atterrir & trés faible vitesse.
Des appareils sans pilote plus importants
pourralent &tre employés a4 la lutte contre les
sous-marins, fransportant des charges de
fond ou des torpilles chercheuses qu'ils lar-
gueraient au voisinage des submersibles hos-

tiles.
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Sous téléguidage radiophonique, les Ailes
Flexibles de transport pourraient livrer des
approvisionnements ou fournitures entre les
navires et le rivage et étre ramenées jus-
qu'aux bateaux pour y reprendre de nou-
veaux chargements. Une application diffé-
rente serait d'utiliser des hélicoptéres pour
remorquer des planeurs a aile flexible sur
la zone d’un parachutage, puis de les libérer .
aprés quoi ils pourraient étre guidés jus-
qu'a un atterrissage de sécurité par ordres
radiophoniques.

De nouvelles missions sont suggérées 3
chaque moment. Le fait est que nous ne
nous rendons pas encore compte de toutes les
possibilités de I'aile flexible a la fois toute
nouvelle et cependant vieille de plusieurs
millions d’années.
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