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1. I/ « BEaton Powernaut » se monta

et trois points, un boulonnage avant

sur la quille ot denx boulonnages ar-

ribre & travers le tableau arridre. Le

groupe d'sntrainement pivote manual-
lamaent sor 1809,
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2. Lo groupe de propulsion « Sea
Power » ost fixé sur le tablean ar-
ridre au moyen d'uns brochs d'artl-
culation et d'un levier de blocage. La
carter d'engrenage inférieur tout en-
tiar est rotatlf, ce gui permet la
gouverns sur 360e,

LES ENTRAINEMENTS NAUTIQUES INTERIEUR-EXTERIEUR

Une revue des modéles disponibles, une com-
araison entre les moteurs internes et hors-
ord, et des photos d'installation phase par

phase.

par Earl

AVANT de « sonner la salle des machi-

nes » pour demander toute la vitesse
avant avec les entrainements intérieur-
extérieur, il est indiqué de passer en revue
les bonnes et mauvaises caractéristiques des

3. Le ¢« Mercruiser » comporte une ligone de trans-
mission souple & montage amortigseur sur caoutchouc
allant do moteur an gmnpi de poupe, ce qui 4li-
mine les problémes d'alignement. Les timoneries

de commands des modéles de producton sont net-
toment dissimnides dans on carter d'entralnement

travarsant le tableau arrifre.
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FRISE D'EAU DE REFROIDISSEMENT
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Wobeck

autres principales formes de propulsion nau-
tique et de les comparer avec les dispositifs
de transmission intérieur-extérieur. Ce n'est
qu'ensuite que vous pourrez choisir judicien-
sement entre le moteur hors-bord, la trans-

d. L'élément propulseunr du « Marcruisar » peut

ftre relevé de 1B0* au moyen d'une manivelle, pour

faciliter le changement de 1'hélics. La groupe

« OMO » (Outboard Marine Corporation) bascule

vers le haut comme un moteur de hors-bord, avec
la différence qu'il fonctionne an moteur.
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mission intérieur-extérieur et le moteur in-
térieur pour un nouveau bateau, ou pour
changer le moteur de votre bateau actuel.
La plupart des groupes de propulsion
actuellement en vente sur le marché améri-
cain sont représentés dans cet article, avec
leurs caractéristiques les plus importantes si-
gnalées. Le plus petit est étalonné & 35 HP
tandis que le plus gros est concu pour une
gamme de puissance de 125 a 200 HP. Bien
que tous les modéles soient similaires dans
leurs principes de base, ils présentent quel-
ques importantes différences. Les modéles
montrés sur les figures 3 et 6 ont un volet
correcteur qui contrebalance le couple de
'helice et facilite la direction. Une manivelle
est utilisée pour relever le groupe d'entraine-
ment depuis Uintérieur du bateau, figure 4.
La moitié inférieure du groupe propulsif

b. L& gronpe-moteur intérieur-extérienr « OMO »
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montré en couleur sur la figure 2 peut pivo-
ter sur 360°, ce qui assure un haut degré
de maniabilité. La plupart des groupes bas-
culent vers le haut comme un moteur hors-
bord, bien que quelques-uns puissent étre
elevés beaucoup plus haut que ces derniers,
figures 3, 12 et 13. La plupart des groupes
ont le bras de direction fixé sur le haut du
dispositif ainsi que lillustre la figure 14.
Bien que certains modéles d'entrainements
intérieur-extérieur soient vendus comme des
groupes de force complets installés, il en est
quelques-uns qui sont vendus séparément
pour étre installés par le propriétaire lul-
méme. Dans ce dernier groupe, qui comprend
« Volvo-Aquamatic », « Sea Power »,
« Brennan Imp », « Sea Hawk » et « Muncie
Flexidrive », plusieurs ne sont livrables que
sous forme moteur-entrainement combinés,

pése 130 kg ot ost le plus léger de tous les groupes

combinés de ce genre. SBon dlément de force de base st um motenr hors-bord de 76 HP qui se monte sous
un minimum de place dans la poupe du batean. Bien qu'il soit & 2 temps, le moteur comporte un systéme
de gralssage & injection spécial alimenté par un réservoir de 7,6 1 suviron installé dans ls cockpit.

e
RESERVOIR

D'HUILE DE
7,500 |

' CARBURATEUR

Sy FI'IHﬁHTE (LONGERDNS)
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6. La conversion d'un bateau A moteur hors-bord pour I'installation de l'entrainement intérlieur-extérisur
commence par I'enlévement du compartiment du moteur, La découpes est alors fermée avec dn contreplaqué

4 ln méme épaisseur gue le tablean arribre st une pidco de garniture en acajou massif est collée ot
vigsde en affleurement avec ls bord de dessus ainsi que ls montre le dessin. Sur guelques coques, il est anssi

nécessaire de monter des tirants de support pour la motenr,

bien que la transmission puisse étre achetée Sur la plupart des modéles, le moteur est
seule dans un ou deux cas. monte sur des tirants en son extrémité avant
et fixé sur le tableau arritre par son extré-

Les entrainements intérieur-extérieur, mité arriére, mais 'un des modéles est entid-
EeaA rement supporté par le tableau arriére.
Dans une installation intérieur-extérieur, le Parmi les utilisations recommandées pour

moteur, qui peut étre un moteur de voiture ce type de propulsion figurent les montages
transformé ou un moteur marin sans train  sur bateaux de plaisance et de commerce de
d'engrenages, est monté tout contre le ta- 520 m a4 9,15 m de longueur, ou les embar-
bleau arriere comme l'illustre la figure 1. cations requérant plus de 80 HP avec un
L’arbre de transmission passe & travers un  seul moteur et moins de 400 HP avec des
trou percé dans le tableau arriére et est moteurs jumelés. Le groupe intérieur-exté-
branché sur un carter de démultiplication et rieur le plus gros actuellement en vente est

d'entrainement type hors-bord boulonné sur  congu pour une gamme de puissance de 125
le tableau arriere en alignement avec 'arbre, & 200 HP

7. La série de photos du bas de cette e ot de la page suivante montrs I'installation de s combinaison

moteur en entralnement ¢ Aquamatic 3 Volve. En premier len, un gabarit de tablean arriére est centré

verticalement au-dessus de ls quille, aprés quoed des trous sont margués pour les boulons de montage, pour

ls bublot d'échappement et pour le bras de gouverns. Aprés percage des trous, la plagque de montage axté-
risure est boulonnée en place.
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8. Les timonseriss de commande de I'élément d'entralnement «

j b :.

Aguamatic », & lllll:]]-ﬂ, sont mn-nt-uu a:.l:d-rmu-

rament, comme c¢'est lo cas avec tous les aukros moddéles saufl le « Marcruiser », Leas timoneries de commands

de ce dernier sont dissimulées dans le carter de Tarbre de transmigsion. A droits, ce bateau b moteur inté-

rieur de 7,30 m, qul s'est classd premier dans {fa course Miami-Nassan, fait la démonstration des possibilités
de Pinstallation Intérieur-sxtérienr jumelées.

Avantage sur le montage hors-bord :
L'huile de graissage n'est pas mélangée avec
le carburant, ce gui élimine un inconvénient
et un cofit de fonctionnement additionnel
communs a l'alimentation en carburant des
hors-bord. L'entrainement intérieur-extérieur
permet un choix de moteurs uniques dépas-
sant la gamme possible avec le hors-bord.
Une meilleure protection contre I'envahisse-
ment par |'eau est assurée par un tableau ar-
ritre complet et plus élevé et par une instal-
lation de moteur complétement enclose.

Avantage sur le moteur intérieur : L'ins-
tallation est beaucoup plus facile, sans long
trou d'arbre a percer & travers le fond pour

., La carter d'embray

I'arbre d'hélice. D'autre part, aucun presse-
étoupe, talon de quille, arbre ou gouvernail
séparés ne sont requis. Dans les groupes
d'entrainement intérieur-extérieur, les élé-
ments se relévent automatiquement lorsqu'ils
frappent une obstruction, d'une maniére simi-
laire aux moteurs hors-bord, ce qui évite que
soient endommagées les piéces de la trans-
mission se trouvant au-dessous de l'eau. La
direction est beaucoup plus efficiente, étant
obtenue par rotation de tout ou partie du
groupe d'entrainement extérieur, similaire-
ment aux hors-bord. Ceci donne a4 un ba-
teau & hélice unigue une possibilité de tour-
ner presque sur place trés supérieure aux

» & gauche, est boulonné sur I'intérisur du tablean arridre, aprés gquod le motenr est

descendu dans le cockpit ot bonlonné sur le carter d’embravage, au centre, A droite, 1'élément Jd'entrainoment

ést ajusté pur l'arbre of blogué en place avec des broches de moutage, ce gqui compléte linstallation &

l'exception du branchement des télécommandes, des canalisations de carburant, des systdmes électrigues
ot de refroidisssement.
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10. upntlrn de moteur indigué ci-dessus peut

ftre fabriguéd en contreplagué doubléd d'un matériau

ininflammahble et absorbant le bruit. Remarquez les

ouvertures des compartiments de rangement AL bi-

bord et tribord et la grille de ventilation extérienrs
aun sommet du tablasn arridre.

REGLAGE DE TABLEAU
BASCULEMENT ARRIERE
PIECE
D'ETANCHEITE
EN NEOPRENE

ARBRE DE
DIRECTION
BOITE ET CHANGEMENT
DE VITESSES

BASCULE VERS LE HAU™

E% ups moteur-sntrainement

dn 25 & Brennen Imp » permet

la direction & pivotement de 3600,

ave: un mofsur monté sur tHranta ot
pesant 90 kg.

12. L'entrainemesnt axtérienr g Sea Hawk » peut
dtre utilisd avec des moteurs de 60 & 300 HP. II ne
pésa gque E7 kg ot peut se relever sur 180° pour
se digager de I'ean ou des obstacles routiers.. L'an-
Els de basculement peut &tre rdgléd depuls le slége.
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possibilités des montages intérieurs méme a
hélices jumelées,

L'élément d'entrainement comprend des
engrenages de démultiplication et de renver-
sement de marche cofitant & peine un peu
plus que les démultiplicateurs de moteur de
marine traditionnels, De plus, le dispositif de
basculement vers le haut permet de lancer
le bateau a4 partir de la remorque et de le
ramener directement sur celle-ci, et le bateau
peut &tre échoué en toute impunité. Avec
I"élément inférieur relevé hors de l'eau a
I'amarrage, le probléme de |'électrolyse de-
vient moins important et l'encrassement de
I'hélice et des piéces sous-marines annexes
par les organismes marins est éliminé. En
outre, 'élément d'entrainement complet peut
étre aisément désaccouplé pour I'entretien ou
pour toute autre raison, une commodité des
plus appréciables.

Au point de vue hydro-dynamique, un
groupe intérieur-extérieur est plus efficient
qu'un montage 4 moteur intérieur car il pré-
sente moins de surface sous-marine, Ceci si-
gnifie des vitesses plus élevées et une moin-
dre consommation de carburant pour un
méme débit de puissance. Un gain de ren-
dement supplémentaire est obtenu par la mise
en position de l'arbre d'hélice sur un plan
horizontal, ce qui permet d'utiliser la pous-
gée de I'hélice au maximum. L'arbre d’hélice
incliné d'un moteur intérieur fonctionne avec
un désavantage proportionnel 4 l'importance
de l'angle sous lequel 'arbre est monté par
rapport a "horizontale.

Moteurs hors-bord.

Les meilleures utilisations des moteurs hors-
bord sont les embarcations de plaisance et
de commerce de 6,10 m de longueur maxima,
ou les bateaux requérant un maximum de
puissance de 80 HP, c'est-a-dire le plus
gros moteur hors-bord actuellement livrable.
Lorsqu'une installation hors-bord jumelée est

{Suite page 125)

13, Le a Flexidrive Muncis » est livrable comms
groupe de force complet, ou 1"élément 4'entrainement
peut #tra livré seul pour Btre montd sur n'imports
quoal motenr de marine ou d'antomobile transformé,
dans sa gamme de puissance de 15 & 160 HFP. Le
Eroupe pise 30 kg.
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Les entrainements nautiques

intérieur-extérieur
(Suite de la page 94)

nécessaire pour satisfaire aux besoins de
puissance, la plus grande partie de l'avan-
tage de poids sur le montage a moteur inté-
rieur est perdue et le prix de revient devient
égal ou plus élevé. Cependant, une installa-
tion 2 moteurs jumelés présente un avantage
de garantie contre la panne et elle doit étre
considérée comme un facteur de sécurité, spé-
cialement lorsque la navigation comprend de
fréquentes croisiéres au large des cOtes ou
dans des zones lointaines et isolees.
Avantage des moteurs hors-bord : Poids
léger par rapport a la cylindrée (les groupes
intérieur-extérieur et les moteurs intérieurs
pesent & peu pres deux fois le poids d’'un
hors-bord de méme taille). Ceci rend les em-
barcations a moteur hors-bord plus faciles a
transporter en remorque, a lancer et a garer.
Les moteurs hors-bord sont les plus faciles a
installer de tous les systemes de propulsion,
ne requérant aucun raccord de traversée de
coque pour 'eau de refroidissement et pour
I’échappement, comme c’est le cas avec les
groupes intérieur-extérieur et les moteurs in-
térieurs. Le bloc-moteur compact et la con-
ception générale du hors-bord font que celui-
ci est, de tous les systéemes de propulsion,
celui qui prend le moins de place dans la co-
que. Les moteurs s'enlévent aisément d’un
bateau pour se remettre aisément en place
sur un autre, ce qui donne a ce genre de
force motrice une plus grande souplesse qu’a
d’autres. Les moteurs hors-bord reviennent
moins cher en prix installé total, la somme
dépendant de la taille du moteur. Le méme
type de direction et de commandes d’accélé-
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une belle carriére dans la
MECANIQUE et I'ELEC-
TRICITE AUTOMOBILE
en suivant nos cours par
correspondance.

MECANIQUE, ELECTRI-
CITE, AUTO, MOTO,
DIESEL (fonctionnement,
entretien, dépannage, répa-
ration).

Devenez aide-mécanicien
autos et motos, mécanicien
et électricien de garage,
employé, magasinier, ven-
deur de voltures, contre-
maitre, chef de garage, etc.

Préparez-vous au C A, P, et
au brevet d'automobiliste i
militaire, aux concours de M L
mécanicien-dépanneur des
P.T.T.etal'examen profes-
gionnel pour les autorails.
Cours suivant temps dispo-
nible ; diplome de fin d'étu- &
des. Facilités de palement. 1

TECHNIQUES

AUTOS

SAINT-QUENTIN
AISNE-FRANCE

Ces cours sont patronnés
par des constructeurs

Francais et Anglais
%\------------

Ce bon & retourner rempli vous donne droit
a une documentation gratuite n*6
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ration et de changement de vitesse a distance :

. peut étre utilisé pour les groupes intérieur- :
extérieur et pour les hors-bord. Les grosses PRENUMES « o ety o) s T SN OF
compagnies de construction de moteurs hors- ADRESSE -
bord offrent des produits établis ayant fait Al Dol iy
leurs preuves et ont un réseau de facilités /[ . . .. . . ... N°.
de réparation trés étendu sur tous les Etats- |
Unis et dans quelques pays étrangers, ce qui VILLE 11q udid T AR
est un dernier point en faveur du hors-bord. AR R ]
No 186 — 1961 ® Recommandez-vous de « Mécanique Populaire » 125

lorsque vous écrivez a nos annonceurs.



Les utilisations recommandees pour les mo-
teurs intérieurs sont comme source de force
principale ou auxiliaire pour les bateaux re-
quérant plus de 200 HP et pour les applica-
tions dans lesquelles un moteur hors-bord ou
un groupe intérieur-extérieur n'est pas adé-
quat. Cette derniére catégorie comprendrait
les moteurs auxiliaires pour bateaux a voiles
de plus de 9,15 m de longueur pour lesquels
le cofit additionnel de l'entrainement exteé-
rieur ne peut pas étre justifié,

Avantages du moteur intérieur tradition-
nel : Considérablement moins cofiteux qu'un
groupe intérieur-extérieur lorsque I'installa-
tion ne requiert pas de démultiplicateur, Les
bateaux &4 moteur intérieur n'ont pas leur ta-
bleau arriére encombré de machinerie de
propulsion et sont de ce fait préférables a
un point de vue purement esthétique. Avec
I'hélice située plus & l'avant et plus bas
dans l'eau qu'il n'est normal pour la plupart
des groupes d'entrainement montés en poupe,
le risque de cavitation (perte de puissance se
produisant lorsque le moteur tourne dans de
I'air ou dans un mélange air-eau) diminue
dans la navigation en eau houleuse, ce gui est
un point affectant beaucoup le bon rendement.

L'installation d'un groupe moteur-entraine-
ment intérieur-extérieur est aisée, ainsi que le
montrent les figures 6, 7, 8, 10 et 11. Les
légendes expliquent les phases importantes
de la conversion d'un tableau arriére pour
moteur hors-bord en vue du montage de l'ins-
tallation, et du montage d'un capotage pour
le moteur. Ainsi que mentionné précédem-
ment, il ne se présente aucun probléme d'ali-
gnement compliqué, aucune obligation de

percage d'un long trou en oblique a travers
le fond du bateau pour le passage de l'ar-
bre d'hélice. Cette dernmiére opération doit
étre faite avec une grande précision pour

' éviter le coincement, la vibration et les infil-

trations, toutes choses qui « volent » de la
puissance au moteur. La plus importante
phase de toute installation est la détermina-
tion de l'emplacement du trou a percer dans
le tableau arriére, trou a travers lequel passe
I'arbre de transmission et sur lequel se monte
I'élément d'entrainement. Une installation a
groupe unigue doit avoir la plaque anti-cavi-
tation montée légérement au-dessous du fond
du bateau (au tableau arriére) sur la ligne de
centre, bien gue ceci puisse varier légérement
guivant la taille du bateau. Une instruction
spécifique est habituellement fournie a cet
effet dans le manuel d'installation, ainsi que
tous les gabarits nécessaires pour le mar-
quage des trous & percer ou a découper. Les
groupes dont le tableau arriére est le sup-
port principal exigent un renforcement de
celui-ci, ainsi que l'indique la figure 17. Si
la plus grande partie du poids du moteur doit
reposer sur le fond du bateau, de robustes
tirants (longerons) de moteur doivent étre
montés pour répartir également la charge.
Tous ces commentaires s'appliquent princi-
palement aux bateaux congus pour la pro-
pulsion hors-bord, car une coque destinée
4 un moteur intérieur doit normalement com-
porter les caractéristiques de structure re-
quises pour l'installation d'un moteur inté-
rieur. Si vous avez des doutes, le fabricant
du moteur est votre meilleure source d'in-
formation, aprés un architecte nautique.
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