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PALIER A COUSSINET

ANCIEN MONTAGE

En réponse L Ian demande pour un agrandissement ds 'sspace des passagers, les in

#e sont = ués au probléme de la « bosse » du milien du plancher ave: una idés d'arbrs

de t totalement nouvelle. Les illustrations de ces deux pages fout la comparaisen

de l'ancien et du nouvean, Ci-dessus fgure l'ancien concept : deux arbres et trois jolntas
universels (cardans).

I L y a dix ans, les chissis des voitures américaines étaient & peu prés tous sem-

blables : de grosses charpentes en X, des ressorts & boudin et des suspensions a
roues indépendantes 4 I'avant, des essieux rigides sur ressorts 4 lames ou 4 boudin
a l'arriére, et de simples arbres de transmission en une seule piéce. Les choses sont
différentes de nos jours.

Sous les modéles américains 1961, vous trouverez des chissis de toutes les formes,
ou méme pas de chdssis du tout ; tous les types de suspension depuis les ressorts
4 lames jusqu'aux barres de torsion ; des arbres de transmission en deux piéces,
et des boites de vitesses montées A I'arriére avec une suspension arriére & roues
indépendantes.

Il semble que tout le monde est en train d’essayer quelque chose de nouveau et de
différent cette année, et la raison de ceci semble évidente : I'acheteur moyen est
en train de devenir de plus en plus connaisseur et de plus en plus difficile, de nos
jours. 1l ne se contente plus d'acheter de la taille, du style, de la puissance et du
prestige ainsi qu'il avait coutume de le faire : il recherche aussi bien de la valeur
de base, de l'utilité, de la technique avancée et de I'économie. C'est pour ceci que
Detroit s'efforce de plaire 4 tout le monde, et le résultat est une assez large
variété de conceptions mécaniques de base. Jetons donc un regard plus rapproché
sur le chdssis américain 1961.

Le probléme du chissis.
Le plus grand probléme actuel dans le concept du chéssis est celui consistant

Les timoneries illustrées ci-dessous countrflent le montage avant et arridre, le montage laté
ls coupls, qui a tendance A faire tordre I'sssiem, et la compensation de couple ot de déplacemen

latéral.
I - MONTAGE AVANT ET ARRIERE

| — cOMPENSATION DE COUPLE
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américaines de 1961 CHASSIS

PALIERS A COUSSINET

NOUVEAU MONTAGE

Un pouvean concept d'arbre de transmission est celul utilisé pour Ia Pontiac Tempest, ci-dessus.

Au Hsu de massives sections d'arbre est utilisée une mince barre de torsion de 16 mm qui

se plis ot se tord comme un chble de comptenr de vitesse. Ceci permet d'abaissar le tunnel de

tranemi=sion ot l8 disporitif abeorbe wne grande partie de 1a vihration tout am ne reguérant
pas de joints universals {(cardans).

a savoir si le chdssis lui-méme est nécessaire ! Depuis de nombreuses années, les
constructeurs d’automobiles américains les plus progressistes ont soudé leurs
carrosseries en de solides caissons unifiés en ont monté le train de roulement sous
la caisse sans interposition d'aucun chissis massif. Les Américains appellent ceci
la « unit construction », ou construction unifiée (monocogque).

Toutes les nouvelles « compactes » américaines sont ainsi construites, et Chrysler
et Lincoln-Tunderbird utilisent le principe sur leurs grosses voitures, Celui-ci
donne toute satisfaction, avec une carrosserie plus rigide, moins de bruits de
ferraille, des planchers plus bas et des poids éventuellement plus légers en raison
de l'élimination du lourd chéssis.

Mais Detroit est par ces jours loin d'étre unanimement en faveur de la carrosserie
monocoque. La General Motors et Ford-Mercury s'en tiennent obstinément au
principe du vieux chdssis pour leurs grosses voitures. lls désapprouvent la consi-
dérable dépense de la conversion des usines d'assemblage régionales & la production
des carrosseries unifiées, et affirment aussi qu'avec ces carrosseries, il en coilte
beaucoup plus cher pour procéder aux modifications de style annuelles,

Il faut reconnaitre aussi que ce gros chissis fait beaucoup plus que le travail
dont nous le créditons habituellement, spécialement sur les voitures & long empat-
tement. Certains carrossiers affirment qu'il agit comme une lourde enclume contre
laquelle les ressorts et les amortisseurs peuvent frapper, ahsorbant les chocs de
la route et empéchant qu'ils soient transmis aux passagers. Sur une carrosserie
monocoque, le chissis-carrosserie en forme de boite peut, en fait, devenir une

Cl-dessous et sur la pn%e ci-contre sont représentées les conceptions de suspansion arridre de
base employées par la CGeneral Motors sur guelques-unes de ses wvoitures de 1861 Elles sont
tantas bhasées sur nn sesfem arrlére rigide ot sar dex ressorts & boudin,
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L'évolution de la conception de la carrosserle automobile doit commencer par de nouvelles idées en

matibre de chissis. Ci-dessus A droite, 1§ chissis classique aux longerons trés écartés utilisé par la

General Motors sur ses grosses Oldsmobils et Oadillac permet d'amé r de profondes cuvettes surbais-

séan pour ls compartiment & p.u.n?n avant. Bien 1:' solt plus g, la chisgla en X ne permet pas
‘abaisesr antant planchar avant.

La toute nouvalle addition de Ia General Motors anx systdmes de suspension amdliords est représentde

ci-dessous. Les deux {llustrations comparent le vieux bras triangulaire (schéms du haut) avec la nouvells

barre des réaction employde par Corvair, Pontise, Tempest et Oadilinc. Les avan # do la barre de
réaction an conple sont un maeillonr ancrage et entretoisage contre les chocs de la route.

énorme grosse caisse amplifiant réellement le gron-
dement roulant de la route.

De nombreux problémes se posent, aussi bien
avec le chissis séparé qu'avec la construction uni-
fiée, et il semble qu'en I'état actuel des choses, ces
problémes continueront 4 se poser pendant long-
temps encore,

Il est intéressant de noter les différences de
conceptions du chissis dans les diverses divisions
de la General Motors. Cadillac, Buick et Chevrolet
utilisent un massif dessin en X sans longerons laté-
raux, avec des cuvettes pour les pieds devant la
banquette arriére seulement. Oldsmaobile et Pontiac
emploient des chéssis 4 longerons latéraux trés
écartés sans membrure en X centrale, les longerons
latéraux passant 4 l'extérieur de la zone du plan-
cher. Ces voitures ont des planchers surbaissés &
la fois & l'avant et & 'arriére.

Quelle est la meilleure disposition ? Les chissis
en X sont plus rigides — il se peut qu'ils produisent
moins de grincements et de ferraillements aprés des
années d'usage — mais les chéssis 4 longerons
paralléles donnent plus d'espace pour les jambes et

Buile page 113)
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I L y a douze ans gue l'industrie automobile
avait pas sorti un véritable moteur « faisant
époque »... une conception de base montrant
la voie & toute la construction pour des
années i suivre. La derniére avait été l'intro-
duction par Oldsmobile et Cadillac du V-8 a
courte course et arbre cames en téte vers la
fin de 1948.

Aujourd'hui, nous avons une autre concep-
tion de ce genre dans les petits moteurs V-8
en aluminium des nouvelles voitures com-
pactes Oldsmobile et Buick. Ce genre de
moteur est le prototype du moteur de la
voiture de tourisme américaine de demain,
Ce type de groupe pourrait étre livré comme
éguipement standard ou facultatif sur &
peu prés toutes les marques américaines
vers 1965

L'alumintum est destiné & subsister,

; :I y a de numb“?ﬁg raisons pour ql.llé'f s
aluminium soit consi comme le « mat

riau de demain » de Pindustrie automobile, ~Fontise Tempest ust a8 A o cne” du gros
Un important facteur est naturellement I'allé- moteur Pontiac V-8, %m

gement du poids. Vous pouvez réduire le  de production, il utilise les mémes culksses, pis-

poids d'un moteur de 90 kg en le coulant en  fous bielles st soupapes qme 1a T8, mald e A
aluminium au lieu de le couler en fonte. gquatrs cylindres américain sur la ‘

- MOULE EN ACIER

— PIECE COULEE EN ALUMINIUM

RN

MOULES EN PLACE MOULES RETIRES

|

Les blocs-motenrs en aluminium de 1'American Motors Co sont coulés sons pression en injectant de I'alu-
minium en fuslon dans des moules en acler et autour de noyanx em acier. Las chemises ot canalisstions
d'san résultantes sont, de ce falt, ouvertes par ls haut, et doivent, dans le ‘'motenr termind, 8tre obturdes
sn lenr sommet par la culasse du moteur. Blen gque l'outillage pour cette procédure se soit révilé plus
cofitenx, 11 a Favantage de permettre la production hautement accélérés de pidces ds plux haute

L'illustration ci-dessous représsnte la techhigue du « monlages semi-permanent » utilisde par la General

Motors. Dans calle-ci, des noyaux en sable sont utilisés en conjonction ave: des moules en acler

ot I'alumininm esn fusion &3t counlé plutdt &ﬂ'lﬂjlﬂﬂ sous pression. Lorsgue les monles ont été enlevés,

les noyaux sn sable sont djectés par soufflage et les camalisations d'sau n'ont plus qu'dh Stre scellées

par des bouchons noyautés dans le bloc. Cecl représents une méthode de production plus anclenne
ot quelgque peu moins chére,

Nl

— —

MOULES RETIRES

SABLE BEJECTE DE LA MECE DR -ﬁt'
FONOERIE PAR SOUFFLAGE

NOYAU fﬂ- SABLE

—j*r

MOULES ET NOYAU EN PLACE
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Bisn que la nonvells Buick Special ot la nouvells
Oldsmobils F-85 utilisent 18 méme bloc V-2 en
aluminium, leurs culasses ot laurs chambres ds
combustion sont différentes. Volcl, illustrés cl-
dessus, Ia chambre de combustion ovale et lea
ml tita mu;-cl- Ia Buick, aves les

d'allumage placées prés do centre dnm
sommet de la chambre de combustion. L'Oldsmobile,
dessin du bas, utilise lex traditionnelles chambras
de combustion « en coim », piston A téte plates, et

orifices #t soupapes de pluz grande dimension.

Pas décidé & ne laisser dédpassar, Studebaker-Packard
& « sorti » une nouvells culasse A soupapes enm tite
caractérisés par des monpapes disposdes en « quin-
conge » Cecl permet d'agrandir leur diamétrs au-
desras des al 8 originaux de 76 mm et d'agran-
dir la distance de cemtre & centre fixde par 1'outil-
lage d'unsinage du bloc-motenr d'c #. La surface
des soupapes d'admission a ainsi sugmentés ds
30 7% ; calle des soupapes d'déchappement de 20 <5,
et la pulssances sn chevanx & montd da 00 & 112,

VIEILLE CULASSE A SOUPAPES LATERALES

20

MOUVELLES SOUPAPES En TETE
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Ceci ne signifie pas seulement 90 kg direc-
tement éliminés, mais encore un allégement
proportionnel du chdssis, de la suspension
et des éléments de la direction. Résultat :
meilleure accélération pour une puissance en
chevaux donnée, réduction de la consom-
mation d'essence, et voiture plus maniable et
tenant mieux la route. La réduction du poids
est toujours la meilleure facon d’améliorer
le rendement.

Mais les ingénieurs de Detroit ne se
seraient jamais convertis & I'aluminium si
son seul avantage avait été I'allégement du
poids. Le facteur le plus important pour ces
ingénieurs est peut-8tre le cofit.. et nous
savons tous que l'aluminium cofite 4 la livre
?uutn: ou cing fois autant que le fer. Le
acteur égalisateur est que I'aluminium est
plus facile & couler et & usiner. Avec son
point de fusion peu élevé (autour de 595 *C),
I'aluminium peut #tre aisément et rapidement
coulé dans des moules en acier. Les piéces
coulées peuvent &tre éjectées des machines &
couler ﬂﬁéuialm comme du popcorn (mais
éclaté). Et, lorsque vous coulez sous pres-
sion, vous n'avez pas & perdre du temps &
élaborer de délicats moules et noyaux en
sable.

Les dimensions de coulée peuvent aussi
étre respectées de plus prés avec les moules
en acier ; la finition des piéces exige donc
moins d'usinage. Finalement, 1'aluminium
est trés mou en comparaison avec le fer,
c'est pourquoi il peut étre usiné en une frac-
tion seulement du temps requis pour le fer.
Résultat général : méme avec le métal cofi-
tant plus que le fer, le prix d'un moteur en
aluminium fini peut étre inférieur & celui
d'un moteur en fonte.

Ceci est la raison d'étre des moteurs en
aluminium. Mais une différence trés signi-
ficative doit étre notée dans la facon dont
la General Motors et I'American Motors
coulent leurs moteurs en aluminium. La G.M.
emploie la méthode du « moulage semi-per-
manent », dans laquelle figurent des moules
externes en acier, mais les passages internes
sont pratiqués avec des noyaux en sable,
et le métal en fusion est coulé par simple
gravité. L'Américan Motors utilise la techni-
que du coulage ou matricage sous haute
pression, La piéce de fonderie doit &tre
spécialement dessinée pour éviter les cana-
lisations internes et les surplombs, afin que
des moules tout en acier puissent étre utilisés,
et I'aluminium en fusion est injecté dans le
moule sous une pression de 560 kg/cm’,

La méthode du moulage sous pression est
plus rapide ; elle requiert moins d'espace de
sol, et produit une piéce coulée de struc-
ture plus résistante ; elle permet aussi d'em-
ployer des sections plus minces pour réduire
encore le poids. Le gros inconvénient est
que les énormes machines 4 matricer codtent
considérablement plus d'argent que 1'équi-
pement pour le moulage permanent. Le temps
révelera qui a raison.

Les nouveanx moteurs en aluminium amé-

{Suite page 118)

MECANIQUE POPULAIRE



BOITES DE VITESSES

VERS LES ROUES

TRAIN EPICYCLDIDAL
(ENGRENAGE A4 SATELLITES)

ENTRAINEMENT FLUIDE
(EMBRAVAGE HYDRAULIQUE)

FORCE D'ENTRAINEMENT
MECAMIQUE PRIMAIRE
FORCE D'ENTRAINIMENT A L'ARBRE

s M
=

-

COUPLE TOTAL - A 4+ B

FORCE D'ENTRAINEMENT
HYDRAULIOUE PRIMAIRE

— COUPLE MECANIQUE
— COUPLE HYDRAULIQUE

— COUPLE « FRACTIONNE » COMBINE

Trols npouvellss boites de vitessas sméricaines —
Hydra-Matic, Buick Special Tempest — ont une
caractéristigne de « couple fractionnd » dans leur
plus haute vitesse. L'impulsion d'entrainement arri-
vant diréctement du moteur par I'intermédiaire de
Ia turbins h}'ﬂnlﬂlflll gst transmise sux divers
dléments d'un train éplcycloidal, ci-dessus & gauche,

L commence @& sémbler que la récente
« vague d'économie » qui s'est abattue
sur Detroit pourrait avoir autant d'effet sur
le concept de la boite de vitesses qu'elle en
a eu sur la forme et la taille des voitures
américaines en général. Les techniques des
hoites de vitesses entierement nouvelles de
1961 montrent un revirement complet de la
facon de penser. Les derniéres nouvelles
boites d'il v a trois ans étaient aussi tout
juste trop compliquées et trop cofliteuses,
avec leurs triples turbines, leurs stators 4
pas variable et leurs multiples engrenages.
Au point de vue rendement, elles se rap-
prochaient probablement de l'idéal théorigue
plus qu'aucune des conceptions que nous
n'‘ayions jamais connues : mais restait le fait
qu'elles étaient trop chéres & acheter et a
entretenir... et le public américain commengait
a étre excédé de ce coiiteux moyen de trans-
port familial.

Detroit a changé le scénario pour 1961.
Les nouveaux concepts ¢« sortis » cette année
sont plus simples, plus légers, et comportent
moins de piéces, d'engrenages, d'embrayages
et de turbines. lls remplissent leur mission
et le prix de leur production et de leur
entretien ne représente cependant qu'une
fraction de celui des boites de conception
plus complexe. La boite de vitesses « idéale »
pourrait ne pas voir le jour avant cing années
encore, mais vous roulerez 4 moins de frais
entre-temps.

Jetons donc un regard sur les concepts qui
peuvent étre considérés comme entiérement
nouveaux pour 1961,

N® 185 = 1961

divisant la ce de coupls entre cenx-cl, oi-

desstis & droits, suivant ls tanx de démultiplication

{la rapport de [(ractionnement ast hum-qmmt

de 40 % d'sction mécanique et 80 % d'sction

hydrauligue). En fait, la boits de vitssses travaille

comme une manivells A deux éas actionnéa
par des longueurs de bras différentss.

L'hydra-Matic & trois vitesses.

La boite de vitesses Hydra-Matic a quatre
vitesses de la General Motors nous a suivi,
avec des changements de concept relative-
ment minimes, depuis pas moins de vingt-
deux ans! A de nombreux points de vue,
elle était périmée. Elle était trop grosse, trop
lourde, elle avait de trop nombreuses piéces
et était trop compliquée. Mais elle était aussi
probablement la boite de vitesses & 'accéle-
ration la plus rapide & partir d'un départ
arrété, avec sa vitesse inférieure dite « de
puissance ». Les ingénieurs és boites de
vitesses de la (.M. regurent la mission de
dessiner une nouvelle boite Hydra-Matic a
trois vitesses qui aurait virtuellement un
aussi bon rendement... mais qui serait consi-
dérablement plus petite, plus légere, qu
comporterait moins de piéces et qui coditerait
moins cher a produire, Et c'est exactement
ce 4 quoi ils sont arrivés.

Il est deux importants changements de
conception dans la nouvelle Hydra-Matic. En
premier lieu, elle comporte une turbine se-
condaire (appelée « I'Accel-A-Rotor ») entre
les deux turbines principales de l'embrayage
hydraulique, engrenée directement sur les
roues arriére, Les pales de la petite turbine
Accel-A-Rotor défléchissent 1'écoulement nor-
mal du liquide et ont pour effet de multiplier
le couple (effort de torsion) du moteur par
1,3 lorsque la voiture démarre & partir de
I"arrét complet, Puis, au fur et & mesure que
la voiture prend de la vitesse, cette turhine
secondaire s¢ met & tourner avec les élé-
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La turbine secondaire (Accel-A-Rotor) de la nouvelle boite Hydra-Matic A trois vitesses multiplie le
couple de 1, 3 fols an démarrage, produisant la méme affet 3:.! 'apelenns & premidre % (low), tout en

t un train épicycloidal complet

ments principaux, et nous avons un em-
brayage fluide normal. De ce fait, une tur-
bine & pales simples prend la place de la
« premieére » (low) de la vieille boite Hydra-
Matic & quatre vitesses et élimine un train
épicycloidale complet |

L'autre innovation dans la nouvelle boite
Hydra-Matic est que son principal élément
d'accouplement (embrayage) hydraulique a
eu son diamétre réduit de 295 mm & 205 mm.
Normalement, la plus petite réduction du
diamétre de n'importe quel type d'accouple-
ment fluide réduit considérablement la puis-
sance du couple. Mais les ingénieurs de la
General Motors ont eu une idée. Pourquoi
ne pas augmenter la « pression de charge-
ment » — la pression sous laquelle I'huile est
pompée dans I'élément & turbine — pour
arriver a un effet comparable 4 !'utilisation
d'un liquide plus lourd, plus épais ? L'idée
était bonne. La pression de chargement de
la nouvelle Hydra-Matic est maintenant de
12,6 kg/cm® en comparaison avec 3,2 kg,/cm®
sur la vieille boite & quatre vitesses. Le pro-
bléme des joints & huile destinés A résister
& cette terrible pression a cependant donné
bien des maux de tétes aux techniciens,

Résultat général : La nouvelle boite Hydra-
Matic & trois vitesses n'a plus qu'une fraction
de la taille de l'ancienne boite & quatre vi-
tesses ;| le poids a été réduit de 65 a 100 kg
(55 kg pour le petit modéle monté sur 1'Olds-
mobile F-85) ; la boite compte 185 piéces de
moins ; elle est considérablement moins
chére & construire, et son fonctionnement et
son rendement & I'accélération sont compa-
rables &4 ceux de I'ancien modéle.

Le convertisseur de couple spécial de Buick.

C'est en matiére de simplification d'une
boite de vitesses d'automobile que les ingé-
nieurs de Buick ont obtenu leur grand
triomphe | Leur nouveau convertisseur de
couple & deux vitesses pour la Buick Special
est une merveille de simplicité et d'efficience

48

la boite da vitesses

dans un groupe d'un minimum de taille et
de poids.

Celui-ci présente plusieurs caractéristiques
importantes. Pour une chose, il fonctionne
avec un seul et unigue train épicycloidal pour
toutes les actions engrenées. Normalement,
pour une boite 4 deux vitesses, il vous faut
deux trains épicycloidaux simple ou un train
épicycloidal du type combiné, Le secret de
Buick réside dans le dispositif de marche
arriére.

Pour passer en marche arriére, le levier
de commande engage un embrayage qui
bloque I'élément de sortie de turbine hydrau-
ligue qui entraine normalement les roues
arriére. Le réacteur stationnaire devient alors
la turbine secondaire, le liquide circule en
sens opposé dans le groupe... et la voiture
recule ! La chose est si simple que personne
n'y avait pensé auparavant, -

La boite de vitesses de la Special comporte
aussi le dispositif du « couple fractionné »
dans la gamme des vitesses de route (drive).
Dans ce cas, le couple de sortie du moteur
est fractionné de facon que 40 % de sa puis-
sance passent directement aux roues arriére
par l'intermédiaire des engrenages, et que
seuls les 60 9 restants soient sujets au
glissement hydraulique dans la turbine.

Ce dispositif n'est possible qu'avec un
train épicycloidal a trois éléments. Normale-
ment, I'un des éléments de 'engrenage est
bloqué, Mais, si vous appliquez le couple de
la turbine entrainée par le moteur & un
élément et le couple de la turbine secondaire
a4 un autre — avec aucun élément bloqué —
vous pouvez prélever le total des deux cou-
ples sur le troisiéme élément pour entrainer
les roues ; le résultat est une diminution du
glissement hydraulique dans l'accouplement
fluide, et une diminution de la consommation
d'essence sur la route. (Les nouvelles boites
Hydra-Matic et Tempest-Powerglide compor- |
tent aussi cette caractéristique.)

La boite de vitesses de la Special est une
miniature en comparaison avec les boites

MECANIQUE POPULAIRE
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dea #léments eptrainés du convertisseur de _mgtl.
1o stator, et ls stator lui-méme l'unl:ﬂmui.i an

comparables montées sur d'autres voitures...
et elle ne pése que 43,500 kg. Voild ce
que I'on appelle de la belle technique !

Une nouvelle boite & commande manuelle

Chrysler s'est outillé pour la production
d'une toute nouvelle boite de vitesses & com-
mande manuelle renforcée pour ses modéles
de haute performance de 1961; Ceci ne vous
semble pas particulierement extraordinaire
jusqu'a ce que vous réalisiez que la plupart
des boites de vitesses 4 commande manuelle
américaines ont été congues et outillées il

Ponr réduire la dimension de I'sccouplement fluide (embrayage hydraunligune
ingénisnrs amérioains applignent une plus grande « pression de charge » dm
de ©1 mm plus petit L'effet est le méme que celul que I'on obtiendrait em
dense. L'avantage dn nouvean dispositif est naturellement qu'il permet de
puissance ds coupls avec une turhine de plus potite taille

ANCIEM [}
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y a plus de vingt ans et que relativement
peu de perfectionnements techniques leur
ont été apportés depuis lors, Les boites au-
tomatiques prenant une part sans Cesse gran-
dissante du marché, il n'y avait pas de
raison de modifier les boites & commande
manuelle, Mais maintenant, la nouvelle ten-
dance a I'économie dans la conception des
voitures américaines a changé tout cela. Le
hon vieux levier de vitesses manuel pourrait
hien &tre destiné a subsister !

La nouvelle boite Chrysler peut supporter
tous les mauvais traitements aue vous pouvez

{Suite page 120)

) de 1a boite Hydra-Matie, les
nide dans un &lémeni
yant nn liguide plus
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Un ingénieur analyse les
voitures américaines de 1961

Chassis

(Suite de la page 44)

plus de hauteur de siége a la banquette
avant. Faites votre choix.

La boite de vitesses sur le pont arriere.

Lorsque Corvair sortit I'an dernier une
suspension & roues arriére indépendantes et
une boite de vitesses montée a larriére,
personne dans lindustrie automobile ame-
ricaine ne fut trés impressionné, simplement
parce que la voiture avait le moteur a
larriere et parce que ce montage exigeait
justement la suspension a roues indépen-
dantes et la boite de vitesses groupée avec
le pont arriere.

Mais lorsque Pontiac adopta le « tran-
saxle » (groupe boite de vitesses-pont arriere)
pour la nouvelle Tempest & moteur avant,
Detroit se redressa et prit note de I'événe-
ment. Il v a des années et des années que
les ingénieurs automobiles les plus progres-
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sistes préconisent ce montage. Celui-ci vous
permet non seulement de vous. rapprocher
de l'idéale répartition de poids de 50 o
sur les roues avant et 50 % sur les roues
arriére, mais encore d'avoir & l'arriére une
lourde masse de mécanismes de transmission
qui agit avec la masse avant du moteur pour
augmenter « l'effet d'haltére » de la carros-
serie. Ceci ralentit le mouvement de tangage
sur la route et donne un roulage magnifi-
quement « glissant ». De plus, vous n'avez
plus le lourd pont arritre bondissant et
rebondissant “sur les bosses, transmettant
ses chocs & votre carrosserie.

La Tempest a probablement la disposition
de chissis idéale pour une voiture de tou-
risme américaine. Vous pouvez vous attendre
& ce que d'autres voitures la copient en 1062
et 1963,

Une autre brillante caractéristique est le
fantastique arbre de transmission incurvé A
barre de torsion, Le moteur entraine le véhi-
cule au moyen d'une barre de 15 mm longue
de 2,21 m incurvée vers le bas avec prés de
2 c¢m de fleche en son centre et retenue par
deux roulements a billes espacés sur sa lon-
gueur. Il n'y a aucun joint universel !

Avec ce nouveau concept, nous nous débar-
rassons des deux coiliteux joints de cardan ;
la torsion et la flexion de la longue barre
absorbent la vibration de la ligne d'entrai-
nement, et le carter en forme de chapeau de
la barre forme un solide support pour I'ar-
riere du moteur, ce qui permet d'équilibrer
ce dernier sur deux montages seulement,
installés & I'avant de la voiture, Ceci concourt
beaucoup & absorber la vibration d’oscilla-
tion qui est le fléau de tous les moteurs &
quatre cylindres.

Les suspensions.

Pendant de longues années, Detroit a
essayé d'améliorer le roulement et de mini-
miser les chocs de la route en utilisant des
ressorts et des amortisseurs de plus en plus
doux en en réduisant le frottement dans les
divers joints et pivots de la suspension. Tout
ceci a grandement amélioré les choses... mais
il est des limites que vous ne pouvez pas
dépasser,

C'est pourguoi nous voyons aujourdhui
poindre quelque chose de nouveau : les ingé-
nieurs travaillent maintenant & isoler |e
systéme de suspension de la carrosserie par
un amortisseur en caoutchouc... tout en atta-
chant en méme temps la suspension & la
carrosserie en des points plus nombreux.
Ceci fait que les forces des chocs de la
route seront réparties sur une plus grande
zone et ne se concentreront plus en deux
points seulement.

Par exemple, I'Oldsmobile F-85 et la
Buick Spécial oni toutes les deux leur sus-
pension avant montée sur une membrure
transversale massive et séparée qui est isolée
de la coque de la carrosserie par d'épais
tampons de caoutchouc disposés aux trois
points de fixation. Ceci donne au systéme de
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suspension une ¢ enclume » contre laguelle
il peut « travailler », et permet de plus aux
coussinets d'amortissement d'étre beaucoup
plus mous que pourraient I'détre des coussi-
nets montés sur les pivots de suspension
(ce qui ferait « flotter » la voiture)., La Cor-
vair et la Tempest utilisent aussi ce montage
sur la suspension arriére, et il se comporte
a merveille,

Puis nous avons le probléme de la répar-
tition de la charge. La suspension avant du
type entretoisé est une caractéristique impor-
tante. Dans celle-ci, I'habituel bras triangu-
laire inférieur est remplacé par un bras &
pivot unique, lequel est & son tour entretoisé
par une barre diagonale aboutissant aup
chiissis, soit vers 'avant, soit vers |'arriére.

Ceci « étale » la résistance aux chocs de
la suspension et lui donne un abattage addi-
tionnel pour résister & la torsion du roulage
et du freinage. C'est Chrysler qui a utilisé
le premier cette idée sur sa suspension Tor-
sion-Aire en 1957.. et maintenant Cadillac,
Corvair et Tempest utilisent des barres d'en-
tretoisage dirigées wvers l'avant sur leurs
trains avant 1961,

Une grande partie du méme effet peut
étre obtenue & l'arritre en faisant supporter
I'essieu par de longues harres de réaction
portant des ressorts 4 boudin supportant la
charge en leurs extrémités extérieures. Le
mouvement de l'essieu est contrdlé par deux
autres bras courant diagonalement de chaque
coté du chdssis latéral et aboutissant au
carter de différentiel,

Ceci élargit considérablement la répartition
des charges de roulage et de freinage et
des contrecoups des chocs de la route. Cet
arrangement est monté par Oldsmobile, Pon-
tiac, Oldsmobile F-85 et Buick Special. Cadil-
lac utilise au méme effet une timonerie a
différentiel 4 la traverse du chissis. Chevro-
let et la grosse Buick emploient des barres
transversales entre chissis et pont arriére
pour contriler les mouvements latéraux de
I'essieun.

Toutes les voitures de la General Motors
utilisent maintenant des ressorts A houdin
au train arriére, Ce systéme est trés lointain
de celui des jours oll votre suspension arriére
rencontrait le chidssis en quatre points.. a
chaque bout de deux longs ressorts 4 lames.

Mais la Ford Motor Co et la Chrysler
Corporation utilisent toujours ce dispositif...
et s'en trouvent parfaitement bien. En fait,
elles viennent d’avoir pour 1961 une nouvelle
idée qui est probablement aussi efficiente
pour [lisolement des chocs routiers & la
suspension arriére que n'importe lequel des
« trucs » de la General Motors. Normale-
ment, un ressort arriére & lames est monté
sur un axe fixe & I'avant et sur une jumelle
a l'arriére. Le ronflement de la route est
facilement tramsmis au chéssis par l'axe
avant fixe, La Mercury 1961 utilise une sorte
de dispositif & jumelle 4 I'avant du ressort
aussi, le mouvement de la jumelle é&tant
limité par un épais coussinet en caoutchoue,
En fait, la roue peut se déplacer de 10 mm
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PISTOLET A PEINTURE

L'sppareil que wvous attendies.
Le pistolet pulvérisateur., Fonction-
nant sar 110-
220 volts al-
ternatif 50
périodes,
Cet appareil
pulvérise
EOUTes aortes
de peintures

vira égale-
ment & la projection de cires liquides,
désinfectants, insecticides, pétrole,
huiles et tous asutres liquides.
Prix 87,50 MNF
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I'svance. Suppl. : 220 V, 17,50 NF
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Avec votre « Transistor »
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NEO-ACCU-PILE
RECHARGEABLE

9 Y aBATTERY »
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Poids 30 g
Lapldes.....co.... 5@
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allemandes - aponaises
Doc, contre enveloppe timbrés

TECHNIGQUE SERYICE

13 ter, r. Emile-Lapeu, Paria 11°
Tél, : Reg, 37-T - CCP 5643-45 Paris

S e e
PLUS D'ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez (emps et argent en suppri-
mant wos étiquettes & aide des
MACHINES DUBUIT qui impri-
ment sur tous objels en toules ma-
titren jusqu's 1800 impression &
I'beure.

Présentution plus moderne, 4 fois
moins chére que les dtiquettes. Nom-
breuses références dans toutes les
Lranches de 1° Industrie,
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58 rer, rue Vitruve, PARIS (20*)
MEN 3357

e

s L0 Pensée
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permet d’agir 4 distance
sur ['esprit des autres

Appranez i utiliser cette puissance
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ruge Mare Seguin, PARIS 18,

115

lorsque vous écrivez & mos annonceurs.

---------------------




vers l'arriere tout en rebondissant sur les
bosses !

Le méme principe est appliqué sur le bras
triangulaire inférieur de la suspension avant ;
celui-ci est entretoisé par l'intermédiaire de
coussinets en caoutchouc lui permettant de
se mouvoir quelque peu vers l'avant et vers
'arriére lorsqu'il subit des rebondissements.

Le graissage du chdssis pourrait trés pro-
chainement devenir une chose du passé, Ford
utilise une nouvelle graisse au bisulfure de
molybdéne bourrée dans des paliers scellés
qui pourrait suffire pour prés de 50000 km
de conduite normale, et Cadillac emploie,
4 tous les points d'usure du chiissis, des
bagues caoutchoutées spéciales qui n'exige-
ront jamais d'étre graissées.

1961 entre donc dans I'histoire comme
I'une des réellement grandes années techni-
ques de Detroit. Espérons que nous en ver-
rons d'autres |

La nouvelle Renault R-4

(Suite de la page 60)
moteur monte, le liquide du radiateur se di-
late, et une partie de celui-ci pénétre dans
un réservoir d'expansion. Lorsque le véhicule
s'arréte et que le moteur refroidit, le liquide
se contracte et repasse dans le radiateur.

Les dirigeants des usines Renault aime-
raient beaucoup savoir 8'il ¥ a aux Etats-
Unis un marché pour une voiture de cette
sorte. Ceci dépend en grande partie du prix,
naturellement, et le chiffre estimé le plus pro-
che que nous avons pu obtenir a été un con-
fidentiel 125 & 1350 dollars (6250 a
6 750 NF) aux Etats-Unis, peut-étre un peu
moins en France.

A Ppropos, avons-nous oublié de mention-
ner que I'idée de la R4 n'a pas surgi, toute
développée, de l'esprit de quelque technicien
de la Régie Renault 7 La voiture est, en fait,
un véhicule de remplacement de la 4 CV,
dont les contours fameux, quoique d'un as-
pect légérement « écrasés », ont circulé au-
tour de nous depuis un trés long temps.
L'amélioration est immense.

Moteurs

(Suite de la page 48)

ricains ont de nombreuses caracteristiques
intéressantes. Tous utilisent des chemises en
fonte séparées pour résister au frottement
des pistons en mouvement. Ces chemises
sont placées dans le moule avant la coulée,
et le métal en fusion est coulé autour d'elles
pour les bloquer fermement en place.

Le moteur V-8 Buick-Oldsmobile requiert
des pitces rapportées en fonte pour les
sitges et guides de soupapes. L'aluminium
mou de la culasse ne pourrait jamais résister
au martélement des soupapes, (Les ingénieurs
de Detroit disposent d'alliages aluminium-
silicium trés durs qui pourraient subir ces
chocs, mais n'ont pas encore réussi a les
couler et & les usiner avec aisance.) Le mo-
teur Rambler & bloc-cylindres en aluminium
utilisera 'ancienne culasse en fonte, et il ne
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présente donc pas de probléme & ce sujet.

Il pourrait étre mentionné ici que la Chrys-
ler Corporation est en train de faire couler
sous pression quelque 20000 blocs six-cy-
lindres en aluminium pour installation expé-
rimentale sur un certain nombre de modéles
Plymouth, Valiant et Lancer 1961. Ces blocs
utiliseront aussi la culasse en fonte actuelle,
Il est intéressant de noter que les moteurs
en aluminium de la General Motors, comme
ceux de la Rambler, utilisent des chapeaux
de paliers principaux de vilebrequin en
fonte. La différence de taux d'expansion &
la chaleur entre le vilebrequin en acier et
les paliers de support en aluminium provo-
querait un cliquetis de paliers excessif avec
des chapeaux en aluminium.

Le nouveau moteur V-8 Buick-Oldsmobile
a de nombreuses caractéristiques spéciales
autres que la construction en aluminium. Les
vilebrequins sont coulés au lieu d'étre forgés.
La coulée est beaucoup moins onéreuse, et
produit apparemment un arbre suffisamment
résistant. La version Buick du moteur com-
porte une chambre de combustion ovale
unique en son genre, avec un piston a téte
concave et une bougie d'allumage disposée
prés du centre pour obtenir une combustion
rapide et efficiente.

Les collecteurs d'admission sont en alu-
minium, et sont réchauffés (pour faire vapo-
riser le carburant) par de l'eau chaude pro-
venant des culasses, ce qui élimine les
« points chauds » localisés de I'ancien
systéme de réchauffage par I'échappement.

e systéme fonctionne beaucoup plus effi-
ciemment et régulitrement, L'arbre d'entrai-
nement du distributeur et de la pompe a
huile est monté diagonalement a4 l'avant du
moteur, au devant de la chaine de distribu-
tion, ce qui fait que ces éléments sont bien
dégagés et trés faciles a4 atteindre. Le cou-
vercle de la pompe & huile du carter inférieur
sert aussi de base de montage pour le filtre
a huile.

Et tout ceci dans un moteur pesant moins
de 160 kg (avec les accessoires). Vous dis-
posez d'une substantielle cylindrée de
3,525 1, de 155 ch... avec une consommation
variant entre 9.5 et 155 | aux 100 km sous
toutes conditions. Ceci vous donne aujour-
d'hui le moteur de demain ! °

De nouveaux moteurs a partir
de vieilles piéces.

Il en cofite par ces jours approximati-
vement 350 millions de nouveaux francs pour
réoutiller une usine pour la production d'un
nouveau moteur. Et les compagnies de
Detroit ne veulent pas faire cette dépense
si le marché ne l'exige pas absolument. Cette
année, nous avons plusieurs cas de « nou-
veaux » moteurs (tout au moing nouveaux
en rendement) créés grice i des modifica-
tions relativement secondaires sur d’anciens
concepts de base. Ceci n'exige pas beaucoup
de nouvel outillage, et le prix de revient
général du « nouveau » moteur se trouve
considérablement réduit,
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MAQUETTISTES, INGENIEURS, Engrenages, Pignons, Comptaurs,
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plécos CANIGD BPECIALES

pour in rdalisation ds vos |dées,
Vener vigiter les 750 métres de
rayons qui vous sent réservis...
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RADIO PRIM,

496, rue de Belleville
PARIS - X X¢*

Nouveauté américalne pour I"Eur i
HYDROL- E(‘I e

assure la sauvegarde de wvotra patrimolne
Bois et facilite vos finitlons.
HYDROL - BOIS, stabilisant urdrnlugi on formule économique
concentrée agit contre I"humidité, insectes, champlignons, gauchis-
sements =m&:lurn viellllsgsement et préserve paintures et vernis.
aHYDROLIS I'll;lcin. cloisons, portes, fendtres, meubles, bateaux,
atc. Emplol facile par I'amateur et le professionnel. — Nombreuses

 SCIES

8, rue Mademolsalle
Parle 15* - Tél. BLO 2B-48

PAVILLONS PREFABRIQUES
Faites construire une habitation préfabri-
uée donnant les garantics d'une construc-
gnn en dur. Conception américaine. Tso-
Intion laine de verre. Montage dans toute
Ia France. Exposition tous les jours.
Documentation sur demande. — Crédit.
MONDIAL PRATIC; B0, avenue de la
Division-Leclesc, ATONT (Sslna) BERNY 1330,

GAGNE?Z DE L'"ARGENT

sans sortir de chez vous. Tout ce que I'on peut faire chez soi se trouve dana
« 400 Travaux & domicile pour tous », Demandez documentation compléte contre
3 timbres & N.B.S.P. 70, rue de 'Aguedus, PARIS (X

SAVEZ-VOUS QUE...

Vous pouvaz vous-mémes
faire aussi bien des abat-jour,
des paravenis, que vous pro-
téger des regards Indiscrets sl
vous habitez un rez-de-chaus-
sée. VITREX qul est armé,
laisse passer la lumlére, se
coud, se cloue, se peint et se
coupe facilement avec des ci-
seaux. Ses usages sont 4 l'in-
finl at toujours décoratifs.

Si vous réalisez de nouvelles
applications intéressantes,
veuillez nous les signaler en
nous écrivant &4 VITREX, Do-
cumentation, 27, rue Drouot -
Parls 9. Nous serons heureux
de les publier dans un prochain
article.

En vente chex vaotre quincaillier.

1.200 & 1.800 NF par mols

SALAIRE LEGAL DU CHEF COMPTABLE

Pﬂrm: chez wous la dipldéme
d'Etat. Dem. guide gratis 224

EP.A. 4,r. Paths-Champs, Paris

A TIMIDITE

VRINCVE

Suppression du trac, des
d'infériorité; de I'absence ;m
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physigue & la fois, qui écarte
de vous les joies du snccés et méme de
I"amouar.
Diéveloppez en vous "sutoricé, 1"sssu-
mnce, 'sudace, 1"éloquence, la puis-
sance de travail et de persuasion, I'in-
fluence personnelle, la faculté de
réussir dans la vie, de s faire des amis
ﬂm :I;!':r: hrumf:* m “\irlw méthode
ple et :th . € * gFymnas-
tique+ de I'esprit et des nerfs.
Contre 3 timbres, le C. E. P. (Ser.
P 113} 15, avenue Notre-Dame &
vous enverra gratuitement sous pli
fermé; sans margue extérieure, sa
documentation compléte et son livre
paisiopnnant PSY LOGIE DE
L'AUDACE ET DE LA REUS.
SITE. Ecrivez avant qu'il me soit
dpuist.

B) Le Crayon & Aro dlecirique Y.L.G.

Hotice A, B, C, sur demande

TOUS YOS PROBLEMES DE GRAYURE RESOLUS AVEC

LES MACHINES A GRAVER Y.L.G.

T, CITE PARADIS, PARIS (10°) - TAIthout $6-64
A) La Machine & Graver Y.L.G. « Le crayon dlectrique qui éecrit sur ls mital »;
péclal pour le marquage des pidces;
C) Le Stenocilograph Y.L.G. Ls crayon électriqus qui grave les stencils.
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~ Prenez par exemple le moteur quatre cy-
lindres Pontiac Tempest., Celui-ci n'est rien
de plus que la rangée de cylindres de droite
du gros Pontiac V-8, lequel est en production
sur le méme outillage de base depuis 1955.

Le nouveau quatre cylindres utilise de
nombreuses piéces standard du V-8 —
culasse, pistons, bielles, mécanisme de sou-
papes, etc. — et les blocs, avec leurs cylindres
inclinés & 45 *, sortent de la méme chalne
de production que les blocs V-8 | Pontiac a
réussi a mettre un moteur vraiment nouveau
sur le marché pour un prix de revient incroya-
blement bas.

Et, chose tout aussi remarquable, Pontiac
n'a rien sacrifié du rendement dans I'opé-
ration. Avec 3,195 | de cylindrée et les
grosses soupapes et orifices du V-8, le nou-
veau quatre cylindres devrait avoir un rende-
ment comparable au V-8 Buick-Oldsmobile
de 3,525 I. Et le nouveau ¢« moulin » est pro-
bablement le plus silencieux quatre cylindres
qui ait jamais été mis au point. Une grande
partie de ceci est due 4 son montage unique
en son genre. Avec le différentiel monté en
position fixe & l'arriére du chassis et I'arbre
de transmission flexible ancré par des paliers
sur toute sa longueur, le moteur ne requiert
plus que deux points de montage, un de
chaque cOté du bloc. Ceci signifie que les

118

® Recommandez-vous de « Mécanique Populaire »
lorsque vous écrivez & nos annoncewrs,

vibrations avant-arriére et arriére-avant (le
gros probléme posé par un moteur a guatre
cylindres) sont amorties par l'action de
fouettement du carter d'arbre de transmission
et ne sont pas transmises directement aux
passagers,

Studebaker-Packard a fait un excellent
travail de modernisation du moteur six cy-
lindres de la Lark... lequel avait été & I'ori-

ine con¢u et outillé pour la Studebaker

hampion, il ¥ a vingt-deux ans. La culasse
plate originale, avec les soupapes dans le
bloc le long des cylindres, n'assurait pas
une « respiration » adéquate pour la produc-
tion d'une haute puissance et d'un couple
élevé, et la forme défavorable de la chambre
de combustion limitait le taux de compression
pour l'usage de |'essence ordinaire, ce qui
nuisait a I'économie de consommation.

Pour 1961, cette corporation a dessiné une
nouvelle culasse & soupapes en téte montée
sur le bloc d'origine, en utilisant les mémes
bielles, wilebrequin, pistons, etc. La mise
eén place de deux soupapes de dimension
décente au-dessus du petit alésage de 76 mm
a été réalisée astucieusement en disposant les
soupapes « en quinconce » sur la longueur
de la culasse, de fagon que leurs diamétres
se trouvent en chevauchement. Ceci a per-
mis d'agrandir grandement la dimension des
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soupapes et des orifices de soupapes el de
faire monter la puissance sans ajouter des
centimétres cubes gui consommeraient plus
d'essence. Ce nouveau Lark Six pourrait se
révéler le moteur américain le plus écono-
mique de l'année. :

Ees ingénieurs &s moteurs de Detroit
continuent 4 &tre déchirés par l'opposition
de la tendance apparente vers une économie
de fonctionnement et de la trés réelle de-
mande d'une meilleure accélération par les
acheteurs. 11 est presque impossible d'obtenir
une amélioration des deux sur un méme
moteur, mais ils essaient quand méme.

Chrysler utilise l'approche « mille par
dollar » ... kilométres au franc. Cette corpo-
ration a réduit le taux de compression de
tous ses moteurs standard, ce qui permet de
les alimenter en essence ordinaire. Ceci peut
réduire quelgue peu le nombre de ki!umétres
au litre.. mais la différence de prix entre
I'essence ordinaire et le supercarburant est
suffisante pour qu'en fin de compte vous
obteniez plus de kilométres pour un franc,
Ceci wvous semble peut-étre Ilégérement
confus ? Dans certains cas, Chrysler utilise
aussi des soupapes plus grandes pour conser-
ver la méme puissance en chevaux avec la
nouvelle compression réduite. T

Les ingénieurs Ford attaquent ['affaire
sous un angle différent. lls réduisent le taux
de démultiplication du pont arriére pour
faire ralentir le moteur — ce qui est un trés
efficient moyen de réduire la consommation
de carburant — puis ils augmentent le
nombre de centimétres cubes de la cylindrée
du moteur pour conserver le potentiel d'accé-
lération. C'est pourquoi ils ont fait passer
de 5770 a 6,390 | la cylindrée de leur gros
V-8, et de 2,360 & 2,785 | celle du six cylindres
Falcon-Comet.

Certains ingénieurs vous diront que vous
revenez ainsi exactement au point d'od vous
&tes parti, c'est-A-dire que la cylindrée aug-
mentée dévore toute I'essence que vous éco-
nomisez en faisant tourner le moteur moins
vite. Les gens qui pensent que toutes les
voitures américaines sont les mémes devraient
de temps & autre entendre ces ingénieurs se
disputer !

Pour l'acheteur qui désire des perfor-
mances réellement exceptionnelles — et qui
est prét a faire de considérables sacrifices
d’économie de consommation, de silence, de
régularité de marche et de souplesse pour
les obtenir — un certain nombre de compa-
gnies américaines continuent & fournir facul-
tativement leurs moteurs dits de « perfor-
mance maxima », _

La récolte de « hot rods » (engins spécia-
lement poussés » ou ¢ bricolés ») de marques
de constructeurs pour 1961 est la plus folle
que l'on ait jamais wvue. Ces moteurs sont
généralement des V-8 standard avec trois
carburateurs 4 deux corps ou un unique et
énorme carburateur & quatre corps, des
arbres &4 cames spéciaux 4 haut soulévement
agissant habituellement sur des poussoirs de
soupape mécaniques, des distributeurs d'allu-
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