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I’Antartique

Le « pont adrien » américain transporte des fournitures pour des serres
tournantes installées sur le péle, pour des villes permanantas instal-
lées sous la neige et chauffées par I'atome, et des montagnes de
matériel et d'équipement pour les savanis de la découverte polaire,

par Richard F. Dempewollf

LDIN sur le Elntuu polaire de la Terre

de Marie Byrd, deux chasse-neige ro-
tatifs de 20 { projettent de véritables geysers
de neige pulvérisée. lls creusent des sortes
de canyons dans l'épaisseur de 1500 m de
la calotte polaire afin de construire une
ville au-dessous de la surface.

A quelque 1300 km & I'est, sur les pentes
du mont Erebus, des explosions tonitruantes
font pleuvoir de la cendre volcanique sur les
huttes de la base aérienne du goulet de Mac
Murdo. Ici sont préparés les soubassements
du premier de quatre réacteurs nucléaires qui
fourniront de la force et de la chaleur élec-
triques & chacune des bases américaines de
I'Antarctique.

Et, en de lointains postes avancés sur les
pdles prairies de neige, les hommes
et capuchonnés de fourrure des équipes de
transmission sont en train d'ériger des pylo-
nes en acier de 33,50 m pour supporter les
antennes qui lanceront leurs signaux & tra-
vers les tempétes magnétiques et les « black-
out = radiophonigues.

Le bouleversement qui se produit cette
année dans I'Antarctique est le début d'un
géant programme de transformation en villes
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rmanentes des campements provisoires
installés par les américains sur la glace.

Assis dans son appartement au sol recou-
vert de tapis, devant sa baie vitrée & trois
couches de verre donnant sur le goulet de
Mac Murdo pris par la glace et sur les
lointaines Montagnes de la Société Royale,
I'amiral David Tree, le commandant de la
Force Navale d'Accompagnement de [l'opé-
ration Deepfreeze (congélation rapide), m'ex-
pliqua les choses de cette fagon :

« Nos sept principales bases antarctiques
ont été congues pour la durée de I'Année
Géophysique Internationale qui s'est termi-
née en 1958, Et elles ont rempli leur mission.
Puis le Congress a institué un bureau per-
manent du Programme de Recherches An-
tarctiques des U.S.A., pour que celui-ci con-
tinue les travaux scientifiques entrepris pen-
dant I'Année Géophysique Internationale. Le
Corps logistique expéditionnaire n* 43 a
recu la mission de consolider et d'établir des
installations permanentes pour 'exécution
du nouveau programme. »

« MNos hases primaires seroni celles-ci, a
Mac Murdo, la base de Byrd et la hase du
Pole Sud. Nous avons donné la base d'El-




Descenta & travers l'dcoutills d'sntrée de la ville
aux peuf bitlments de la bass ds Byrd.

Isword, sur la mer de Weddell, & I’Argentine.
La base de Wilkes, sur la cote de la Terre
de Wilkes, a été remise & I'Australie. Celle
du cap Hallett, est occupée conjointement
avec la Nouvelle-Zélande. »

La « Petite Amérique V », sur la bar-
riere de Glace de Ross, est maintenant inoc-
cupée parce qu'elle n'est pas silre.

Elle a été recouverte par la neige chassée
par le vent. Lorsque nous I'avons remise
en service pour une courte période 'an der-
nier, le toit de la cuisine s'est effondré sous
des tonnes de neige pendant que la base
était occupée. La méme chose se produit a
d’'autres bases de la calotte polaire : c'est
pourquol nous devons les reconstruire com-

Des tunnals aux pareds couvertes de crintanc da
Elace condulsent L la & Grand-Bus w.

plétement... suivant les normes de Century
City, au Groenland.

Quelques jours plus tard, lorsqu'un appa-
reil Hercules C-130 & turbo-propulseurs me
déposa sur la piste de neige de la base de
Byrd, & quelque 1300 km de 14 sur la haute
glace polaire, j'ai vu par moi-méme ce
qu'avait voulu dire 'amiral.

Le lieutenant Eugéne Bartlett, dit « Doc »,
le chef de la base pour 1960, nous accueil-
lit sur la piste, La température était de 35 *C
au-dessous de zéro, Un vent régulier soule-
vait un voile de neige poudreuse qui sifflait
A travers les pieds en échasses supportant un
massif dome radar et une tour d'observa-
tion des aurores australes. Ces deux struc-

Las lampadaires de 1a ras principale de 1a base do Mac Murdo seront allmontés par rédactenr nucléaire pour

los six mois de la noit polaire de 1002




Cest intentionusilement qu'il a #té permis A ce pavire-citerne de se laisser prendre par les glaces. La
& tanker » sart de Adpst de carburant ponr le terrain d'aviation se trouvant & B km de 1A dans lo gonlet

tures sont, avec un hangar de gonflage des
ballons météorologiques, tout ce que I'on voit
de la base Byrd au-dessus de la surface de
la neige. Les neuf batiments restants sont
tous profondément enfouis sous la surface.
Un pdle soleil de minuit faisait ressortir
i'étique silhouette des structures de surface
perchées sur ce plateau central d'un bloc de
glace de 43500000 m' mesurant jusqu'a
3 200 m d'épaisseur et s'élancant a des alti-
tudes atteignant plus de 4 400 m. Sur |'im-
mensité des prairies de neige, des tempéra-
tures tombant jusqu'd 85 *C au-dessous de
zéro ont été enregistrées par certaines nuits
d'hiver. La congélation fait coller le métal
A la peau humaine, l'effort physique arrache

une écume sanglante aux poumons « brilés »
par le froid, et le fuel-oil se congéle a la du-
reté de la graisse consistante.

Doc nous conduisit & travers une trappe
recouvrant le puits d'entrée de sa ville sou-
terraine. Aprés étre descendus le long d'une
échelle verticale, puis par des marches tail-
lées dans la glace, nous avons marché a tra-
vers des tunnels de glace dont les parois
étincelaient de cristaux de givre. Un coude
du blanc corridoer nous fit déboucher dans
une rue principale sur laguelle donnaient les
neufs bAtiments isolés contre le froid de la
baze. Des ampoules électrigues nues assu-
raient I"éclairage.

Du givre et des stalactites décoraient le

Un teactenr tirs une géants scie A chalne gui tranche les 3 m d"épaisseur de Ia glace pour découper dans
colle-cl des = guais » destinds A& d'sutresd DATIreA.




.LM nouveanx bitimentz de Ia

hase du P&le sont drigds dans de profondes fossas Pula da s nuiE: ni:

i

tassée mu-dessns d'sux avec des bulldezers de fagon & obtenir une surface nivelde ne &6 pritant pas A
I'amoncellament en conghres.

plafond, qui s'affaissait sous le poids de
550 m & 10 m de neige accumulés au-dessus
de la base depuis 1957. Méme des colonnes
d'étayage faites de tonneaux & huile en acier
soudés n'avaient pas suffi & retenir les
tonnes de glace et de neige. Doc nous en
désigna plusieurs qui s'étaient écrasées. « 1l
n'y a pas de danger pour le moment, dit-il,
mais une autre année signifiera la fin de plu-
sieurs zones dont les plafonds se sont aftais-
sés dangereusement. »

Le danger qui plane sur la base est
I'amoncellement de la neige en « congéres »,
Méme la plus petite obstruction suffit a
déclencher le mécanisme de formation de
celles-ci, Dans un Sno-Cai (Snow-Caterpillar,
tracteur & chenilles spécial pour la neige)

L'épaisss accumulation de nelge au-dessnz das
bitiments de la hass ds Byrd a amorcé des affais-
sements. Méme les colonnas faitss de tonneanx &

huila sondés plient seus la poida de 4.50 m da
glace et de neiges
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qui nous fut prété, le docteur Wallace Joyce,
chef des Programmes Internationaux 8P
ciaux de la Fondation Scientifigue améri-
caine et moi-méme avons roulé & travers la
neige pour aller voir un avion qui s"était
ccrasé au sol 'année précédente,

Celui-ci était non seulement & moitié en-
seveli, mais il était encore flangqué sur le
cOté au vent par une géante congére de
neige de quelque 4,50 m d'épaisseur s'élar-
gissant sur prés d'une trentaine de metres.

Ce probléme sera résaly pour les nouvelles
bases de Byrd et du Pale lorsque les
broyeuses & glace auront rempli leur mis-
sion. Les Seabees, hommes du génie mari-
time, qui les conduisent actuellement auront
alors creusé un complexe réseau de tran-
chées de 7,30 m de largeur et 4,90 m de pro-
fondeur. Par-dessus les galeries seront dis-
posées des arches en acier. Puis de la neige
pulvérisée sera soufflée sur ces volites et 5@
solidifiera avec la dureté du béton. Lorsque
toutes les tranchées auront été ainsi cou-
Vertes, aucune projection ne rompra la régu-
larité de la surface de la prairie neigeuse,
Et, avec cette étendue nettement dégagée, la
neige chassée par le vent ne s'amoncellera
plus. Dans les spacieux tunnels, des bati-
ments isolés en matériaux légers pourront
€tre érigés car ils ne seront pas soumis A la
pression de la neige.

Aux bases de Byrd et du Pble, des dquipes
de vingt-quatre savants et aufres hommes
vivront toute 'année dans la chaleur et le
confort, avec des aménagements supplémen-
taires pour recevoir les équipes d'été qui
feront monter la population A soixante-dix
personnes. Six tunnels latéraux partant de la
galerie principale renfermeront de confor-
tables dortoirs, un réfectoire, une cuisine,
une centrale de force électrique, des instal-
lations sanitaires, une blanchisserie, un ga-
rage, des salles de récréation et des bureaux,

[ laboratoire des aurores australes, une
étroite « cheminée » grimpera jusqu'a prés
de 14 m en traversant la surface, pour abou-
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Le dbéme radar, an premisr plan, ot la tour duo laboratolre des aurores australes de la
montés sur deas « dchasses » au-dessus des conghres

base de Byrd somt
Les chemindes d'acchs montent depuls ls deaspus

dn sol.

tir & une tour d'observatoire montée au-
dessus de la neige. Dans celle=ci, les physi-
ciens protégés par des ddmes en matiere
plastique pourront observer le ciel de la nuit
polaire et photographier celui-ci avec un ap-
pareil photographique couvrant toute la sur-
face céleste. Une « cheminée » similaire
aboutira au d0me de radar monté sur ses
&« échasses », dome sous lequel se trouvera
I'antenne de repérage des ballons météoro-
logigues. Des prolongements des tunnels
conduiront jusqu'a diverses installations plus
éloignées.

A l'extrémité de 'une des galeries se trou-
vera un profond puits d'eau, un « trou Ro-

driguez ». C'est une énorme cavité produite
en chauffant la glace avec un groupe de ré-
chauffage. Lorsque le trou a été créé, un ré-
chauffeur & immersion empéche l'eau de
geler et fait fondre de la glace au fur et a
mesure que de I'eau est puisée, Ce « trou »
sera la principale source d'alimentation en
eau de la base,

Chauffage et électricité atomiques : La
plus spectaculaire des innovations pour ces
bases isolées sera cependant linstallation
de centrales nucléaires pour la production de
chaleur et de force électrique. A Mac Murdo,
Art Rich, l'ingénieur de la Compagnie Martin

{Buie page 1 16)

Un savant installs un fAlst & polsson en Al métalligne sur ls bord de la glace pour recusillir des spécimens
destinén an nouvean programme hisloglgqus accélérs.

No 182 — 1961

53



Civilisation
dans I’Antarctique

(Suite de la page 53)

qui a mission d'installer ces groupes, grimpe
chaque jour sur les pentes volcaniques pour
surveiller I'avancement des travaux du pre-
mier réacteur actuellement en construction
sur la « colline de I’Observation ». Ce sera le
prototype pour les trois suivants... un pour la
base de Byrd, un pour la base du Pdle, et
un autre pour Mac Murdo. 1l s’agit d’un
systeme Kaiser livré en dix-huit cadres sé-
parés spécialement concus pour tenir dans
la cale a fret d’un C-~130.

Charriés par le travers de la mer de glace
sur des traineaux tractés, les éléments cons-
titutifs seront ajustés les uns aux autres
comme ceux d’une maison préfabriquée. Les
batiments a toit plat formant la coque de
protection seront perchés sur une terrasse,
tandis que les cuves de 9 m contenant le
reacteur, le combustible usé et le systéme
générateur de vapeur pour le circuit fermé
seront installées a un niveau inférieur dans
une excavation coupée dans le flanc d’une
colline. Le noyau central du groupe atamique
aura une durée de vie de deux ans, avec des
eléments détachables pour I'évacuation des
déchets de la combustion. Et la chose tout
entiere peut étre saisie et retransportée A

'usine aussi facilement qu'elle a 6été mise
en place.
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Tout ce branle-bas de construction dans
I’Antarctique permettra aux savants de con-
tinuer le travail d’exploration d’un continent
qui détient encore tous les secrets cosmiques
dans le gel d’'innombrables siécles.,

A Mac Murdo, sous la direction scientifi-
que de George Toney, le Programme de Re-
cherche antarctique des Etats-Unis occupe
aujourd’hur quelque 45 savants qui travail-
lent pendant 365 jours par an dans les di-
verses bases polaires. En été, d'octobre a
mars, 120 explorateurs-expérimentateurs
supplémentaires arrivent pour travailler sur
des projets spéciaux. Chaque année, d’im-
portantes découvertes ont été faites.

Un lac d’eau chaude : Cette année, trois
savants de ’'Université du Kansas, le docteur
Rufus Thompson, le docteur Kenneth Armi-
tage, et Hugh B. House étaient en train de
procéder a des investigations biologiques a
travers la glace de lacs d’eau douce a 130 km
a I'ouest de Mac Murdo. A leur stupéfaction,

les indications de température montrerent

qu'une partie de 'eau se trouvant sous la
glace était a 22 °C environ. Pourquoi ? Per-
sonne ne le sait.

La calotte glaciaire de I’Antarctique, qui
représente 90 % de toute la glace du monde,
garde toujours de nombreux secrets. La gi-
gantesque glace polaire coule constamment
hors du continent... comme de la péate a
crépes s’étalant sur une plaque a patisserie.
A la Petite-Amérique, le docteur A. P. Cra-
ry jalonna une ligne de 3 000 m qu'il vérifia
chaque jour pendant un an. Au bout de cette
période, la ligne s’était allongée de 4,25 m.

A toutes les bases américaines et pendant
toute la nuit de 'hiver, les savants surveillent
le ciel nocturne, collectant des renseigne-
ments sur les aurores australes et sur l'10-
nosphére. Par beau temps comme par mau-
vais temps, les ballons météorologiques s'en-
volent suivant I’horaire établi, emportant avec
eux des sondes radiophoniques qui renvoient
des indications sur la température, la pres-
sion et 'humidité de I'air des hautes alti-
tudes, Luis Aldaz, le directeur scientifique
de Jla derniére saison pour la base de Byrd,
et son assistant Bill Freyerharm, ont établi
un record en faisant monter un de ces bal-
lons-sondes jusqu’a 38 000 m.

D’étranges sifflements : Dale Reed, d'Hal-
liwell-Stanford, passa la nuit de I’hiver sur
la Terre de Byrd a écouter les « siffleurs »
— des bruits d’interférence radiophonique
ressemblant & des hurlements de loups —
qui suivent les lignes de force magnétique
de la terre. Ils ont produit comme des coups
de tonnerre autour de la baie d’Hudson. Il
y avait aussi d’autres bruits qui n’ont pas
encore eté décrits dans la littérature — ru-
gissements, sifflements, hululements — un
véritable zoo. Leur origine n’est pas connue.
Peut-étre proviennent-ils de nuages de parti-
cules solaires ? |

Par le travers d’un affleurement volcani-
que au sud de Mac Murdo, le lieutenant-
commander James Lennox-King, de la Ma-
rine royale de Nouvelle-Zélande, dirige la
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CTARLUXE KODAK

dernier ne de la serie STAR

base de Scott, entretenu pa- cette nation.
Cette base est un arrangement net de bali-
ments préfabrigués reliés p2r des tunnels
couverts d'arches en acier. Fl'z.fut le guar-
tier général de Hillary «. Fuchs pendaat
I'expédition Transarctique. L'expert és . ail-
fleurs = du camp de Jim a calculé qu'un bruit
d'éclair voyageail sur un parcours de
688 000 ki «'Unalaska & I'Antarctique en
2 8 5. Les hommes du laboratoire des aurores
australes de la base de Scott ont repéré les
lignes de l'oxygéne, de l'azote et du sodium
dans les aurores australes. Leur mission est
de relier la chimie physique avec ce qgui se
passe dans le ciel.

Dans une hutte montée sur les pentes de
la colline de I'Observation surplombant Mac
Murdo, vous pouvez rendre visite au doc-
teur Hugo Neuberg. LA, au milieu d'une
pile de brigues de plomb, entouré de quelgue
100000 NF de matériel d'enregistrement
électronigue, Hugo fait le compte des parti-
cules cosmiques i hasse énergiec se déver-
sant depuis les espaces exteérieurs jusqu'a
travers 'entonnoir polaire du champ magné-
tique de la terre.

« lci, nous avons un compte quatre fois
supérieur & celui que vous pourriez obtenir &
I"équatenr, dit-il. Des appareillages similai-
res sont installés pa- le travers de tout le
continent, et nous comparons nos notes lors
des conférences scientifigues que nous te-
nons par radio tous les mois. Ceci est une
étude de base dont l'utilité se révélera par
la suite... peut-étre pour les voyages dans
I'espace =, ajoute Hugo.

118 @ Recommandez-vous de « Mécanique Populaire »
lorsgque vous derivez & nos annonceurs,

Araignées et calmars : Cette saison, le doc-
teur Donald E. Wholschlag, de Stanford, a
installé le premier véritable laboratoire bio-
logique de I'Antarctique 4 Mac Murdo. A
8 km au sud par le travers de la barriére,
le docteur Willi Tressler, un patriarche a
harbe grise du Bureau hydrographique de
la Marine américaine, a joyeusement creusé
t.. *rou carré de 1,20 m de cOté a tra-
vers plus Jde 7,50 m de glace. Au-dessus
de celui-ci, il a érigé un bdtiment complet
avec chauffage. Il utilise l'installation pour
prélever des échantillons sur le fond de
'océan et pour mesurer les courants de pro-
fondeur et les couches de température stra-
tifiées.

A travers ce #rou, les collaborateurs de
Wholschlag ont péché de fragiles étoiles de
mer, des oursins, des araignées de mer et
des calmars ou séches. Les créatures mari-
times sont placées dans des agquarivms tour-
nants contenus dans.. des réfrigérateurs.
« La vie de la mer doit &tre conservée en
ean froide, mais elle ne peut pas étre con-

elée, fait remarquer Wholschlag. Les ré-
rigérateurs mainbennent ces organismes a
une température fraiche constante, mais sans
les faire « prendre ».

La rotation des aquariums oblige les pois-
sons a travailler & rester immobiles. Ceci les
oblige & consommer e l'oxygene de l'eau.
« En mesurant la diminution de la teneur en
oxvgene, explique le savant, nous pouvons
calculer la consommation du poisson et en
déduire son taux de métabolisme. Les pois-
sons de I'Antarctique ont un taux de méta-
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bolisme trés élevé, et peuvent croitre de
30 ¢cm en cing ans. »

L'un des mystéres de I'’Antarctique est que
personne n'avait jamais trouvé un gros pois-
son dans les eaux environnantes. En 1912,
I'expédition du capitaine Robert Scott décou-
vrit les restes de ce qui semblait &tre un
poisson de 1,50 m sans téte sur le dessus de
la glace.. un fait qui a aussi stupéfié les
savants.

Cet été, le docteur Frank Debenham de
Cambridge et le docteur Charles Swithin-
bank de I'Université du Michigan arrivirent
un jour & Mac Murdo en traineau tout exci-
tés, avec un chargement de poisson géant
congelé. « Nous étions en train de mesurer
le mouvement de la glace sur la barriére de
Ross & quelque 80 km au sud, rapporta
Swithinbank, lorsque nous avons soudaine-
ment vu tout un banc de poissons pris dans
la glace. Puis nous en avons trouvé encore
plus sur la surface... en méme temps que des
éponges de fond de mer et de délicats co-
raux en parfait état. »

Cette découverte amena Debenham & sup-
poser que la barriére de glace de Ross pou-
vait se congeler a partir du fond et que,
lorsqu'elle se réduisait par le haut, tout ce
qui se trouvait congelé A 'intérieur montait
peu & peu vers la surface. « D'aprés le taux
de réduction, nous pouvons déduire que notre
poisson doit étre vieux de 200 ans ou plus »,
déclara-t-il.

Le plus curieux effort scientifique de I'an-
née dans |"Antarctique fut conduit par le doc-

teur Karl Hamner, de I'Université de Cali-
fornie.

Avec deux expérimentateurs, 22 hamsters,
des bocaux de cafards, de mouches & fruits,
de champignons de moisissure, de haricots...
ainsi qu'un assortiment d'étranges cages et
et de matériel spécial, le docteur Hamner
{qui fut bientdt surnommé du nom de docteur
Hamster) vola jusqu'au pole Sud. La, il
installa ses plantes et ses animaux sur 36
plaques tournantes. Certaines de celles-ci
tournaient en sens contraire du mouvement
de la Terre et &4 la méme vitesse... ce qui fait
que les choses vivantes se trouvaient sta-
tionnaires dans l'espace. D'autres plagues
tournaient plus vite ou plus lentement ; d'au-
tres tournaient commandées par le mou-
vement de la terre lui-méme, But de 'expé-
rience : découvrir si la rotation de la ferre
avait un effet quelconque sur les minuteries
hiologiques des choses vivantes,

Des pendules incorporées,

« Les plantes fleurissent & leur saison »,
m'expliqua le docteur Hamner, les oiseaux
émigrent a la méme époque tous les ans,
les hamsters s'endorment et se réveillent a
des moments précis. Les cycles de crois-
sance réguliers indiguent que les choses vi-
vantes ont des pendules incorporées. A guel-
ques rares exceptions pres, nous n'avons pas
encore découvert ce qui déclenche ces « mi-
nuteries ». Au pdle Sud, nous aurons la pos-
sibilité d'apprendre si la rotation de la Terre
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a quelque influence. » Plus tard, le docteur
Hamner obtint la réponse : Aucun effet,

La facon dont les plantes et animaux de
la bordure entourant I’Antarctique emmaga-
sinent et utilisent leur précieuse énergie a
toujours été un mystére pour les savants.
Les petits pingouins d'Adélie, par exemple,
passent des semaines sans manger pendant
la saison des nids. Plus étonnants encore
sont les pingouins Empereurs de 90 cm de
haut qui éclosent de leurs ceufs pendant la
nuit hivernale alors que la température
plonge a 56 ou 57 "C au-dessous de zero
le long de leurs colonies cotieres. Ces compa-
gnons restent souvent assis dans la neige
amoncelée jusqu’'a hauteur de leur bec, te-
nant 'ceuf sur le dessus de leurs pieds, re-
couvert seulement d’une peau flasque et char-
nue pendant a la base de I'abdomen du pin-
gouin. |

Cette année, au cap de Hallett, les expéri-
mentateurs dirigés par le docteur Kurt
Schmidt-Nielsen de I'Université de Duke ont
étudié le développement des glandes salines
chez les jeunes pingouins. lls ont aussi
exploré les variations de I'équilibre du sel
et de l'eau chez les pingouins d’Adélie au
cours de la période de jefine de 40 jours
pendant laquelle les ceufs sont couvés. Ce
qu'ils ont appris pourrait quelque jour aider
les médecins a4 en comprendre plus sur les
maladies des reins dans lesquelles le corps
humain n’excréte pas suffisamment de sel,

Mais personne n’a encore pu expliquer
I’extraordinaire résistance physique des pin-
gouins. L’an dernier, cinq pingouins d’Adélie
d'une colonie de la coOte de Wilkes furent
bagués et transportés par avion de l'autre
cOté du continent. Etant donné que I'on sait
que les pingouins reviennent au méme nid
chagque année, les savants désiraient savoir
ce qui se passerait, Cette année, les cinq oi-
seaux étaient tous de retour a la maison...
aprés avoir voyageé sur la mer et sur la ban-
quise sur une distance de plus de 4 000 km.

Il reste encore des quantités cde choses a
apprendre au sujet de I’Antarctique. Les sa-
vants qui s’y trouvent affirment que celui-ci
commence tout juste a devenir intéressant.
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