Des savants
a deux doigts
de I'enfer

lls recherchent les secrets de la création — et
sauvent aussi des vies — dans |a destructrice
fournaise des volcans

par Ed Engledow

DEH secousses sismiques ébranlaient les murs de I"épicerie japo-
naise de Kapoho, un village de I'jle d'Hawaii.

Une boite de conserves tomba d’une étagére.

Le docteur Jerry Eaton, un robuste et jeune sismologue de 1"Ob-
servatoire des Volcans du Service des Relevés Géologiques des
Etats-Unis, fronca les soufcils et se mit & parler plus rapidement
dans le téléphone.

« S5i nous devons faire partir ces gens, nous devrions le faire
maintenant, dit-il & Thomas Cook, qui se trouvait & Hilo, & prés
de 40 km de 1A. Une éruption est presque certaine, » Cook, le plus
haut fonctionnaire administratif de I'ile, était la seule personne
ayant le pouvoir de déclarer I'état d’urgence et d'ordonner |"évacua-
tion du- petit village de plantations. Celui-¢ci avait été agité de

Trols savants de I'Observatoire des Volcans travaillent dans les dtouffantes

fumées tourbillonnant sar le cone du volean Hilausa Tki, en haunt & droite,

pour collectar des échantillons de gaz. En bas & droite, des roches en fosion

sortant du volcan EKapoho of un flot de lave brillante sngloutirent le will

ot la plerre ponce pulvérisés snterra la camionnette agricols que l'an wolt
¢l-desrons.
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: Las savants do 1'Observatoire sont souvent obligés d'lmproviser. Pour recueillir des
échantillons de gaz exempis de contamination, ils lancéremt un ballon et une boutaills de prélévement
an-dessng de cette fosse fumants Le ballon s'écrasa dans celle-ci, dont la largeur est d'envirom 200 m.

frémissements terrestres depuis des semaines,
et était pris ce jour 14, le 13 janvier 1960,
de tremblements plus prononcés.

Tout en parlant, Eaton jetait un regard
sombre au-deld de nous et a travers la
fenétre. Je faisais le reportage de |'hmistoire
pour mon journal, le Honelulu Star Bulletin.
Auprés de moi se tenait un officiel de la
Défense Passive, une organisation bien
dirigée et trés active dans une région de
tremblements de terre, de raz-de-marée, d'ou-
ragans et d'éruptions wvolcaniques. Au-
dehors, le directeur de l'observatoire, Jack
Murata, et quelques-uns de ses collabora-
teurs observaient dans le sol de la rue une
large fissure qui s'agrandissait un peu plus
avec chaque tremblement successif.

Au bout d'un moment, Eaton acquiesca
dans le téléphone et raccrocha celui-ci.

« L'ordre est signe, dit-il. Allons-y. »

En une affaire de minutes, les camions de
la Garde Nationale et ceux des plantations,
qui avaient été préparés i cet effet,
commencérent A& rouler. L'évacuation se
déroula sans encombres et, vers la fin de
I'apres-midi, le village était aussi vide qu'une
ville-fantbme. Les gens avaient quitté leurs

Opération terrestre ! Les savants lmprovisérent une
parforatrice spécials Enu]r falre des priéldvementa
& lave.
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Sismographes : Jorry Eaton décharge une machine Compteurs : Wayne Ault, ci-dessus, masure la cha-
portative avec lagualls {1 suit les mouvements du leur de la lave. Harcld Erivey, ci-dessous, Mt 1'lndi-
volean, Ol-dessouns, 1 dtudis un slamographs an eation d'un compteur d'inclinaisen, au cours d'un

laboratoire relavd noctarne.







La Parleutin s"dleva d'nn champ de malils maxicaln
en 1043. Bes coulées de lave détruisirent cetts
église, & 6,600 km de distance.

L'an dernler, cé volcan proche de Puyohue, Ohili,
déversza ses cendres ot sa lave mar Ia destruction
causés par nn tremblement de terre.
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maisons autour desquelles ils cultivaient la
canne A sucre, huﬂm et les plus belles
orchidées de tout Hawaii. lls avaient quitté
leur foyer pour ‘la derniére fois.

Des tremblements de terre continuaient &
secouer le village déserté, ajoutant encore &
son atmosphére de tristesse et Jd'étrangeté
jusqu'a ce que, juste aprés la tombée de la
nuit, l'attendu se produise. Avec un
ment fracassant, une énorme cheminée vol-
canique s'ouvrit sur la lisitre nord du wvil-
dage, et une tonitruante et flamboyante fon-
taine se mit & cracher du feu et des roches
en fusion & des centaines de pieds dans l'air.

Le volcan devait couler et cracher pendant
trente-six jours, dans l'une des plus désas-
treuses éruptions que I'ile ait jamais connues.
Sa lave noire et fondue devait former des
coulées, certaines atteignant une quinzaine
de métres d'épaisseur, qui recouvriraient plus
de 1000 hectares de riche terre agricole.
Chassées pjt:r la h:mﬁﬂr ?:lﬂ “m&m de
magma projetées hors ‘arden eminée,
les Eﬂlﬂgﬂ devaient écraser et ensevelir les
maisons de trois cents villageois et faire dis-
m:ﬂu le hameau pour tous les temps.

s, grice & l'avertissement donné par |'ob-
servatoire sur |'imminence d'une éruption, le
monstre flamboyant, qui semblait parf'oh
vivant et haineux, n'avait fait aucun mal &
personne, -

Depuis I'établissement de 'observatoire
sur I'lle, en 1912, son personnel, qui compte
maintenant une douzaine de savants, a consa-
cré une grande activité a I'élaboration de
ce systéme d'avertissement. En premier lieu
toutefois, ses hommes cherchent i percer les
secrets du volcan : les secrets de la forma-
tion des terres, de la création minérale et des
effets des gaz souterrains. C'est cependant
lors de désastres tels que celui de Kapoho
que leur travail se montre sous son jour le
plus spectaculaire.

Pendant tout celui-ci, ils travaillérent

vingt-guatre heures sur vingt-quatre, conseil-

lant les dirigeants de la Défense civile' et
la police, et risquant leur vie et leurs mem-
bres pour prélever dans les flamboyantes
michoires du monstre des échantillons frais
de lave et de gaz qu'ils utiliseraient pour leur
incessante étude de la béte volcanique, -

lls établirent des rapports ininterrompus
sur I'expansion de I'écoulement, dont I'un des
bras se jeta dans le Pacifique, formant un
spectaculaire nuage de vapeur visible 4 des
milles de distance, et dont un autre se
déploya en éventail pour encercler un phare
des garde-cOtes et détruire en partie une
élégante plage nouvellement aménagée,

Deux fois par jour, des membres du labo-
ratoire prenaient I'air dans un petit avion de
la Garde nationale, qui était ballotté dans les
dangereux courants gqui se formaient au-
dessus de la lave briilante, et ils ohservaient
ainsi les coulées et m:uufllaimt des échan-
tillons de gaz chauds pour les analyser chi-
miguement,
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La faries flamboyants engloutit EKapoho, Deux semaines apris son &mption, ls velean avait snsevell des
millisers d'arpents de terre.

Les modestes savants haussent les épaules
lorsqu'on essaie de les décrire comme des
risque-tout.

¢« Lorsque nous prenons des risques, nous
prenons aussi des précautions », explique
Eaton, le directeur actuel.

Murata, qui est retourné au quartier géneé-
ral du Service des Relevés, & Washington,
district of Columbia, vous parlera cependant,
si vous l'en priez avec insistance, de la nuit
dans laquelle il s'approcha du cdne amoncelé
par l'éruption de Kapoho, & un moment ot la

fontaine de feu s'élevait jusqu'a 300 m dans
I"air.

Soudainement, la fontaine s’arréta de jail-
lir et toute la zone fut plongée dans 'obscu-
rité. Ceci signifie habituellement une chose :
les matériaux formant l'intérieur de la che-
minée se sont détacheés et ont obstrué I'écou-
lement de la fontaine,

Lorsque ceci se produit, il faut que quelgue
chose céde a la fantastique pression qui
s'exerce par le dessous. Cette fois, |'ardente

{Euite page 110)

L'écoulsmaent de la lave est chronométréd par le glologne Don Richter, & gauchs, tandis gque la masss an
fusion descend une routs hawaisnne A raison de plusienrs centimbtres & Ia minute.
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Des savants 2 deux doigts
de P’enfer

(Suite de la page 34)

coulée de lave se fraya un chemin i tra-
vers une cheminée qui se forma sur le
cOté du cbdne. Avec des tonnes de pression
derriére elle, elle s’élanca droit sur Murata.
Mais celui-ci avait reconnu les signes, et il
était déja loin sur son chemin.

« J'ai regardé par-dessus mon épaule et
j’ai eu l'impression que je ne courais pas
assez vite, rappelle-t-il, mais je m’en suis tiré
sans méme une cloque. »

Lorsqu’ils travaillent prés d’un jaillisse-

110

ment, les savants portent des casques, parce
que, dans la retombée, peuvent se trouver
des monceaux de pierre ponce de la taille
d'une brique. lls portent des combinaisons
en amiante pour l'observation trés rappro-
chée des geysers de feu, et des masques fil-
trants les protégent contre les gaz mortels
qui sont parfois déversés par les cheminées.

Les autorités peuvent interdire aux curieux
Facces de toutes les zones environnant les
éruptions, mais ceci n’arréte pas le travail
des savants. Il leur faut prélever des échan-
tillons de lave frais avec de grandes pinces.

Mais, s'ils n'ont pas de pince sous la main,
il leur arrive d'utiliser une branche d’arbre
pour prélever un spécimmen intéressant. Des
tubes de verre sont employés pour capter
les gaz volcaniques, et ces tubes sont concus
pour résister 4 des températures atteignant
jusqu’a preés de 1000 °C, |

La plupart des outils utilisés dans I’étude
des volcans ne sont pas des choses que vous
pouvez commander d’aprés un catalogue.
L’atelier des instruments du laboratoire a,
par exemple, modifié des indicateurs d’in-
clinaison fabriqués au Japon, pour les adap-
ter aux conditions locales d'Hawaii, et le
sismographe Omori-Loucks est le résultat de
son invention par un savant japonais et de
son perfectionnement par B. J. Loucks, le
préposé aux instruments du laboratoire.

Eaton a con¢u le plus sensible des sismo-
graphes utilisés sur le réseau de l'observa-
toire, qui s'étend A partir de dix stations
reparties sur toute l'ile. Ce sismographe est
installé dans un caveau, a 14,500 km de
I'observatoire, sur le mont Mauna Loa, et
enregistre les vibrations produites par les
véhicules circulant sur une piste de jeeps i
plus de 800 m de distance’

Des expériences conduites en utilisant les
machines standard suivant de nouvelles mé-
thodes ont aussi produit des résultats. Eaton
cite & ce propos l'utilisation des compteurs
d’inclinaison dans la prédiction de novem-
bre 1959 de Kaulauea Iki, une éruption-
record qui se produisait dans un cratére
relativement petit, proche de Kilauea Cal-
dera, dans le parc national d’Hawaii, sur les
pentes du Mauna Loa olt se trouve I'obser-
vatoire. C'est 1a que se produisent la plupart
des éruptions. Et c’est 14 que les savants
de l'observatoire travaillent dans un labora-
toire vivant., Le parc lui-méme a d’étranges
contrastes a offrir.

La zone non touchée par les coulées de
lave abonde en luxuriants feuillages tropi-
caux et entoure la « caldera » (chaudiére)
dans laquelle les volcans ont fait éruption,
créant des déserts nus et sombres, de mena-
cants cones de scories et d’étranges puits
de feu qui lancent de temps A autre
d’énormes panaches de fumée et des vapeurs
d’eau et de soufre,

Une éruption se produisant 13 présente un
double intérét les savants peuvent se
concentrer sur leur étude sans avoir A se
soucier de protéger une population civile, et
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Ly v ThVMLLER LE BOIS

Ensembles Jusqu'ad 12 machines entiérement
métalliques, actionnées par un seul moteur, ou
machines Individuelles

MORTAISEUSE A CHARIOT N° 652

Machine perfec-
tionnée, préciae
ot robuste. In-
dispengable aux
menulsiers, ébé-
nistas e! ama-
feurs souc|eux
de faira du ira-
vall rapide, pré-
cisg at d'un fini
impeccable.
Table :

400 = 1885 mm.
Réglage en hau-
teur : B0 mm.
Longueur maxi-
mum de la mor-
talse: 120 mm &n
1 pasaa.
Hautaur

maxi-
mum desarrage:
180 mm.

Ouverture du
mandrin: 10 mm.

AUTRES MACHINES ELECTROLI :

Scles circulaires

# tabla fixe

& table réglable

Toupie

Eﬂh & r:?.n
égauchissause

Raboteuse (disp.)

Afliteuse

Tourat & mauler

Mortaiseuse

& table fixe

Pancause fixe

Flaxible

Compresseur

Taour & bais

GARANTIE TOTALE

Exposition et démons-

trations aux 20 princi-

pales foires.

is ELECTROLI ¢
P H'I‘I-. 8, rug Hanrl-

Mot
@W

és = 132 gravures et dessing

72 pa
ﬁ ELECTH& l Tdl. 1.14

BISCHWILLER
24, rue des Gasernes 2 BISCHWILLER (Bas-Rhin)

Envei france contre 1,50 NF en timbres-poste

les milliers de curieux hahituels peuvent
observer le flamboyant spectacle d'une érup-
tion sous les veux vigilants des gardes du
Service du Parc, . Pades

Eaton rappelle que la chaudiére n'avait
pas produit d'éruption & grande échelle
depuis plusieurs années lorsque des indica-
tions d'activité souterraine furent décelées
i l'observatoire. T

Le réseau de sismographes enregistrait de
légbres secousses et de légers tremblements
spasmodiques qui indiguaient le déplacement
de grandes masses de lave au-dessous de la
surface.

L'activité se prolongea d'octobre 1958 a
février 1050. Elle était « intéressante, mais
pas inhabituelle ».

Mais, au début du printemps de 1959, les
indicateurs dinclinaison & niveau liquide ins-
tallés autour de la chaudiére en 1957
commencérent a payer des dividendes.

Les compteurs ou indicateurs d'inclinaison
sont un perfectionnement des instruments
con¢cus pour les mesures par nivellement
du genre de celles qu'effectuent les géomé-
tres. Ceux de 'ohservatoire sont assez sen-
sibles pour enregistrer un changement
d'angle de moins d'une dixitme de seconde
dans le renflement du dome de la chaudiére,
un angle d'inclinaison qui ne deéplacerait
latéralement la pointe d'une perche de 15 km
de hauteur gue d'environ 6,5 mm.

Lorsque le ddme de la chaudiére se
gonfle et se dégonfle avec les accroissements
et décroissements de la pression souterraine,
les savants peuvent savoir si la force sou-
terraine qui provogue les éruptions est en
train de chercher & s'échapper a travers un
point faible de la surface.

Les indicateurs montrérent au début
de 1959 que toute la région de la « cal-
dera » était en train de se renfler vers le
haut et vers 'extérieur,

Puis, soudainement, vers le milieu de 1'été,
le gonflement s'arréta et de grandes
secousses sismiques s'enregistrérent sur les
sismographes.

Puis, tout aussi soudainement, le rapide
gonflement commenca de nouveau, 1l se pro-
longea pendant les mois d'automne, et, au
début de novembre, la chaudiére se gonflait
trois fois plus vite que tout ce qui avait été
enregistré auparavant.

Les secousses s'accrurent et devinrent des
tremblements rythmés, une sire indication
que des masses de lave étaient littéralement
eén train de couler au-dessous de la surface,
cherchant un point faible pour émerger,

Dans I'aprés-midi du 14 novembre, je par-
lais 4 Eaton depuis ma maison de Hilo, a
30 km de l'observatoire,

« Une éruption est imminente », me dit-il.

Je me suis précipité jusqu'd I'observatoire
avec ma voiture et j'y suis arrivé 4 temps
pour faire un reportage exclusif pour mon
journal, étant le seul journaliste présent
lorsque Kilanea Iki fit éruption,
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Par la suite, Eaton crédita le réseau d'in-
dicateurs d'inclinaison pour I'exactitude de
sa prédiction.

C'est suivant une nouvelle théorie que les
instruments avaient été mis en fonctionne-
ment dans les mois cruciaux précédant
I'éruption.

¢« Nous avions étendu notre réseau sim-
plement en espagant plus nos bases, expli-
qua-t-il. Ceci nous donnait un <« grand
tableau » de la pression sous le dome,
méme en prenant le risque calculé de man-
quer guelques indications locales en ¢loi-
gnant beaucoup plus nos instruments les uns
des autres. :

» Les sismographes nous donnaient le
tableau des mouvements de la lave, mais
celle-ci peut se mouvoir sans faire éruption
g'll lui mangue la pression suffisante pour
percer jusqu'h la surface. Le réseau de
compteurs d'inclinaison nous tenait au cou-
rant de son accumulation et, sans celui-ci,
I'éruption aurait pu nous prendre par sur-
prise. »

La mise au point d'un sismographe por-
tatif a pourvu les géologues d'un autre outil
trés effectif. Sa valeur a été particuliérement
apparente dans les semaines précédant
I'éruption de Kapoho, lorsque de nombreuses
séries de secousses sismiques seé concen-
traient sur les basses pentes de la montagne,
4 proximité du Pacifique.

Eaton, roulant dans une jeep verte, devint
un personnage familier dans les champs de
cannes & sucre et les vergers de papayers
de la zone de la fissure. Ses rapports cons-
tants alertérent les officiels de la Défense
civile, et ceux-ci étaient préts lorsque la
rupture se produisit.

La machine portative, qui a été perfec-
tionnée par les techniciens du laboratoire,
n'a gu'un seul inconvénient : elle enregistre
les pas des personnes qui travaillent au voi-
sinage.

En dépit des succés sans cesse croissants
de I'observatoire dans I'avertissement des
activités volcaniques, les savants se refusent
énergiquement a4 prétendre qu'ils font des
« prédictions » exactes.

¢« En fait, dit Eaton, nous ne faisons
aucune prédiction. Nous rapportons les
conditions telles qu'elles se présentent et
nous essayons de les interpréter a la lumiére
du peu de savoir que nous possédons.

» ('est comme si nous disions qu'un coq
est en train de chanter et si nous expliquions
que ceci se produit habituellement avant le
lever du soleil », ajoute-t-il,

En réalité, la conduite du systéme d'aver-
tissement, pour importante qu'elle soit, n'est
que la mission secondaire du laboratoire.
Son personnel cherche avant tout & percer
le grand secret des volcans.

« Nous avons besoin de connaitre les
produits de la nature et de savoir comment
ils changent avec le temps, dit Murata.
[l n'est pas de science qui ne tirera pas pro-
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fit de ces choses lorsque nous les aurons
apprises. »

Il est presque certain que la plupart des
gisements naturels de minerais métalliques
ont été formés par des émanations : les gaz
ot les liquides libérés par les masses de
roches en fusion au-dessous de la crodte
terrestre. Les jours du prospecteur scienti-
figue, qui trouve quelque chose parce qu'il
sait comment la chose s'est formée et & quel
endroit il lui faut chercher, sont proches, et
son besoin de plus de savoir g’accroit avec
chaque décade,

Le seul endroit ofi les émanations puissent
dtre étudides directement est dans les vol-
cans actifs et dans les sources chaudes
dans lesquels les gaz et les liquides des
entrailles de la terre parviennent & la surface
dans leur état maturel.

Les formations rocheuses d'Hawaii sont
d'un tvpe qui ne modifie pas ou ne dilue pas
les émanations avec des matiéres étrangéres.

Le docteur Wayne Ault, le géochimiste de
I'observatoire, parcourt la « caldera », col-
lectant des échantillons dg gaz des fume-
rolles et des fissures volcaniques. Les gaz
sont passés a travers un spectrometre de
masse dans lequel ils sont bombardés d'élec-
tmrlsf:'. et décomposés en leurs éléments consti-
tutifs.

Pour étudier les formations sulfureuses
et leurs gaz, il place des morceaux de roche
dans les fumerolles qui dégagent des vapeurs
de soufre, et les retire quelques semaines

plus tard, les retrouvant couverts d'une
minuscule forét de formations ressemblant
4 des arbres formés par I'écoulement du
soufre.

Ce n'est que rarement que les hommes
de I'observatoire ont la passionnante occa-
sion d'assister & une éruption réelle. Entre
temps, ils ont & passer de longues heures de
laborieuse étude et de travail d’enregistre-
ment dans le laboratoire.

lis ont &4 passer de
nuits sur le Mauna Loa lorsque la chaine
d'indicateurs d'inclinaison doit dtre véri-
fibe en une opération qui peut demander
plus d'une semaine et qui doit s'effectuer
pendant les basses températures de la fin
de la soirée.

lls ont 4 peiner physiquement pour grim-
per et descendre sur les parois escarpées
de cratéres en sommeil qui peuvent avoir
encore quelque secret a livrer 4 leur étude
scientifique.

lls ont & faire face a la difficulté de I'm-
provisation d'un moyen pour faire un travail
qui n'a encore jamais été fait.

Les savants des volcans ont cependant
été quelque peu soulagés a ce dernier point
de vue. L'université de Californie a engage
une entreprise de forage commerciale pour
faire percer un étroit forage dans le sol
du cratére de Kilauea [ki. Cette « éruption »
passa par seize phases en trente jours,
déversant des tonnes de lave dans le cra-
tére et s'éteignant tandis que la matiére en

longues et froides
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fusion s’écoulait en retournant dans la che-
minée,

Finalement, plus de 125 m de lave nouvelle
se répandirent dans le puits et une épaisse
crofite se forma rapidement sur celle-ci,
emprisonnant une masse de matériaux que

I'on croit étre profonde de 60 m et qui se
trouve toujours en fusion.

En raison de la facon dont la lave a été
emprisonnée et en raison de son acces-
sibilité, Eaton appelle cette formation « la
chance d’'une vie » d’étudier le refroidisse-
ment du magma et le processus de sa trans-
formation.

L’université fera faire un forage plus étroit
encore sur une trentaine de metres de pro-
fondeur dans la lave en fusion et installera
dans celui-ci un dispositif d’enregistrement
de la température, lequel sera vérifié pendant
des années par les savants de 'observatoire.

Avant que l'université entre dans le
tableau, les savants foraient un puits pour
leur propre compte... pratiquement avec leurs
mains nues, lls avaient emprunté un moteur
d’un demi-cheval au Service des Parcs
Nationaux et ['avaient transporté a dos
d’homme sur une étroite piste aboutissant
au fond d'un cratére se trouvant a 107 m au-
dessous du bord de celui-ci.

Mobilisant toutes leurs facultés inventives,
ils avaient fixé le moteur sur une perforatrice
a maconnerie a main ordinaire et avaient
monté un tubage de perforation en tube
de 25 mm. lIs avaient trempé quelques forets
a4 maconnerie et s’étaient mis au travail.
Pour refroidir I'arbre de la machine, les
savants transportaient de l'eau sur leur
dos jusque dans le fond du cratére.

Leur installation improvisée fonctionna
pendant assez longtemps pour leur permettre
de percer un trou de 4,45 m de profondeur
dans la croiite de lave fortement durcie se
trouvant au-dessus de la masse en fusion. En
ce point, des températures de l'ordre de
1000 °C furent enregistrées.

En dépit des frustrations et des difficultés
physiques, les « volcanologues » ameéri-
cains se donnérent avec ferveur a leur opé-
ration de forage. lls se rapprochaient d’'un
pénible pas de plus vers la connaissance du
volcan, d'un pas de plus vers la connaissance
de la facon dont la terre fut créée il vy a des
millions d'années.

N° 179 — 1961

DESSIN INDUSTRIEL : Calqueur. Détaillant,
Dessinateur d'exécution. Projeteur. — Tous
les C.A.P., B.P.de |la Métallurgie et Bacca-
lauréat Technique.

RADIO-ELECTRICITE : du Monteur au Sous-
Ingénieur Emission-Réception en RADIO et
TELEVISION. — C.A.P. et B.P. de Radio~
Electricien.

BETON ARME, BATIMENT, TRAVAUX
PUBLICS, les métiers du gros ceuvre, les
C.A.P, et Brevets industriels du batiment -

du macon au dessinateur - du projeteur au

calculateur. - Méthode exclusive Iinédite,
efticace et raplide.

AUTOMOBILE : Mécanicien, Electricien, Mo-
toriste, Spécialiste Diesel. — Tous les C.A.P.

AVIATION : Mécanicien, Pilote-Aviateur,
Agent technique — B.E.S.A. et Brevet de
Pilote.

e TRAVAUX PRATIQUES
e PRESENTATION AUX DIPLOMES D'ETAT
e SERVICE DE PLACEMENT

BROCHURES MP 104 GRATUITES DETAILLEES
SUR SIMPLE DEMANDE

l_nslitnt Professionnel Polytechnique

14, Cité Bergére, PARIS-9° - Tél.: PRO 47-01

Une machine
parait chere
a ’achat...

Achetez votre
machine a crédit,

elle se paiera

elle-méme

elle est
rentable
a l'usage

@ POUR 65,00 NF par
mois : combinée de
200, 4 opérations, Mo-
torisée. Toute en fonte,
Poids 150 kg.

@ POUR 87,35 NF par
mois : combinée de
220 i tables relevables,
Moteur incorporé en-
tierement protégé,

@ POUR 141,65 NF par mois : combinée fil 320 a
tables relevables. Moteur incorporé entiérement
protégeé,

DOCUMENTATION CONTRE 1 NF

Eléments de machines pour monter soi-méme :
dégauchisseuse, scie i ruban, ponceuse, tour, etc.
Moteurs électriques et outillage portatif.

Faites confiance 2a EXPRESS-SERVICE

qui sélectionne toujours pour vous les meilleures ma-
chines, les plus sérieuses, aux prix les plus bas, et vous
offre avec son expérience les garanties les plus sOres :
Garantie Constructeur - Garantie Express-Service,

EXPRESS-SERVICE

' 66, avenue Philippe-Auguste
PARIS-11* — RO Q@ 19-62

LONG CREDIT

FOIRE DE PARIS, nouvel emplacement @
TERRASSE A, HALL 6, MECANIQUE, STAND 60l
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