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Des fusées pour les civils

par S. David Pursglove

ORSQUE les gens pensent aujourd’hui
L Act?m fusées, voient des a?mnmmtﬁ
militaires et de cofiteux engins servant
i des recherches spatiales gouvernementales.
Cependant, les civils sont en train d’envahir
de vastes étendues du domaine des fusées.

De nombreux constructeurs travaillant
pour la défense nationale entrevoient dans
un proche avenir d'importants marchés
civils pour leurs fusées. Les possibilités
des fusées spatiales et des fusées de trans-
port de charge déja si amplement discutées
ont incité de nombreux dirigeants de
fabriques de fusées & préparer leurs usines
en vue de nouveaux débouchés civils,
Il est toutefois de nombreuses com es
qui fabriquent déji des fusées spécialement
pour les usages civils. Elles vendent leurs
produits aux industriels, aux universités
et aux organismes de recherche scienti-
ﬂq;e privés.

lusieurs fusées de laboratoire sont ven-
dues pour délivrer la chaleur nécessaire
aux essais de nouveaux matérianx. I,'indus-
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trie a mis au point une large variété de

fusées u}}our lancer des moteurs, pour forer
des puits et marteler des rivets. Des
fusées remplacent méme les souffleries

atrodynamiques pour l'essai de modéles
4 l'échelle de nouveaux avions et de nou-
velles fusées. Plusieurs fusées de lutte contre
lincendie ont déjd été fabriquées et utili-
sées. Un proche cousin du moteur-fusée,
le réacteur 4 pulsation militaire, actionne
une excavatrice i trous de poteaux, dégéle
les trottoirs et protége les vergers contre les
chutes de température soudaines,

Les navires et les avions transocéaniques
navigueront bientdt en se guidant sur des
« Etoiles Polaires » artificielles... des satel-
lites mis en position précise. D'antres satel-
lites étudient le temrgﬁ. et le Bureau Météoro-
logique des Etats-Unis acquiert de l'expé-
rience dans les fusées météorologiques en
observant les programmes météorologiques
de la Marine et de I'Aviation, Certaines
universités et institutions de recherche
scientifique utilisent des fusées 4 des études
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et hommes affectas un bond verticel aves la = T
Balt » [(approcimativenisnt, osinters sawiante)
o par fasdés ds la Compagnis Thisksl A
ads de 65 kem — dbcolle de bon Inbabitnel disposttif
altitude de 65 km — décalle de som dispoaitiff
da lamgement & culasse lermdée.

météorologiques et pour recueillir des infor-
mations pouvant aider 4 améliorer les
transmissions.

Diverses universités américaines commen-
cent & sulvre la voie tracée par le professeur
S. Fred Singer et ses éléves diplomés de
physique de ['Université duo Maryland,

Lmagiempu avant que qui que ce soit ait
entendu parler des Spoutniks (satellites),
les éléves du professeur Singer avaient
construit leurs propres fusées expérimen-
tales, utilisant des moteurs & combustible
solide du commerce, et les avaient lancées
dans l'ile de Wallops, en Virginie. De nom-
breuses universités sont tit es de con-
trats gouvernementaux pour la conduite
d'études relatives aux fusées. D'autres
universités projettent d'étendre leur pro-
ETME en v incluant plus de chimie et

e physigue de la haute atmosphére et
plus d'autres matidres en rapport avec la
science des fusées.

Alors qu'elle était encore le Comité Consul-
tatif National de 1'Aéronautique, 1'Admi-
nistration Nationale Américaine de 1'"Espace
et de I'Aéronantique collaborait régulidre-
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et de I'Aéronautique,
en étroite collaboration avec
l'université, lancent la fusée lorsque

horaires emementaux le permettent,
et ajdent Eumd]]irluduun&m obtenues.

De nombreuses mmmﬂ américaines
uent des petites peu onéreuses
convenant ent ce

g

t, disent les officiels d'Atlantic
lorsque la demande, qui est en
bonne voie d . Justifiera la
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en coopération avec le gouvernement, pour
essaver des perfectionnements de la radio
et du radar, ainsi que pour étalonner ce
dernier. Quelquefols, la fusée liche des
copeaux métalliques i son altitude maxima,
et les signaux sont réfléchis par ces pidces
en train de tomber. D'autre fois, le radar
est étalonné et les appareillages de radio
sont essayés directement contre la fusée
?ui se déplace avec une vélocité connue.
.a dérivation des copeaux métalliques,
suivie par radar, est aussi utile a observer
t Fea études méténmlmﬁquﬁ et géo-
physiques. Elle définit la direction et la
vitesse du vent, et la densité de 1'air.
Atlantic Research et les auntres compa-
es qui fabriquent des petites fusces
¢ prix réduit les vendent a l'Aviation et
i la Marine des Etats-Unis, ainsi qu'd des
organisations non fédérales les études
météorologiques. Le Burean R&téﬂrﬂlngiqul:
des U.S A, suit le programme de trés pres
et a participé & une série d'études sur les
fusées en fournissant des fonds Emﬂ' joindre
SO0 {Fmgrmme de R;-chderehim ati p?:lll sar
les Ouragans i une ctude togra ue
sur luafguaéen militaires, . 5
Maintenant, le Bureau Météorologique
étudie l'opportunité d'instituer son propre
grugrmue des fusées. Les ufﬁ:lrﬂ dua
ureau sont fortement impressionnés par
la possibilité d'acheter une fusée adéquate-

congue les fins du Bureau — 4 prix
réduit. lu.uqu'& maintenant, les expériences
météorologiques du Bureau ont « fait de
l'auto-stop » sur des fusées plus grosses
et plus cofiteuses que celles requises par
les météor es. ;

Une expérience météorologique t ue
utilise un ballon pour emporter dans les
airs des instruments qui mesurent les condi-
tions atmosphériques et transmettent les
données par radio & la station météorolo-
gique tandis que le groupe d’instruments

escend i terre par parachute. Une fusée
Wﬂ: les instruments 4 une plus haute

tude et plus vite quun ballon. Une
fusée place les instruments exactement au
point o ils sont nécessaires; un ballon
ne les y place qu'approximativement.

Le Bureau téﬂmlogiar; a encore quel-

ues blémes A4 résoudre. Les gens de

ew York et de Chicago sont rarement
intéressés par les conditions at ues
régnant au-dessus de White Sands, Nouveau-
Mexique, et an large des cdtes Maryland-
Vi je, d'ot sont lancées la plupart des
f météo iques. Ce qu'ils veulent,
ce sont des dét sur leur propre localité.
Cependant, les fusées & ‘courte portée sont

(Suite page 112)
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Des fusées pour les civils
(Suite de la page 60)

dangereuses a lancer au-dessus des villes.
Les firmes qui fabriquent ces petites fusées
sont en train d'étudier des coques se désin-
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tégrant a l'altitude maxima et ne retombant
pas sur des zones habitées.

Une autre utilisation des fusées en rapport
avec la météorologie est l'ensemencement
des nuages. I.a plupart des constructeurs
de fusées ont fabriqué des fusées congues
pour disséminer des cristaux d'iodure de
sodium qui forment des nuages retombant
en pluie. Ces fumées ont souvent été les
mémes que celle vendues pour les études
météorologiques ou les expériences universi-
taires. IL.es cmn]!:agnies les vendent a des
organismes de bonne réputation pour les
missions d’'ensemencement de nuages, mais
elles ne font pas de grands efforts pour déve-
lopper cette branche commerciale. Bien
que les fusées d'ensemencement de nuages

- alent une incontestable utilité sur les zones

de sécheresse et sur les incendies de foréts,
elles posent de nombreux problémes juri-
diques. L.es tribunaux doivent décider des
droits de provoquer de la pluie, de la res-
ponsabilité en cas de pluie indésirable,
et des posgibles indemnités dues A4 une
personne privée de pluie parce qu'un nuage
a été ensemencé en cours de route. Jusqu'a
ce que ces questions soient résolues, les
fabricants de fusées pensent que le marché
des fusées d’ensemencement de nuages
restera limité a quelques expériences gou-
vernementales officielles.

Il est une autre raison de prolonger le
délai. Il faut que les savants se mettent
d’accord pour savoir si l'ensemencement
des nuages est réellement effectif. D’autre
part, de nombreux savants en affirment la
grande efficience avec enthousiasme. Une
série d'expériences conduites en Californie
en utilisant un appareillage terrestre de
dispersion de l'iodure de sodium n'a révélé
aucune différence significative dans les
chutes de pluie entre les nuages ensemenceés
et les nuages non ensemencés. Cependant,
une autre série d'expériences effectuées
dans le méme Iitat a montré « une signi-
ficative différence » due a l'ensemence-
ment, ,

Entre temps, les constructeurs de fusées
continuent a perfectionner les fusées et
les techniques d’'ensemencement des nuages
en prévision du jour ou le marché leur
sera ouvert. Aerojet General travaille sur
des fusées qui peuvent étre lancées, soit du
sol, soit d'un avion volant entre 4 500
et 9ooo m. I/iodure de sodium est logé
dans un récipient en matiére plastique qui
se brise aisément en minuscules morceaux,
et la plupart des piéces de la fusée sont
faites d'un matériau également trés cassant,
ce qui ¢limine tout danger pour l'avion,
Les paysans d’'Italie n'ont pas attendu les
preuves scientifiques ou les décisions des
tribunaux. Ils entretiennent déja un treés
large marché pour de petites fusées d’en-
semencement mises au point par Angelo
Patti. Ces fusées ressemblent beaucoup a
des fusées de 14 juillet. Ce sont des petits
cylindres a nez pointu attachés a des ba-
guettes qui sont des guides de lancement.
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Plusieurs com fes américaines ﬂl.l.‘l.
vendent des pet fusées expériment
4 prix réduit vendent u.mu-ﬂ des séries de
fusées de lahoratoire qdui ne quittent jamais
le sol. Celles-ci mt :uﬂdlﬁcathna di:a
petites fusées de réglage (Vernier) et
rétro-action qui servent A faire tnuml::r
A stabiliser ou & ralentir les satellites et les
fusées. La plu de ces fusées
ent confortablement dans la aume
de la main... ou dans un disposif ser-
ﬁe hnnl:E;']lc trnvtnil ?é]:ﬂbumtu&re
ue eq sont « tir r
essayer alliages amiqu

nouveaux
¢I:i: mnti&m piuh réalat:m{ ﬁ.d[é:;r:ghul:urﬁ
m tu nen 1
rni.u d'ultra-mtﬁ températures
et de trés hautes vitesses d'abrasion.
I.gur guume de furce de pousaée varie entre
4. tfe nmntlmu-mt
lahura © mt faites dans
l:le numhrﬂmﬂ formes différentes pour
satisfaire aux diverses nécessités du tra-
vail, Certaines d'entre elles ressemblent
benu-:m A leurs grandes soeurs, mais la
::-nt plutot 1'air d'un simple ue
Ell-{ {l’un tube de plomberie or re,
lles n'en sont pas moins réellement des
fusées. Celles qui ressemblent & des
fusées on A des sections de tube sont géné-
rﬂemﬁ? a:ﬂl;di: Lﬂ““ un Tmhustihlr'.:
11 mes S0t rarcimen
E::F: Lﬂ! d'écha nt
dim:ﬂuunel]e ﬁl.ant es combustibles ou
::rbmnnta canalisés 4 partir de réservoirs

8 industriels sont en train d’apprendre
que l'utilisation de ces petites fusées d'essai
leur fait réaliser une double économie :

1? Le cofit de la fusée est trés inférieur
i celui des tifs réacteurs i plasma
et des fours 4 arc traditionnels qui étaient
habituellement utilisés.

2° La fusée peut étre utilisée dans un
laboratoire m ayant subi simplement
quelques ations de sécurité alors
que les dis 'I'.I.f!- de grande dimension
fne vent o allu » que dans des
bitiments apéci.nlﬂncnt construits 4 leur
intention.

T. Keith Glennan, le directeur de 1'Admi-
nistration Américaine de 1'Aéronauntique et
de 1'Espace, connait anssi bien que quiconque
aux U.S5.A. Vimportance des nouveaux ma-
tériaux dans l'effort de perfectionnement
des fusées et 8 n‘l:!nu: 11 a récem-
ment décrit de nouvelles matiéres 4 base
de céramique pour les tuyéres, vannes et
cones de pulnte de hméeulve:queﬂes ont pu
étre obtenues griice 4 des essais de labo-
ratoire répétés effectués avec des petites
fusées fournissant la chaleur et le frot-
tement nécessaires.

L'un des plul curienx débouchés civils

?Is.ﬁélu ti:uu' les constructeurs de fusées
il |

sportif. Les fusées
d'infanterie attachées sur lr.- dos, dont on
a beaucoup parlé récemment, quthuefﬂh
en leur donnant le nom de « Sauterelles »,
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sont toujours en cours de mise au point
le compte de 'Armée de Terre des

ats-Unis. les ingénieurs com
tents en la mntﬁré. la fabrication en mgl
pour l'arinée permettra de fabriquer d'ici

cing ans une version modifiée pouvant &tre
li i prix réduit sur le marché civil.

[es « ceintures sautantes » et « ceintures
volantes » seront utilisées dans les sports
anciens comme dans les sports modernes.
Alexander Bohr et Burdette, deux

eurs de la Division des Moteurs A
Réaction de la Thiokol Chemical Corpora-
tion, furent les premiers 4 présenter les
fusées d'infanterie individuelles il y a deux
ans, A cette époque comme maintenant, ils
étajent enthousiastes au et de fusées
légéres et bon marché destinées i propulser
les skieurs jusqu'an sommet des « bonnes

tes » non es par des remonte-
pente. Ils estiment que ceci sera l'une des
remiéres utilisations civiles des fusées,
Equuc le prix aura été ramené au-dessous
de 1 500 et lorsque le combustible aura
également atteint un prix abordable, Thiokol

peut déja fabri uer m fusées un peu
plus de 1 500 et assex
slires pour Et:n: des par l'armée, Il
faudrn cependant qu’ -:icviennmt encore
beaucoup plus siires et p mru

étre utils;ée:a dans les org ﬁﬂﬂ

de lutte contre Im-:mdlt dans la police
et dans les travaux de construction. Et,
avant qu'elles puissent &tre vendues an
ublic général pour utilisation sportive,
H faudra que l-e:l « ceintures 4 réaction »
soient devenues absolument « indétra-

quables ».

L'Armée de Terre des U.5.A. et quelques
Jorganisations civiles américaines sont prin-
"cipalement intéressées par deax t
de ceinture a fusée. La plus spectac
mais aussi la plus éloignée de la réalité,
est la véritable ceinture volante qui sould-
vera un homme et 'emportera & plusieurs
kilométres de distance A -E-]-j i 95 kmfh
L'opérateur aura le contrdle complet d
sa vitesse et de sa direction. Pnurlnmn:m:nt
Thiokol et Aerojet General sont en train
d'étudier diverses tions de ceinture
volante. Ils en ont construit t21.|.t lques
mnd.i-lﬂ simulés pour leur publici

aphique et pour stimuler linté
mﬂ taires et des hommes politiques.

L’'autre type de ceinture i fusée est déja
uﬂf i‘iﬂtté' h'eut une ip:.{:ﬁu“ unutm}:ie »
= I e CF Imuscu e

31' 'opérateur etupt la charge de ses
jambes, Les ingénieurs de Thiokol ont réussi
des a-a:tn en | tq.ar aw:gd gl.l:: att nnt

u o m avec des m expé

':l;:‘:l 11:;r Ernt effectué des sants en haut:ur
de prés de 2 m sans élan et en restant tout
le temps dans la position droite. Ceci est
I'équivalent de la performance qu'effectue-
rait un non-athléte en vétements de travail
et chargé de 18 kg d'équipement réussissant
un saut en hauteur n en passant hori-

MECANIQUE POPULAIRE
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gontalement par le travers d'une barre pla-
cée i 3 m de hauteur.
Lorsque ces ceintures seromt fabriquées
en série, elles utiliseront un combustible
ropulsif solide & haut ent d'énergie.
‘our le moment, travaille avec
des ' ceintures A propulsion au péroxyde
d'h éne (eaun oxygénce) dpesant de 5
a 11,5 kg, Muni du modéle de 11,500 kﬁ'
un homme an phi:uique moyen peut courir
4 prés de 50 km/ sur prés de jo0 m sans
se fatiguer. Certains sujets ont couru i
plus de 55 & l'heure pendant usieurs
secondes sans &8 . D'auntres ont
sauté par-dessus des ravines de 6 m de
largeur et ont exécuté des sauts en longueur
sans élan uttdﬁnumu'h 3,35 m.
En dehors du , Bohr et Burdette
en t d'autres utilisations sportives
pour fusées : l'al , la marche
gou.r les personnes , la natation et
‘autres u%crrin entiéfrement nouveaux qui
ne peuvent méme pas étre imaginés tant
que les fusées
largement disponibles.
'Aerojet-General ation est tito-
laire de {'autre contrat d'études des fusées
qunndlu pour I'Armée de Terre. Les
ngénieurs d'Aero-jet ont aussi  travaillé
avec des ceintures dpmpu]mnn au peroxyde
d'h éne mais, de méme que les ingé-
nieurs de Thiokol, ils t£= c'est
un combustible solide de uit qui
rendra la ceinture praticable pour l'usage
civil. Ils sont aussi d’'accord 4 déclarer
que les fusées elles — ils appellent
les leurs du nom de « AeroPAK » — trou-

es ne seront pas

veront une large d‘emplois dans
les travaux de sauv e, la lutte contre
I'incendie, la construct les transports

et les sports. s : 3
uelgues-uns  des ers yEes e
l’l.lSt lr?mpm continuent toujours aider
ournellement des civils. Ce sont les fusées
ATO — Jet-Assisted Take-Off, Décollage
avec Rénctm{l Auxl]ialrek— qui ré-du.i&u:;t
la longueur de te nécessaire pour le
décollage d'un aﬁﬁl ct tent aux
avions de décoller sous plus lourde ¢ -
Ces fusées permettent aux compagnics
miniéres et aux com jes de prcum
tion par exemple, d'utiliser des avions
des régions accidentées fournir
des pistes en pleine longueur. Elles trans-
forment des plturages A4 vaches et des
pelouses de campagne en pistes d'aviation
pour des a el lus lourds que les
petits avions hitueﬁement utilisés. Elles
sont spécialement précieuses les hydra-
vions, dugt elles réduisent “@iﬁmt.h
cours de décdi!_.:ﬁ: ce qui & qu'en
E::huulﬂm elles uhmﬁetemdpapmdant
lequel l'hg:lraﬂm est ex & des endom-
ents éventuels de ses structures.
e nouvelles utilisations sont constam-
ment signalées pour les éléments JATO.
D'aprés une source industrielle, les pilotes
d’'acrobatie automobile les utilisent pour
obtenir des poussées de puissance pour
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des démarrages accélérés, des arréts soudains
et des virages inattendus. Des ingénieurs
sont en train d'étudier des fusées res
aux JATO pour servir de freins de secours
sur les trés gros camions. La grande dif-
ficulté en cette derniére cation est
d'arriver 4 établir, entre le sens et la puis-
sance de la poussée, un compromis assurant
que les fusées ne blesseront personne
aux alentours et ne caunseront pas non
Elua de dégits matériels, tout en restant
es freins d'urgence efficlents.

Bien que lancien Comité Comsultatif
National de 'Aéronautique des Etats-
Unis, maintenant I'A tion Nationale
de I'Aéronautique et de 1’ e, ait tourné
son principal effort vers le domaine spatial,
ses Org es aident toujours les cons-
tructeurs d'avions dans leurs ’
et les fusées représentent une ande

e de cette aide, Ce sont des es qui
remplacent les tunnels ou souffleries aéro-
dynamiques dans de nombreux essais de
modéles de nouveaux appareils.

Des modéles 4 1'échelle d'avions, ou méme
d'autres fusées, sont montées comme
« charge utile » sur le cone de te des
fusées, Celles-ci ont d'un & six étages. De
trés grands modéles sont utilisés
et," dans ce cas, la fusée propulsive est
montée & l'intérienr du m L

La fusée portant le modéle d'essal est
lancée jusqu'a la vitesse maxima demandée

I'expérience, Et, tandis que le modéle

écélére, des instruments s ux recueil-

lent diverses informations et les font suivre

radio a4 la station de lancement, qui
est hakbituellement celle de 1'ile de W :
en Virginie. Pendant le vol libre du .
des accélérométres mesurent les forces
atrod ﬁnmnlques. 'autres instruments mesu-
rent le degré de réponse do modéle anx
commandes pré-déterminées, détectent les
perturbations, l'instabilité, les tendances
au « flottement » et aux saccades, et l=s

ressions et températures en divers points

E: la trajectoire. Tous ces éléments sont

_tmnaﬂﬁsnunnlparr

Dans les plus simples des essais, c'est
une fusée bon marché qui sert de véhicule
gq: ;I}::l:ﬂé Dﬂlallerm.a-ui de atnbﬂ{:aﬂﬂf ajoutds

; re I t pour vol, et un
modéle d‘mﬁ ar.:::e ses instruments de
contrble est monté dans le cdne de pointe,
Pour la plupart des fins, cette méthode est
aussi effective que le tunnel aérodynamique.
Et elle est aussi considérablement moins
cotiteuse, De plus, elle fournit des données
sur le vol libre, données qui ne peuvent
pas étre obtenues dans la plupart des tunnels
gan:e qu'ils sont trop ts pour ettre

un modéle de wvoler pour d'une
seconde ou deux. Avec les éles lancés
par fusée, des données sur le wvol libre
peuvent étre recueillies pendant cing minutes
environ.

Il arrive q;.‘l:ilquduis qu'une fusée soit
utilisée pour fournir une puissance gui ne
s'applique pas comme la poussée aire
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CONSTRUISEZ YOUS-MEME
CE FAMEUX POSTE sﬂﬁupuumwz

Bquipé de 15 lampes ct de o H. P.

haute HAdélivé, c'est ectuellement le

recepteur le plus perfectionnd et le
plus complet nu mronde.

On ¥y trouve en effel, réunis sur un

méme chilsals :

& | récepteur & modulation d'ampli-
tude (OC-PD-GO ¢t BE)

& 1| récepteur & modulation de fré-
quence (FM) de senaibilité,

# 1 alimentation genérale pour sec-
teurs alternatifs 110-130-230 et

s0 V.
Documentation gratuite sur demuande
PALAIE DE LELECTROMNIQUE
i1, rus du +Septembre, PARIS (17)

A pISTOLET

ELECTRIQUE
"W (mporadion USA.

Léger,
Puissant,
Bconomlque,
Pour faire vous-

L

pelnnire de tous
obiets, pualvéri=
gation, &lc.

Email, vernds,

e,
Réservoir & ni-
veau visible,
gicleur SAPHIR
enlibré, nom-
breux acccsadi-
res; 110 ou
2 WV, Doco-
mefitation tuite sur demande.
LT... BURGESS, 59, rue Hayen,
Paris (17*). GALvani 63-81.

|6 modiles de B b 27 lampes
8 CHAINES HI-Fl, stiréo.
8 modiles T.V. & grand décran

¢ 4
Fa®l 41 3% (IRET TR

fﬁff};m:* en Ei fﬁ{d/f{?
Récepteurs STERED-RADIC

Ecoutez les émissions stéréo et haute
fidélité FRANCE IV,

MAGNETO-ELECTROPHONES-TRANSISTORS  Démonstrations les jours ouvrabies

cyasllard

PRIX DE FABRIQUE
Condilions de Crédit

de 8k & I8 h et sur rendez-vous
Documentation trés détaillée N* 22
Fabricant depurs 1832

Faurnizsaur

RTF - UNESCO - Administrations etc.

Berlvez 10 fols plus vite avee la
PRESTOGRAPHIE

méthode re sténo) A lecture cou-
rante appride en une jourtée seulement
{garanti). Franco 10 NF ou documen-
taton | dmbre. Harvest (8), 44, mue
dea Pyrénées (207).
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UN BON MICROSCOPE
D'OCCASION

adressar-vous en
toute conflance
aux Etabl. V aast,
17. rua Juasisu
FARIE-E- - G0N E-38
Appar. de loutes
marquos (blologl-
ques, enselgne-
mant) garantis sur
facture. AcCass.
ol optigues (ob-
jectife oculalres).
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ACHAT-ECHANGE
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iMalson fondés an 1907)

gross.
100-600
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I
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de voitures anciennes
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TRAINS - MINIATURES

R. M. A.

6, Cité du Midi
PARIS-18"

PMouwenutd WB - Singla 16,50
NOUYEAUTES LIBRAIRIE
LE MATERIELMOTEURS.N,C.F 19,00

320 pages - 500 gr. ......... Feo 21,00
LOCOMOTIVES VAPEURS

PACIEIC ........covvvavee.0. 12,00

52 figures - 119 pages ....... Feo 13,50
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TAGME FRANGAIS . ........ 18,00
180 pagss .....coonnrrnnns Fco 20,00

LES SECRETS DU MODELISTE fro 2,50

CATALOGUE GENERAL R.M.A.

2 volumes - 180 pages - B00 dessine, plans, schiémas,
eonsalls at carce da réduction familisbe.

Le plus important catalogua d'Europs
Feo racommandé contre 14 NF & notre
C.C.P, PARIST1 7449 R.M.A, &, CITE DU MIDI

DE L’USINE
A VOTRE ATELIER

TOUTES MACHINES A BOIS

J4
Crédit 3 long o
terme
Tarif le plus
réduit

“ BATTIC " la marque de qualité qui
s'impose par sa technique et par le sérieux
de sa fabrication
Machines combindes 220 - 320 - 420 - 550
Machines séparées - Chariots i tenonner
Outillage
Documentation sur demande contre
0,50 NF en timbres. En indiquant ma-
chine désirée

ETABLISSEMENTS BOUCLIER
33, rue du Rocher - PARIS-8°
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lorsgue vous écrives & nos annonceurs,

d'une fusée... c'est ainsi qu'une fusée peut
débiter une puissance qui pourrait #tre
obtenue d'un compresseur, Iais elle la
débite beaucoup plus vite que celui-ci
Les dispositifs d?: ce genre sont gquelguefois
appelés des fusées, et ils sont bien en effet
des fusées, mais ils sont plus souvent appelés
des « générateurs de gaz v, ce qui décrit la
facon dont ils sont utilisés plutdt que ce
qu'ils sont réellement. Lorsquun petit
volume de puissance est demandé en
toute héte, peut étre délivré par un
biaton de dynamite, sous forme d'exp

Mais une puissance rapide sous petit volume
est fﬂuﬂ‘liﬂ d'une maniére plus utilisable
par la combustion extrémement rapide
- mais non l'explosion — du combustible
propulsif d'une E\.ﬂéﬁ Des fusées utilisces
ainsi délivrent 1'énergie permettant d'ac-
tionner une turbine a gaz, de percer des
puits de pétrole ou de mettre de gros moteurs
en marche, Elles peuvent casser délicate-
ment un ceuf on arréter un train de mar-
chandises en faisant grincer les rails.

Lorsque des fusées de ce genre sont utilisées
i lintérieur de gros projectiles téléguideés
Eam fournir la force actionnant les pompes

carburant ou faisant pivoter les tuyéres,
elles sont appelées des fusées de puissance
auxiliaire. B mémes fusées sont aussi
modifites pour répondre 4 des besoins
similaires, mais dans des situations civiles.

A titre d'exemple, la Division Rocketdyne
de la North American Aviation Co Biﬂ:m
des petites fusées de puissance

ur les projectiles Terrier et Tartar,
Eues fusées sont des générateurs de gaz A
combustible solide qui débitent la force
actionnant les génératricesélectriques, L'élec-
tricité actionne 4 son tour le systéme hydrau-
lique, entrainant les pompes & carburant
et les pompes & liguide de refroidissement.
Ces petites fusées travailleront bientdt a
des usages civils.

Rocketdyne met au point et se prépare
A essayer un certain nombre de petites
fusées @ combustible solide gui seraient
utilisées r mettre en marche les moteurs
4 turbo-réacteur, Ceci éliminerait une grande
partie du matériel de démarrage terrestre
actuellernent utilisé dans les aéroports
pour la mise en marche des moteurs A
turbo-propulseur, ou moteurs i hélice et
réacteur. Les ingénfears de Rocketdyne
disent que ces fusées seront longues de
15 cm environ, avec un diamétre mesurant
aussi quelque 15 em. Elles péseront environ
3,590 Xg.

D'autres petites fusées et générateurs
de gaz délivrent la puissance urgente néces-
saire aux éjections hors du cockpit des
avions militaires. L'industrie aéronantique
américaine en étudie actuellement 1'adap-
tation aux appareils civils. L'un des projets

révoit la 'séparation, effectuée par la
orce de fusées, de sections d'avion complétes
en cas de détresse. Des fusées plus petites
extrairont les parachutes de ﬂur paque-

MECANIQUE POPULAIRE

.............................. AEEEEBEER



Un di itif d’extinetion par pulvéri-
gation wutilisé par la Marine Américaine
et dont 1 ion est envisagée par l'in-

dustrie utilise des petites fusées & combus-
tible solide pour appliquer une pression
sur un extincteur & liquide. I1 s’agit d'un
systéme & haute vitesse qui débite de grandes
&uantit& de liguides en répondant immé-
atement aux commandes. Les installations
ordinaires i pression d’air ou de gaz seraient
prises au dépourvu et leur pression tomberait
ne instantanément au-dessous du nivean
rendement effectif. Les fusées, par
contre, accumulent de la pression presque im-
médiatement. Le Laboratoire des Recherches
Navales entretient une pression constante,
soit en utilisant un liquide p Isif 4 la
nitroguanidine & combustion lente, soit
en employant une batterie de fusées s'allu-
mant en série.

Un autre perfectionnement obtenu par
ll.:q Llnhnrimiﬂ: des Recﬁmrilmﬂ Navales,
uel sera blentot a ué aux us
civils, utilise comme Eupur%e de PLI.{BB:JI*EE:

le cousin germain de la fusée. Les études
sur les réacteurs 4 pulsation ont été parmi
les plus importantes expériences qui omt

abouti aux fusées d'aviation, puis aux
projectiles téléguidés. Bien qu'ils n'aient
pas du tout la méme apparence, les fusées
et les engins 4 réacteur 4 pulsation ont
beauncoup de choses en commun. Ils sont
de compactes sources de puissance rapide
et peun cofliteuse obtenue par l'ex
de gaz briilants. Le Laboratoire des Recher-
ches Navales utilise un réacteur 4 pulsation
actionner une machine & creuser les

rous de poteaux comgue pour opérer en
terrain :
Aprés avoir mis au t l'excava-

trice & trous de poteaux, le Laboratoire a
entrepris des expériences sur les ateurs
de brouillard des Services miques de
I'Armée de Terre. Ces générateurs sont
des moteurs & réacteur A pulsation dans
lesquels de 1'huile est injectée dans la cham-
bre ofi se forment les gaz brillants,

L 'huile se vaporise en formant un brouil-
lard chaud qui peut étre utilisé pour dissi-
muler les soldats et le matériel, ou comme
aérosol de transport d'agents de guerre
chimiques sur les courants aériens allant
vers les lignes ennemies, Le Laboratoire
des Recherches Navales a découvert que

g vous Gtes malgre of volbid :
g5 muscles durs et époais étof-
ferant wvolre corps, redresse-
ront  wotre silhouetts, wous
donneront du polds et catte

_un Corps
vefpi deFORCE. SANTE

Avec la santé et un corps musclé et vigoureux, tout est
source de plaisir.
Vous pouver devenir

le sculpteur de votre corps, &t Ou
prix de guelgues minutes par (our, "artisan de wotre suec-
cés doms lo wie #n suivant mon cours de ' Sculpture
Humagine™ par corfes gnce, cor |‘odapteral pour yoing
cos perticulier lo méthode qui m'c permis de fogonrer
las muscles que vous me voyez et de remporter les hitres
quatre fols consécutives

de Plus Bel Athléte de Fronce
M est-co pos una preuva

I s Plus Bel Arhléte d'Europe
~ | de son efficocité ?

Votra vitalité, votra force, votra sante dépendent du bon
fonctionmement de votre riseou musculaire, et j@ vous
?&runhs gu'en quelgues semaoines, (@ peux vous frons-
% former par mes exercices rotionnels et spécialement
8 Erudigs pour wous

Le volume et lo force de tous vos muscles ougmente-

¥ ront | bie + 5 cm., épaules ot thorax <4 11 em.,
cuisas 4 5 em,, etc.. Da plus, en agissant sur les op-
2 poreils respiratoire et digestif, nous opérerons ung véri-

| toble renovatien de volre orgonisme et lul dormerons

~ unp résistonce ef une viguewr nouvglles.
. Déja, dens un mois, votre silbouette irrodiera wne assu

| rance et une puissance, goges certainy de rous les suc-
| s socioux. sentimentaux. sportifs)

Faites vous une juste opinion en
demandont dés aujourd’hul une
[T documentation avec le BON ci.contre

N° 176 — 1961 ,
lorsque vous derives 4 nos anuonceurs.
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hormonie wirille des gestes et
de la démorche qui subjugue
Si vous &tes trop gros
Vous fondrex er, dégoge de
cette gongue qui vous alour-
dit, wous retrouversr voire
sveltesse ¢t des muscles dont
le jeu harmonisux sera visible
sous o peou.

Robert DURANTON, servite A 8
CLUB SCULPTURE HUMAINE
30, boul. Princesse-Charlotte
MONTE-CARLD
BRUXELLES : B0, Rue Fugine Smits
LAUSANNE : 10, Avenme de Morges

BON GRATUIT -«

Je ddsire recevoir sans enga-
gemenl  colre  docimnenlation
gratuite "COMMENT
AUGMENTER SON CA-

PITAL FORCE ET SAN-
TR (Pl - vilurm ineus

et diseret, joindre 2 tim-
bres pour Frois d'envoi)
MOIMA y 3

@A lerires T —————
Adresse
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certaines modifications de détail apportées
au générateur de brouillard de 1'Armée
de Terre em faisaient un appareil idéal pour
le dégivrage des ponts de porte-avions.
['appareil peut aussi dégeler les rues
et les trottoirs. Et les générateurs de brouil-

lard a réacteur a pulsation -— un seul
générateur suffisant pour une vaste sur-
face — remplaceront les vieux « pots a

fumeée » dans les vergers de Floride et de
Californie. Au lieu de sortir les pots 4 fumée
lorsque la température baisse soudainement,
les exploitants des arbres fruitiers pourront
mettre en marche un générateur de brouil-
lard installé au centre de leur propriété
et penser aussitot & autre chose.

11 se Pcurrait que, dans un hiver pas
trop éloigné de maintenant, un homme
puisse s'asseoir devant son « breakfast »
et lire sur son orange l'indication tamponnée
suivante

« Protégée par réacteur a pulsation,
livrée par fusée. »

STERALAM

82, boulevard Barbés, PARIS-XVIII*®
Tél. : MON 09-08.

V.B., HORNBY ACHO, FLEISCHMANN,

JOUEF, DISQUE ROUGE, VOLLMER,
FALLER, MERTEN, PREISER, etc.

[\ HO

NEESEEn ypnnny Illf'_ Lt LULLLLL L LD

RKLIN

wrvve

MODELE REDUIT
Dépositaire ALBACO-

vvwe

Maquettes Plastiques

REVELL, LINDBERG, AURORA,
HELLER, AIRFIX, etc.

JEUX — JOUETS SCIENTIFIQUES
TOUS LES JOUETS

Magasin ouvert tous les jours sauf dimanche
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