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Le barrage de Glen Canyon, représenté sur Mesquisse artistique ci-dessus, sera ls reisiéme plas haut
du monde lorequ'il sera terminé on 1964 I créera la quairiéme plus grands refonne d'ean du monde, st il savrira
4 la mise en valeur de vastes régions nouvelles st virtusllement inconnues,

LE BARRAGE

agui enjambe le canyon

par Thomas E. Stimson Junior

¥ L’UN des plus importants barrages du monde

est en construction dans une région resque

inconnue du nord de 'Arizona. Le nouvean Earrage

de Glen Canyon fait partie d'une vaste entreprise

. d’extraction de toute [a puissance qu'il est possible
de tirer du puissant fleuve Colorado.

Le Glen Canyon est une spectaculaire Orge i parois
verticales de 300 m de largeur et z1o m ge profondeur
tranchant de vastes plateaux par le travers Au
début de la comstruction, il é%ait nécessaire de
faire un détour de plus de j2zo km pour faire passer
une voiture ou un camion d'un coté du canyon a
Vautre. Il n'y avait pas de routés dans la région,
pas d’habitants 4 l'exception de quelques familles
indiennes,

Les parois wertHcales du canyen farent 'un des cbsiacles que
lsx  dquipes de comstruction ewurent & escalader,
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Les ouvriers rampent sur le flanc
du canyon poar installer le oY
dlément de l'arche métallique du
pont de CGlen Canyon. Trop hanil
poar olr &tre i pariix
du , la penl & ontérament
construlf par le dessus & 'aids
de clbles de suspension.

Con grimpeurs de haute aliitude
saspandos au-dsssus du unnel
ds dérivation percent das irous
pour les longs bouloms gui Awent
s surface du roc ef 'empéchent
de s'dorouler. Quelgues-uss des
boulons sont r;:.lil" an promier §

L problémes d'un accés fmoils au
5] flguwe ful réscln par le pes- :
cemant d'un tunnel de 3000 m @
de longuear & Uintérisur de l'ume |
des parcis du canyon. Le tunnel
esi assex large pour la circulation e
des camions ot sort pour la lvrai- |7
son des matériaux au chantier de |°
consbmetion, T
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Les bitardeaux, ou caissons hydrauliques, qui aident i détourner le fleuve dans les chenaux de dérivation et per-

mettent Aax suvriers de travailler

sar un chantier sec, sont élevés i partir du lit du fleuve ¢! jusqu'an dessus du

site d'implantation du barrage. Le bitardean amont (au premier plan) #st terminé ; Ie bitardean aval (an centrs)
est priés de 1"dire. Le pont sur arche d'scier, le plus haut do monde, est en service & ce siade du travail

raine sous la forme d'un tunnel de 3 200 m
de longueur passant 4 15 m a l'intérieur
de l'une des parois du canyon. Bien qu'il
ait été trés cofliteux de creuser le tunnel
i la mine, ceci revenait quand méme moins
cher que d'essayer « d'épingler » une route
sur la paroi verticale comme une falaise,

De nouvelles industries ont dii étre crédes
dans la région avant que la construction du
barrage 1sse  commencer, et certaines
de ces industries resteront des parties per-
manentes de 'économie régionale, est
ainsi qu'une fabrique de ciment géante a
¢té construite & Clarkdale, Arizona, &

225 km de distance, pour fournir les
500 000 m* de ciment qui seront utilisés.

Pris de Flagstaff, un quart de million de
tonnes de pierre ponce sont pulvérisées pour

fournir la pouzzolane utilisée comme additif
au béton. La pouzzolane réduit la quantité
de ciment nécessaire ' elle cofite mo cher

que le ciment et réduit la chaleur dégagée
par le béton frais.

Le barrage de Glen Canyon est un projet
du Bureau de la Mise en Valeur, et il est
construit par l'entreprise Men-ltt-i."_‘hﬁpnmn
and Scott aux termes d'un contrat de éEm
de 540 millions de nouveaux francs. Ceci

Ceos dessins & l'échelle montrent les dirnensions comparatives de Glen Canyon ot de deux auires Importants

barrages arméricains, Ssula le

barrage de Hoover ef le barruge de Mauvoisin en Suisse (238 m) sont plus dlevés ;

trols autres barrages seulement dans ls monde ont de plus grands vés
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ne représente gu'une portion du
prix total. §i I'on compte le noun-
veau pont, la cité de Page, les
grandes routes et les nouvelles
nsines, le coiit total du projet est
estimé a4 1 625 millions de nou-
veaux francs.

La digue sera une structure de

millions de meétres cubes de

ton s'élevant presque jusqu an
sommet du canyon, & gquelgue
210 m au-dessus duo lit rocheux.
Sa masse de béton représentera
i peu prés la moitié de celle da
barrage de Grand Comlee sur le
fleuve Columbia et sera plus
importante que celle du barrage
de Hoover, i 595 km en aval sur
le Colorado,

Glen Canyon sera le troisidme
plus haut barrage du monde et
créera la plus ande retenue
d'ean des Ftats-Unis, son lac
remontant jusgqu'a 300 km en
amont. Sa centrale hydro-élec-
trique sera la septiéme plus impor-
tante des USA. et, 4 pleine
capacité, elle produira goo coo kW
de force électrigue.

Ie but du barrage est de
fournir une capacité de réserve

rmettant de subvenir aux besoins

e l'aval, Il collectera aussi une
grande partie du lmon gui réduit
actuellement la capacité du réser-
voir de Hoover Dam. Parmi les
autres intéréts du barrage figure-
ront la production de force élec-
trique et l'ouverture de vastes
nouvelles zones de tourisme et
VaCATICES,

Les ingénieurs ont mis au point
une procédure presque routiniére

la construction d'un imErnr-

ant barrage tel que celui-ei.
Tout d'abord, des tunnels de déri-
vation doivent étre creusés 4
travers les parois dua canyvon
S-m:lr détourner le fleuve auntour
u chantier de la digue, et des
excavations d'ancrage doivent étre
taillées dans les parcis du canyon
recevoir les extrémités du
rrage. l.e matérian extrait des
tunnels et des excavations est alors
utilisé pour construire un haut
biatardean barrant le fleuve et
forcant I'ean 4 passer par les tun-
nels de dérivation. Un bitardean
plus petit est construit en aval
ir arreter l'eau de refoulement
:ventuelle. Le site d'implantation
de la digue est alors asséché par
des pompes et les matériaunx meu-
bles sont enlevés jusqu'd ce que
le lit rocheux soit mis A4 découn-
vert. Pour renforcer la fondation,
de profonds trous sont forés dans

{Buite page 119)
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Le barrage

qui enjambe le canyon
(Suite de la page 43)

la couche rocheuse et du mortier liquide
est injecté sous haute pression dans les
trous. Ce mortier liquide génétre dans
toutes les fissures ou cavités du roc. Fina-
lement, les coffrages sont érigés et le travail
de coulée du béton proprement dit com-
mence a former le barrage. .

Cette simple explication ne résume méme
%as le commencement de toute I'histoire.

lle ne parle pas des ingénieuses méthodes

qu'inventent les ingénieurs pour résoudre
leurs problémes au jour le jour. Elle ne
décrit pas les aventures des « peurs de

haute altitude », les hommes qui percent des
trous ou fixent des piéces d’acier dans le roc
vertical, 4 des centaines de meétres au-dessus
du fleuve, suspendus dans des chaises de
riveteur ou debout sur des échafaudages.
Et cette exglication ne donne aucune idée
de l'ampleur du projet. A Glen Canyon, par
exemple, chaque tunnel de dérivation mesure
12,50 m de diameétre et représente un impor-
tant chantier de construction par lui-méme,
L’explication ne mentionne méme gas
I’énorme probléme de la mise au point des
égats, de la recherche d'une source de
millions de tonnes de sable, de gravier et de
}:derre, du criblage de ces matériaux et de
eur livraison aux bétgimiéées. :
Les agrégats pour Glen Canyon provien-
nent d’augnre sourgg qui n’est qu'a 10 km de
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Quand vous saurez dessiner (et ¢’est ’affaire
de quelques mois en suivant la Méthode
A.B.C.), chaque instant de loisirs sera pour
vous une merveilleuse détente, une joie sans
cesse renouvelée, plus forte que tout ce que
vous pouvez imaginer, 1<n devenant un
artiste, vous pouvez en méme temps vous
assurer une vie facile.

Apprenez chez vous & dessiner et @ peindre
par la Méthode A.B.C.

Méme ceux qui ne sont pas doués pour le dessin
font des progrés rapides et constants sans jamais
¢prouver la moindre difliculté. Vous lisez chaque
legon, vous regardez les photos et les illustrations
qui sont 1a pour bien vous faire comprendre, puis
vous vous mettez a dessiner el vous étes tout
étonné que ce soit si facile ; vous envoyez vos
travaux a corriger & un artiste qui vous les ren-
voie accompagnés d'unelongue lettreriche de pre-
cieux conseils personnels. C’est en apprenant de

cette fagon que des quantités d’étudiants A.B.C.

m}int devenus en quelques mois de bons artistes.
N'attendez pas une minute de plus pour vous
renseigner.

Nouvelle Brochure Gratuite

Envoyez ce Ion ci-dessous pour recevoir sans en-

gagement et sans [rais une luxueuse brochure illus-
lrée de 36 pages sur la Méthode A.B.C., avec re
productions en couleurs du Cours Peinlure. |

Vevillez m’envoyer gratuitemen! sans.
engagemeni, votre nouvel album illustré.

: ¥ :-.._.- i "nm o ik SR e ISR LA
SRR Prénom -
1 o

o

Localite ISR | a0

Je m'interesse au Cours pour Adultes

wCours pour Enfonts de 8 @ 13 ons
(rayer la mention inutile)

ECOLE A.B.C. DE PARIS - DESSIN ET PEINTURE - 12, RUE LINCOLN - PARIS 8°
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une belle carriére dans la
MECANIQUE et I'ELEC-
TRICITE AUTOMOBILE
en suivant nos cours par
correspondance.

MECANIQUE, ELECTRI-
CITE, AUTO, MOTO,
DIESEL {fonctionnemant,
entretien, dépannage, répa-
rationy,

Davenar alde-miécanicien
autos el motos. mécanician
et électricien de garage,
employé, magasinier, ven-
deur de wvolturas, contre-
maltre, chef de garage, atec.

Préparez-vous au C.A P, at
U  brevel d'automobiliste
militaire, aux concours de
mécaniclen-dédpanneur das
P.T.T. # & I'examen profes-
slonnel pour les autoralls
Cours suivant temps dispo-
nible ; dipldme de fin d"é1u-
des. Facilités de palement,

COURS |
TECHNIQUES

AUTOS

SAINT-QUENTIN
AISNE-FRANCE

Ces cours sont patronnés
par des constructeurs

Frangals et Anglais
-%k-----ﬁ------_ﬂ

Ce bon & retourner rempli vaus donne drai
a une documentation gratuite n"6

NOM : .
PRENOMS -
ADRESSE .
. : : N*
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lorsque vous dcrives & mos annoncenrs,

distance. Une partie du matérian n'est
cependant pas satisfaisante parce qu'elle est
d'un poids si léger gu'elle poutrait provo-

uer tllea « éclatements » de Y:: surface de la

igue aprés avoir été gelée et dégelée. Pour
se débarrasser de ce matériau léger, les ingé.
nieurs utilisent un procédé de flottation
similaire & celui qui sert 4 extraire certains
métaux précienx de lenr minerai. 1.e procédé
s'appelle la « flottation en milien lourd » et
consiste 4 déverser le matériau dans un bas-
sin remlp'li d'eau dans laquelle une grande
Err}purt on de ferrosilice et de magnétite

nement brovées se trouvent en suspension,
Les matériaux légers flottent vers le dessus
de cette solution lourde et sont éliminés par
lavage, tandis que les matérianx lourds qui
coulent au fond sont entrainés par un trans-
porteur 4 courroie qui les emméne jusqu’aux
parcs de stockage

Tous les matériaux composant le béton
sont transportés par camion aux parcs de
stockage du chantier du barrage, puis ame-
nés jusqu'a l'usine de préparation du béton
par des tubulures ou des transporteurs a
courroie (tapis roulants). L'usine & héton,
située sur un entablement miné dans le flanc
du canyon, se compose de six bétonniéres de
3 m? qui peuvent mélanger jusqu'a 6 goo m?
de béton par jour.

Aprés toute une série de transferts, le
béton est délivré dans des bennes suspen-
dues A4 un téléférique, et celui-ci transporte
les bennes jusqu'a la section de barrage en
cours de coulée, Chaque benne contient un
peu plus de g m? de béton, et chacun des
cdbles gqui traversent le canyon mesure
10 cm de fddamétre.

Pour faciliter la construction, le barrage
est créé comme une série de colonnes, ou
blocs enclenchés les uns dans les autres, avec
des joints de dilatation entre les éléments.
I.nrsﬂue le barrage sera terminé, du morter
liquide sera injecté dans ces joints sous
haute pression, convertissant toute la struc-
ture en une unigne masse monolithique,

Le béton dégage de la chaleur en » vieillis-
sant u, et une énorme masse telle qu'un bar-
rage demanderait normalement plusieurs
années pour se refroidir. Au cours de ce
refroidissemnent, elle se rétrécirait et pourrait
éventuellement se fissurer. Les ingénienrs
ont aujourd hul des moyens de prévenir ceci,
et ont, en falt, appris 4 mettre le thermo-
metre an travail pour les aider 4 créer un
barrage plus solide.

sur le chantier de Glen Canvon, le Bureau
de la Mise en Valeur spécifie que tout le
béton coulé dans le barrage doit avoir une
température de 5,5 & 1o °C au moment de la
mise en place, méme en tenant compte du
fait que les températures de 1'été montent
jnsqu'd 45 °C sur le site du chantier.

Pour rafraichir leurs matérianx, les entre-
prenenrs utilisent une énorme installation de
réfrigération qui débite de 'air froid qui est

ﬁt." 4 travers les tremies de dosage des
matériaux, De plus, 1'usine frigorifique débite
de l'ean froide qui est pulvérisée sur les

MECANIQUE POPULAIRE



agrégats pour les rafraichir tandis quils
vovagent dans les tunnels isolés aboutissant
aux bétouniéres, et, finalement, l'installation
de réfrigération produit de la glace broyee
qui est déversée dans les bétonniéres elles-
mEmes,

1 600 km de tubulure d'aluminium de
25 mm sont noyés dans le barrage pour
purger la chaleur qui se dégagera pendant la
Fris:e du béton. De 1'ean froide circulera dans
es tubes jusqu’a ce que la température de la
masse de béton soit descendue jusqu'a 5 °C,
aprés quoi du mortier liquide sera injecte
sous pression dans les tubes afin de les sceller.
Il sera alors permis au barrage de remonter
4 sa température moyenne permanente d'en
viron 15 °C, Le béton se dilatera légérement
en se rechauffant, et cette expansion serrera
les extrémités du barrage contre le roc du
canyon, bloquant ainsi solidement la digue
en place de fagon qu'elle agisse a la fagon
d'une véritable arche,

La fin de la construction du barrage est
prévue pour mars 1964,

Le barrage de Glen Canyon est l'¢lement-
clé de ce qui est connu sous le nom de Projet
de Retenue du fleuve Colorado, un plan de
rétention des eaux de riviére en surplus dans
le bassin supérieur du Colorado: ces eaux
devant rester ainsi L*mmugasinéeaai'usqu‘ﬂ ce
qu'elles soient nécessaires en aval dans les
années de sécheresse, Dans le méme temps,
une partie de l'eau retenue en amont sera
mise & la disposition de lindustrie et de
I'agriculture locales. Le bassin supérieur
comprend principalement des parties de
I'Utah, du Wyoming, et du Colorado, et
represente une régi:un qui est restée virtuel-
lement inexploitée par suite du mangque
d'ean et d'électricité dans le passe.

En addition & l'aménagement de Glen
Canyon, sur le Colorado lui-méme, trois
grandes autres digues de retenue d'ean sont

révues pour des affluents du Colorado - le

arrage de Flaming Gorge, sur la riviere
Verte dans le nord ﬁe I'Utah ; le barrage de
Curecanti, sur la riviére Gunnison dans
I'ouest du Colorado, et le barrage Navajo,
sur la riviére de San Juan dans le nord du
Nouveau Mexique. Ces barrages fourniront
de l'eau & onze nouveaux districts d'irriga-
tion résentant 52 6oo ha de nouvelles
terres arables, tout en fournissant un sup-
plément d’eau aux 93 coo ha d'exploitations
agricoles déja existantes.

Un des bienfaits du barrage de Glen
Canyon 4 ne pas minimiser sera la vaste
zone de tourisme et vacances qui sera
ouverte par le réservoir de joo km. i ¥

Le Service des Parcs Nationaux amerl-
cains préveit an moins dix importantes sta-
tions de vacances sur les rives du lac de
barrage, lesquelles urront toutes étre
atteintes en automobile ou en bateau, cer-
taines d'entre elles pouvant aussi I'étre par
avion léger. Des ports de plaisance, des parcs
de camping, des motels et des aménagements

ur la péche et la natation seront mis a la
g?spo&ihnn du public & chacune des stations,
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=T s RADIO et |a TELEVISION grice 4
I'ECOLE PRATIQUE D'ELECTROMIGUE

Sans guitear vorre occupation actuelle, et en ¥y consacranc
| ow X heurea par jour, apprenes la radie gul wous conduira
rapldeameant & ume brillante situation,

Vous apprandrezr montage, construction et dépannage
de tous les posces.

Wous recevear un matériel ultra=moderne ; transistors,
clrcuits imprimés et appareils de mesures les plus periec-
rion mls q-ui resterofi voEré pl'ﬂ-p:‘“ti.

3 S:rlu aucun engagement, sans rien payer d'avance, deman-
ez la

§i vous does sacisfale, vous g ;
[erez plus tard des verse-
mants minimes de 11,50 MF
i la cadance gue wous choi-
sirexr wous-mime,. A tout
mMoment yous pourres arri-
Ler wol Studes sans aecune
formaliod.

Matra ensei-
gnament esc @A
la portée de
oS BT notre
méthaede vous
dmarveillera
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, RUE DU 4-SEPTEMBRE - PARIS (1)
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£ avec le BOSTITCH H 28
pxécute AUTOMATIQUEMENT, o

une
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?udenre record tous les trovoux de
clovoge et d'ografoge sur TOUS LES
MATERIAUY et o-des endroils iRnOCCES-
sibles ouv marteou.

Chorges de 160 ogrofes.
Documentation ser demdnde
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