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RETOUR

DE LA STEREOPHONIE
AMERICAINE A LA
BANDE MAGNETIQUE

LA. plupart des gens qui possédent un

tourne-disque ne savent pas que la
reproduction stéréophonique n'a pas com-
mencé par les disques stéréophoniques.
Ce disque merveilleux a mis la stéeréophonie
4 l'ordre du jour, mais la bande magnétique
était sur la voie hien avant.

Cela a commencé lorsqu'un brillant ingé-
nieur chargé d'études d'enregistrements
sonores & remarqué gque les enregistreurs
sur bande d'amateurs employaient deux
pistes, lI'une pour l'enregistrement sur un
cOté puis sur 'antre aprés avoir retourné
la bobine. Au lieu d'utiliser les pistes cha-
cune & leur tour pour le méme vieux son
monophonique, cet ingénieur astucieux s'est
demandé pourquoi il n'ajouterait pas une
téte de lecture supplémentaire sur l'enre-
gistreur / Ainsi pourrait-on employver deux
microphones décalés l'un par rapport i
I'autre et mettre les tétes de lecture sur
chaque piste en méme temps. Ainsi serait
créé un effet musical dans toutes les dimen-
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sions connu anjourd’hui sous le nom de
stéréophonie,

Cette Innovation coincidait avee une
remargquable amélioration des tétes de
lecture de bande, amélioration qui permet-
tait de recueillir toute la bande audible
du son sur une bande défilant 4 la vitesse
de 19 cm /s dans les magnétophones d'ama-
teurs. Jusqu'ici on ne pouvait enregistrer
sans distorsion jusqu'da 15000 Hz qu'a la
vitesse de 38 cm/s. La combinaison de
I'amélioration de qualité des enregistre-
ments d'amateur 4 une vitesse économigue
et de la technique d'enregistrement sur
deux voies différentes a permis i l'industrie
des bandes svéréophoniques de faire un
nouveau bond. Il est ainsi devenu incon-
cevable d'acheter un magnétophone qui
ne puisse jouer les bandes stéréophoniques
vendues dans le commerce.

Alors, si ces bandes stéréophonigues des
premiers temps avalent un si grand succés,
pourquoi n'ont-elles pas bouleversé les
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affaires du monde musical comme le feront
Mus tard les disques stéréophonigues?
Yabord, parce que les magnétophones
représentent une mise de fonds non négli-
geable pour le client moyen : ensuite, par-
ce que les bandes sté &u’nn trouvait
dans le commerce étaient elles-mémes trés
chéres.

Un roulean standard de 17,8 cm avec
366 m de bande Fermet uneé écoute de son
monophonique d'une heure 4 la vitesse
de 19 cm /s, une demi-heure par ciOté.

L'emploi du second cOté ou piste, pour
un canal stéréo supplémentaire divise par
deux le temps d'éconte. Ainsi la bande
magnétique stéréophonique demi-piste cofite
ﬁén ralement deux ou trois fols le prix

un disqlut- monophonique.

Quand le disque stéréo atteignit finalement
une durée d'écoute d'une heure, la bande
magnétique stéréo demi-piste subit une

welle défaite. Seuls, les amateurs confirmés
de musique restaient attachés a leurs bandes
stéréophoniques. Ils savaient que le son
était meilleur que celui des disques stéréo-
phoniques, avec une gamme de sons plus
étendue, une réponse plus plate et qu'ils
étaient affranchis des craquements et cli-
quetis. Mais les prix parlaient et bien que la
bande stéré-:g:hunique permit encore l'écoute
d'un son stéréophonique de meilleure qua-
lité, les fabricants de bandes magnétiques
commerciales voyalent grandir la production
de disques.

Ce qui sauve aujourd’hui les fabricants
de bande, c'est l'apparition récente des
bandes a4 quatre pistes. Bien que cela ne
réduise en rien le prix du magnétophone
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A gauchs, apparell d'smalsar RCA adlisasi s
snsemble-cartouche RCA & 95 cm/s. Au-dessous,
systéme Tandberg, fier de son ampliicatsur d'snre-

Cat apparell norvégien a deux amplifi-

catenrs de a ol un hau Jaur incorpord
augual on paut connscter sali Is 1, soii la canal 2.
La micr anreglstramant sur canal Z esl

aphons pour
enfiohé sur "'amplificateunr d'snregistremant sxtédrisar.

lui-méme, cela a rendu & la bande deux
fois son ancien temps d'écoute, ce qui lui
et d'entrer en compétition avec le prix
EH isques stéréophonigues minute-
minute. Mieux que cela, les bandes & quatre
pistes défilant & 19 cm /s sont d'une gualité
aussi bonne ciue celle des bandes & deux
istes. Ainsi elles procurent un son de gua-
ité supérieure 4 celni des disques stéréo-
phoniques actuels,

Et méme, de fait, 4 un certain point de vue,
les bandes a4 quatre pistes défilant & 19 cm /s
sont d'une qualité supérieure aux bandes
A deux pistes. Les bandes & q}n:.atrl: pistes
sont moins sensibles 4 la diaphonie. Dans
le cas des bandes 4 deux pistes, les tétes
sont empilées l'une sur l'autre et comme
elles occupent toute la largeur de la bande,

elles sont pratiguement contigués. I1 en
résulte une légére tendance A ce que la voie 1
déborde sur la voie 2 et vice-versa. C'est

ce qu'on appelle la diaphonie.
L'ensemble des tétes des systémes &
uatre pistes n'occupent que la moitié
ﬂe la largeur de la bande. ('est [mrur&u-::-i
on peut les espacer, et elles le sont, d'un
quart de piste, ce qui élimine la diaphonie.
Les bandes stéréo i quatre pistes ont un
avantage sur les disques, c'est que vous
n'avez pas i les adapter. On t faire son
propre enregistrement stéréo avec la plu-
rt des appareils dont on dis actuel-
ement dans le commerce. Cecl veut dire
ue vous pouvez emprunter & un ami un
EL ue stéréo et le recopier sur votre bande,
ou faire un enregistrement a4 partir d'une
émission stéréophonique radiodiffusée en
modulation d’amplitude el de fréquence.

MECANIQUE POPULAIRE



Le w=eul microphone stéréophonigue comstruli par
Horelco consisie en un snsemble & denx microphones
réunis sn un seul. Liindication du dessus indigue le
polnt milisu des deux canaux ¢f les ouveritares ajourées
sur les cétés permettent au son d'agir sur les éléments
sensibles. Pour faire des romanis mong-

as, 11 fant towrner 'appareil de fagon & ce que
cltd repdre u gaache » solf face & lm source.

Comme le prix d'une bande vierge est bien
inférieur 4 celui d'un disque, ceci permet
d'avoir de la musique en faisant une éco-
nomie substantielle. Et ceci est absolument
permis légalement tant que vous ne vendez
pas les copies que vous faites,

Bien entendu, avec un afnpareil qui enre-
gistre la stéréo sur une bande 4 quatre pistes,
on peut aussi faire ses propres enregistre-
ments stéréophoniques de scénes vivantes,
Enfin, si vous décidez d'utiliser votre bande
4 quatre pistes de fagon monophonique,
vous aurez deux pleines heures de musique
de la meilleure qualité sur 4 peine 36 m
de bande.

Un peut faire des enregistrements sté-
réophoniques sur bande A& quatre pistes
avec la plupart des appareils tels que ceux
résentés par Ampex, Bell, Ferrograph,
~Noreleo, Pentron, Roberts, Sony, Tandberg,
Telectro, Uher, V-M et Webcor. D'autres
appareils permettent des enrepistrements
sur bandes 4 deux pistes tout en passant
des bandes & quatre pistes. C'est le cas
de 1" « American Concertone »,

Parmi les appareils pour bandes 4 quatre
pistes, il ¥ en a quelques-uns sur lesquels
on ne peut effectuer que les enregistrements
par quart de piste. C'est le cas du Norelco
ou du Tandberg. D'autres, comme I'Ampex,
le Roberts et le Sony ont des commutateurs
de téte, ée qui permet d’effectuer également
les enregistrements par demi-piste. Par
contre, tout appareil pour bandes 4 quatre
pistes permet de jouer des bandes & deux
pistes,

La disposition peut varier considérable-
ment. La plupart des appareils qui se
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singulariss par ses commandes

i bouton-poussclr pour le choix des saregistremenis

— AL X
witude

support de la bands permat de jouar les bandes suivant

ls mémes mods. Une vilesse de 4,78 cm/s est également

possible, 1k od M'économie de bande devient un facteur

trouvent sur le marché permettent de jouer
les deux canaux grice 4 un systéime de
haut-parleur et d'amplificateur stéréo exté-
rieur. Cependant, certains appareils, comme
FAmpex ne peuvent étre utilisés ainsi. Ils
n‘ont pas d'autres amplificateurs ou haut-
parleurs que les ensembles additionnels.

Si l'on s'attache 4 la haute-fidélité, c'est
le seul moyen de faire quelque chose de
valable. Les systémes haut-parleurs et
amplificateurs incorporés qu'on trouve sur
les meilleurs magnétophones ne donnent
pas généralement un son excellent,

S5i l'on désire avoir un appareil mobile
et faire ses enregistrements facilement,
les appareils du type Roberts sont indiqués
4 cause de leur amplificatenr et haut-
Emrle.u.r incorporé, pour un canal au moins
Is nécessitent généralement l'addition d'un
amplificateur et d'un haut-parleur extérieur
pour le second canal

Le Roberts demande un ensemble haut-
parleur et amplificatenr supplémentaire
rmlr l'enregistrement stéréo comme pour
a reproduction du deuxiéme canal.

Des magnétophones comme le Tandberg
ne nécessitent qu'un haut-parlear supplé-
mentaire pour avoir la bilité de faire
de la reproduction s‘téréup’lmniqlut parce
qu'ils sont équipés de deux amplificateurs
incorporés, Quelques magnétophones comme
le Continental 4oo0 de Norelco, certain
Pentron et Telectro, ainsi que le dernier
Ampex sont munis des deux canaux stéréo-
Elmniques complets, haut-parleurs et ampli-
cateurs.

Il v a aussi sur le marché des magnéto-
phones construits sur le principe original,
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Le modéls Wallensak 1618, monirée ici, nécossite un

hauni-parlenr oif un amplificatenr sxitériours pour le
denxiéme oanal

Liea tdtes & position Bxe comme sur le Tandberg ne
permatient que 'emploi des bandes & demd-piste,
enragistrement et reproduction.

Beaucoup d'enregilstreurs & bande omi des boulons

4 sflacement pour cholelr la disposition deml ou
quart de piste,

Ils reproduisent la stérdo, mais n'enre-
gistrent que le son monophonique.

(Juant a la vitesse qui donne la repro-
duction la plus fidéle de la musique, il est
hors de doute que c'est la vitesse de 19 cm s,
Mais, en fait, tous les magnétophones du
marché fonctionnent aussi 4 9,5 cm /s,
Certains méme, comme Noreleo, Tandberg,
Telectro et Uher, équipent leurs appareils
d'une vitesse de 4,75 cm afin d'économiser
de la bande.

Arrétons-nous maintenant un instant
sur la vitesse de 9.5 em /s, Il v a quelgues
années, c'était simplement une vitesse
commode, particulitrement pour l'enregis-
trement de la voix. Mais, avec l'amélio-
ration des tétes actuelles, on peut avoir,
avec une vitesse de 9,5 cm /s facilement
une réponse de 8 coo 4 10000 périodes s
et méme mieux dans certains cas. Cela
équivant aux performances obtenues avec
la vitesse de 10 cm /s il ¥ a quelque temps
seulement.

(Suite page 131)

La cartouche & bands wierge d'Audic Devices contlent 170 ra de bands. La boblne standard an contlent J66 m.
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Retour de la stéréophonie
américaine a la bande
magnétique

(Suite de la page 76)

I association de la qualité :-;ulpérieure de
reproduction a vitesse lente et de l'enregis-
trement sur 311utre pistes a conduit au déve-
loppement d'un ensemble-cartouche avec
tétes de lecture pour bande magnétique
essentiellement pratique, entrepris par la
R.C.A. comportant deux petites bobines
completement enfermées dans un boitier
en matiére
qu avec des appareils spéciaux.

La R.C.A, a placé sur le marché cet appa-
reil, destiné a enregistrer et 2 jouer avec
SO propre ensemble de téte. Bell a fait
mieux que R.C.A. et a fabriqué une série
complete d’appareils s'adaptant a4 un en-
semlgle avec tétes. Le haut de la série est
tenu par un magnétthoue complet, comme
R.C.A. Puis il vy a des modéles qui néces-
sitent I'emploi de haut-parleurs et d’ampli-
ficateurs séparés. Une des possibilités offertes

ar la Bell consiste en un appareil qui a méme
esoin d'un {Jréampliﬁcateur pour lire la
musique sur la bande, car la seule partie
€lectronique de cet appareil est la téte de
lecture de la bande.

La caractéristique essentielle de ces

plastique, on ne peut l'utiliser |

LA SEULE ECOLE D'ELECTRONIQUE
qui vous offre toutes ces garanties

pour

votre avenir

CHAQUE ANNEE

ZIOODELEVES

suivent nos COURS du JOUR
SO00¢ ¢k ves

suivent nos COURS du SOIR
Z.000¢c¢ i v £ s

suivent reguliérement nos

COURS PAR CORRESPONDANCE

avec travaux pratiques chez sol, comportant

un stage final de 1 &4 3 mois dans nos Labo-
ratoires.

EMPLOIS ASSURES EN FIN d'ETUDES

par notre ' Bureau de Placement "
sous le contr§le du Ministére du Travail
(5 fois plus d'offres d’emplois qued’éleves
disponibles),

Lécole occupe la premiére place aux
examens  officiels  (Session de  Paris
¢ du brevet d’électronicien

e d’officiers radio Marine Marchande

Commissariat & I'Energle Atomique
Minist, ded'Intérieur ( Télécommunications)
Compagnie AIR FRANCE
Compagnie FSE THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Les Expeditions Polaires Francaises
Ministére des F. A, (MARINE)
PHILIPS, efc...

wnous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

ODEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N
(envoi graluil)

ECOLE CENTRALE DE TSF ET

11 MP

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87
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ensembles avec tétes de lecture est la mani-
pulation aisée qu'elles permettent. I1 est
méme plus facile de s'en servir que d'un
disque. Tout ce qu'il faut faire, consiste a
le mettre en place sur l'appareil et pousser
un bouton. Quand le premier cOHté est ter-
miné, I'ensemble de tétes de lecture s'arréte
automatiquement, On le retire, on le re-
tourne et l'on recommence & nouveau.

Hien entendu, si on ne veut écouter que
la deuxiéme partie, on procéde au bobinage
rapide du premier cdté avant de retourner
I'ensemble, comme on le fait avec les
bobines classiques .

Un autre avantage mis en relief est 1'éco-
nomie qu'ils permettent d’efféctuer. Comme
ils fonctionnent & ¢.5 em/s, on n'emploie
que la moitié de la bande nécessaire aux
bobines 4 quatre pistes et & 19 cm /s. Mais
le prix du support de la cartouche, du méca-
nisme et de leur habillage dépasse prati-
quement largement 1'économie pratiquée
sur la bande. De fait, un ensemble-car-
touche comportant une heure de musique
stéréu‘ghnnirifc pré-enregistrée peut cofter
jusqu’a 50 NF, alors qu'on peut avoir des

andes sur bobines classiques présentant la
méme qualité de musique pré-enregistrée
g 19 cin (8 pour seulement 45 NF.

Pour ceux qui aiment faire leurs propres
enregistrements, la facilité d'emploi des
ensembles cartouches se présente comme un
plaisir cofiteux. Un ensemble-cartouche
vierge avec 170 m de bande coite aux envi-
rons de 22,5 NF. Pour 17,5 NF on peut

avoir 366 m de bande sur bobine classique.
Comme la plupart des magnétophones
d'amateurs ont une deuxidme vitesse de
défilement 4 9,5 cm /s, on voit donc que
l'ensemble-cartouche coiite actuellement plus
de deux fois le prix de la bande classique
sur bobine pour la méme qualité sonore.

Les gens sont sceptiques.

La plupart des gens sont amenés i se
demander quelle est la grande amélioration
apportée par ces ensembles-cartouches du

nt de vue de la manipulation, Notam-
ment, la difficulté rencontrée est-elle anssi
grande que pour passer la bande au-dessus
des tétes d'un magnétophone standard et
sur la bobine collectrice? Un constructeur
important de bandes, qui vend aussi des
ensembles-cartouches, observe que les ci-
néastes amateurs préférent, de loin, les
caméras 4 film & rouleaux aux caméras du
type cartouche, 4 cause de I'économie, bien
que les caméras 4 film & rouleaux soient un
peu plus délicates & charger que les magné-
tophones 4 bande les plus compligués.

Quant aux caractéristiques de la car-
touche, telles que l'arrét automatique de
fin de bande, on peut aussi les avoir dans
un grand nombre d'appareils & bobines
classiques Ampex, Norelco, Revere, Tand-
berg, Uher et beaucoup d'autres ont soit un
systéme i tension qui arréte le défilement
iuﬂnd la bande se libére, soit des contacts

ectriques spéciaux qui arrétent 'appareil

VIVE LA COULEU

mise en relief
par un systéme optigque exceptionnel

VIVENT

les belles images

auxquelles le refroidisseur BLOW -AIR-COOLING
assure une protection totale

VIVENT

les souvenirs des beaux jours ;s mccédant sur ['écran,
comme par miracle, animés par led passe vue
SELECTRON SEMIMATIC ou CHANGEUR ELECTRICLUEdu

PHOTO-PROJECTEUR

fgalps ur demandy e
VAR AL
iHeferrid 4
FOYIRE YANIAELE

T

R, -

MALI
hotécdyy I stanpArp” w

CLASSE MALIK -
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quand un contact métallique s'établit en
bout de bande.

Que dire maintenant de la qualité sonore,
c'est-d-dire 1'élément essentiel ?

Les nouvelles cartouches prétendent a la
reproduction de toute la gamme sonore.
Mais, quoique toutes les fréquences soient
bien li, elles ne sortent pas & 0,5 cm /s aussi
doucement qu'da 19 cm/s. Les bandes a
vitesse faible aggravent le probléme du
rapport signal /bruit, arbitre créé du fait
de la largeur réduite des bandes 4 quatre
pistes. :

Dans tout enregistrement, il v a du bruit
indésirable, Une astuce consiste i rendre le
signal si élevé qu'une discontinuité se
trouve introduite entre les niveaux de
musique et de bruit. Ceci permet d’abaisser
le bruit sans perdre de musigue. Plus faible
est le mgpurt signal (bruit, plus c'est dif-
ficile & obtenir. Et le rapport signal bruit
est d'autant ]i:uﬂ- faible, par nature, que les
largeurs de pistes sont étroites,

fonctionnement & 19 cm /s, ce probléme
de la r de piste est réglé en calculant
spécialement la téte. Mais on ne peut complé-
tement éliminer cette influence par cette
méthode 4 9,5 em /5. Une vitesse inférieure
développe aussi des défauts de distorsion
aux fréquences trés élevées,

A tout [l::rendn:, dans l'état actuel de la
technique, les bandes enregistrées 4 9.5 cm /s
:nuﬁr:nt d: dlstulrm'ﬂn et de limitations en

uence et en volume au point de les situer
e:]llié?lzuﬂémle position par m';ﬂpmt aux disques
sté iques dans les courses 4 la qua-
lité, Comme les disques conservent leurs
propres difficultés internes, y compris leur
fal-:urage. craquements et bruits classiques,

h_a.ndf: & 19 cm /8 reste la reine de la
qualité de tous ces moyens de reproduction
sonore,

La plupart des experts considérent l'en-
semble-cartouche comme un produit de
grande diffusion ne convenant pas réelle-
ment au véritable marché de la haute-
fidélité. C'est possible, Mais le magméto-
phone stéréophonique & cartouche coiite
environ 1 soo NF. A comparer avec le prix
du phonographe stéréophonique. De plus,
pour le méme prix, on t avoir vraiment
un bon magnétophone & bobines classique,

rmettant de choisir une qualité sonore

€ choix avec deux fois le temps de repro-
duction au nouveau franc de bande.

L'ensemble-cartouche le meilleur marché
coiite plus de s00 NF. Comme il faut |'accou-
pler & une combinaison supplémentaire de
gﬁ—amphﬁcateu: d'amplificateur, son prix

t étre comparé en réalité avec celui du char-
geur de disque stéréophonique. Ceci veut dire
qlut vous aure;j d payer de 150 & 200 NF de
plus pour avoir le privildige d'utiliser des
cartouches & bande au lieu des meilleurs

ues actuels,

C'est un pari quasi certain d'assurer que
les ensembles-cartouches ne concurrenceront
pas sérieusement les disques stéréopho-

niques sur le marché des amateurs de |
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MODELISTES | CONSTRUCTEURS |

UM TRAIMI UN AVION! UN BATEAU |
s#'achélent chez le spédciallstel

AU PELICAN

Le Magasin spécialisé le misux assorii.
Vous trouverez le stock permanent de toules

les grandes margues deé traing francais et
drangers, en O et HO : FLEISCHMANN,

MARKLIN, ROKAL, POCHER, efc.

LOCO PANORAMIQUE BB %211

& 1 moteur 88 NF - 4 2 moteurs 142 NF
Tout la matérial ot accesscires O et HO.
Notre album (llustrd 1961, 120 pages, NF 1.

MOTEURS JAKY

la muﬁu qui vous pgaranti
la gquall
moteur n* 1 4/12 volts NF 22,50
moateur hors-bord JAKY NF 38
Toutes les boltes d'avions ma-
quettes volantes & construire.
Toutes les marques d'autos miniatures.
Tous les avions &n plastigue & construlre :
REVELL, LINDBERG, AURORA, HELLER,
MONOGRAM, SOLIDO, stc.
CONSTRUISEZ LES

é'h '.E BATEAUX NAVIG

Boltes préfabrigudes, blocs avant et arridre
lu-rm:nl-l, couples découpds, trés laciles &
moantar,

: IRETAGNE
Maguette navigante au 1/100.
Longueur 095 m. NF 58
Collection compléte. Documentation, avions-
bateaux MNF 0,50,
Accastllage pour chague type de bateau.
Plans, piéces détachées, moteurs.

AVIONS A CONSTRUIRE C. B.

{maguettes volanies)
2 “l:‘m:-u;, cntln.l peintures, atc.
Gur anda da réns ment
timbre & NF 0.25. e . .

TOUS LES JEUX, TOUS LES JOUETS,

AU PELICAN
43, passage du Havre, PARI
Rép ‘I'Hil?'Tllll-lﬂ-il“I"ﬂ II-II. s
aratlons - Livraisons - Expédition
C.C.P. Castaing lluni‘rl? Parls. s
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les bords du chéassis de double-fenétre.
entre le chassis lui-méme et un chambranle
meétallique, ce qui assurera une bonne étan- |

chéité aux intempéries et évitera un contact

metal contre métal. Pour monter les chassis

dans les ouvertures de fenétre utilisez des E U N E s
cornieres et des vis en aluminium, et fixez

les corniéres dans l'encadrement de fenétre
Préparez-vous

alnsi que le montrent les figures 2, g et 10,
les deux derniéres figures illustrant égale-

une belle carriére dans la
MECANIQUE et I'ELEC-

ment la fagon d'installer les chassis dans un

encadrement de fenétre en maconnerie.
TRICITE AUTOMOBILE
en suivant nos cours par

correspondance.

MECANIQUE. ELECTRI-
CITE, AUTO, MOTO,
DIESEL (fonctionnement,
entretien, dépannage, répa-
ration).

Devenez aide-mécanicien
autos et motos, mécanicien
et électricien de garage,
employé, magasinier, ven-
deur de voltures, contre-
malitre, chef de garage, etc.

Préparez-vous au C.A.P. et
au brevet d'automobiliste
militaire, aux concours de
meécanicien-dépanneur des
P.T.T.etal'examen profes-
slonnel pour les autorails.
Cours suivanttemps dispo-
nible ; dipléme de fin d'étu-
des. Facilités de palement.

COURS
TECHNIQUES

AUTOS

SAINT-QUENTIN
AISNE-FRANCE

Ces cours sont patronnés
par des constructeurs
Francais et Anglais
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Ce bon & retourner rempli vous donne droit
a une documentation gratuite n*6
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