LA MISE EN ROUTE DU
PROGRAMME LUNAIRE AMERICAIN

CFHI maintenant que les Etats-Unis

entreprennent une cam e Aacceé-
lérée &ﬁ}rmdm tout ce qu'ils peuvent
au sujet de la Lune, Le but du programme

est naturellement de se préparer r ie
moment ofi des hommes atterriront sur la
Lune et reviendront ensuite sains et saunfs
sur la Terre. Il n'est pas ble de dire
quand ceci se réalisera. Peut-étre dans

moins de dix ans, peut-étre pas.

La premiére phase du programme immeé-
diat est une tentative, prévue pour cette
année, de mettre un satellite sur orbite
autour de la Lune, avec un satellite « de
rechange » en cas d'échec du premier. Ce
sont les Laboratoires de Technologie Spa-
tiale de Los Angeles qui sont chargés du

rojet, sous contrat de 1'Administration

Tationale de 1'Aéronautique et de |"Espace.
Mais c'est 4 peu prés tout ce qui est connu

au sujet du satellite lunaire. Les Labo-
ratoires de Technologie Spatiale n'ont pas
été autorisés & donner de détails.

Ensuite, vers le milleun de r1g61, le Labo-
ratoire de la Propulsion par Réaction de 1'Institut
Technol ne de Californie commencera sa série
« Ranger » de « tirs sur la Lune » Les deux premders
lancements sont prévus comme devant manquer
leur but de trés peu, et serviront 4 vérifier les tech-
niques et & en apprendre plus au sujet des conditions

atiales. Les trois derniers « Ranger » emporteront
es capsules destinées a atterrir sur la Lune pour y
détecter les o tremblements de lune » et ¥y recueillir
d'autres informations. Le premier de ces engins
devrait étre lancé dans douze & dix-huit mois a
tir de maintenant.
Le fait de dépenser de nombreux millions de dollars
étudier les tremblements de lune n'est pas aussi
stupide qu'il en a l'air. Cette information en apprendra
trés long aux savants sur la composition de la Lune,
leur dira si I'intérienr de celle-ci est solide ou liquide,
g1 elle a une « crofite » et quelle est la sorte de roche
prédominante. Le méme sismographe qui enregis-
trera les secousses recueillera également des infor-
mations sur la fréquence et la dimension des méteo-
rites qui tombent sur la Lune.
Avec cet important programme devant eux, les
techniciens du Laboratoire de la Propulsion par
Réaction ont congu un « autobus spatial » de base

Ls programune lunaive américaln
comprend trols séries de lanceament,
Banger, Saturn of MNowa. La asdérie
Satuwrn (1'étage final de 'engin asi
mantré & guuche, en voo extérisure =i
em wvue découpée) sera la premiibre a
envoyer an homms sur la Luns st &
I'en ramaner.

La série Ranger fera les explorations
préliminaires, plagant éveniusllement
uns capsule instrumesnts sclent-
figues sur la Lune. La suls (&
drolte) se déiachs de son “.m spatial
{am bas de la figure) «f, vtlisant uns
fuséw & rétromction, ralemili pour
Tanerdissnge. La mirie Nowa, & droite,
la dernidre of In plua l.lllHlIl.rqu:n
P #, pourrait branspoxtar [
m Ia colonisation sur Ia
Luns, af mbmes au-deli vers d'autres
planétos.
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FUSEE A RETROACTION
(DE FREINAGE)

STRUCTURE
ECRASABLE

M:ﬂmtmmll'mlmmh
instruments scientiiques sn bon dinl sur la Luns. L'engin Ranger
Trods combimsrs les deux premisrs syslémes.

geant de toutes ces choses, le Laberatoire de la Pro-
pulsion par Réaction a étudié les idées soumises
par quatorze compagnies difiérentes, puis a finance
trois de celles—¢i (North American Aviation, Hughes
et Aeroneutronic) pour effectuer des études comple-
mentaires. En se basant sur ces études, le Laboratoire
accorda le contrat de construction de la l‘-‘lll!'-'lllt a
(Buite page 117)

L':xl.n- de I'sngin Salurn (& drolis)] montre sa configuration
H atages. La coupe & I'échelle en pleine dimension (ci-des-
sous) mentre la taills du groups da lancement de 'engin Saburn.
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PIQUE OU POINTE
(DE PENETRATION)

COUSSIN
AMORTISSEUR
GAIEUX

(ENGEM}
W BATURMN &
- CHARSE UTILE
ETAGE
SUPERIEUR
DENGIN DEVX
« CEMTAUM » 4 /.# NOTIURS

HOUVEAL
DEUXiEME RUATRE
ETAGE HOTEURS.
MOTEUR DE
LAMCEMENT

SATURN
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» ANALYSEUR ELECTROSTATIOUE
TELESCOPE DE LYMAMN

DISPOSITIF SENSORIEL
SOLAIRE
ANTEMMNE
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DISPOQSITIF
SENSORIEL TERRESTRE
BATTERIE DE
LANCEMENT A
RECULDNE

e

TUBE DE
GEIIGER ET/OU
DETECTEURS A
SEMI-

CONDUCTEURS jf

PANNEAU
AJUTAGES (OU |
TUYERES) DE (DE CAPTAGE DE L'ENERGIE)

COMMANDE DE SOLAIRE
ROULIS ET TANGAGE (PIVOTEMENT ET BASCULEMENT)

Un modéls des sngins spatiaux Ranger Un of Doux &
édtuds dans lea Laboraboires de la FPropulsion par
Réaction (b gauches). Le diagramme (cl-dessus)
détallls insptromentalion. Lesa pannsaux solaires,
repliés vers ls haut pour ls lancement, s+ déploient
en cours de wol, Les Ranger Trodas, Qualre ot Cing
seronil modifidés poar smparter une capauls humaine,
Un lancement sur Is Lune réussl se terminera par la
scéns représontée ci-dessus © I'équipags redescend
sur ierre dama Is capsules gui flotte dans les airs
relanus par des parachuies.

La différence de dimension et de pulssance est spectaculaire entre los sngins Satuwrn of Nova 1 la moteur Satarn
(an premier plan) sers utilisé par groupes de bhult pour propulser lo premier diage. Cependant, I'énorme moteur
Mova (& 'arriére-plan) développera autant de puissance gue tous les huit moteurs Saturn. Equipé de groupes

de cos moteurs, l'engin Nova développera 12 millions de Hvres de poussée. :




REGLAGE |
DE VELOCITE \

CORRECTION '“.\
A MI-COURSE

RENVERSEMENT
DE REACTION
POUR L'ARRET

““

Voe du vol humain des « Ranger » Trols, Quatre ou Cing. Apris a'dtre séparde de Vengin spatial, Ia capsule
humaine utilise une fasée & rétronction pour ralentir & ane vitesse d'atterrissage de sécurité de 300 km b L'engin

spatinl ocomtimue & tomber

« Commencez & basculer sur votre axe
longitudinal, tandis que vos dispositifs
sensoriels solaires recherchent la direction
du Soleil. Bon. Vous y &tes! Stabilisez-vous
et continuez i rester pointé vers le Soleil afin
que ses rayons tombent sur les panneaux
solaires,

» Maintenant, pivotez jusqu'i ce que vos
détecteurs & rayons infrarouges aient trouvé
la Terre. Ne bougez plus! Inclinez 'antenne
el coupe jusqu'a ce qu'elle se « branche »
sur le signal de la station de repérage de
Goldstone, dans le désert de Californie.
Bon!| Conservez cette attitude! »

Vers le milien du voyage de soixante-six
ou soixante-sept heures, les caleulatrices
clectroniques terrestres arriveront 4 une
correction d'itinéraire qui devra étre trans-
mise par radio 4 l'engin spatial pour qu'il
atterrisse dans une zone d'objectif de 160 km
préalablement déterminée sur la portion
nord-est de la Lune.

L'ordre de guidage pourra dire ; « Rou
lez 28, basculez 55° et allumez le motenr
pour dix-neuf secondes. » Lorsque ceci
aura été exécuté, les circuits logiques de
l'engin remettront celui-ci 4 son attitude
de croisiére précédente, ses appareillages
« branchés » sur le Soleil et sur la T'erre.

Une heure avant l'impact et en réponse
4 un autre commandement radio honigue,
les réacteurs d'attitude de l'engin feront
tourner celui-cd de facom que sa base se
présente la premiére vers ]la Lune. A ce
moment, une camera de télévision se mettra
en action, transmettant des images 4 défi-
nition poussée de la surface lunaire, Un
spectrométre 4 rayons gamma se mettra

N° 174 — 1860

& 10500 kmh snvirem.

également en action pour analyser et trans.
mettre des informations sur les sortes de
metaux existant en surface et sur la compo-
sition des roches.

Entre temps, un radio-altimétre commen-
cera 4 mesurer la distance jusqu'a la surface
et, lorsque celle-ci sera réduite & 30 & 50 km
eniviron, l'altimétre allumera une fusée
4 rétroaction montée sur la capsule d'atter-
rissage. La capsule recule hors de « 1'auto-
bus » et ralentit jusqu’s la vitesse d'environ
240 km [h. L'autobus continue son chemin et
entre en contact avec la Lune i 1o 00 km /h
environ, tandis que 1la capsule, prenant un
»eu de vitesse gravitationnelle, continue i
hL'H-L‘.EHdI{‘. « en vol plané » & 300 km/h
approximativement,

Eu capsule est une chose que l'on peut
dire merveillense, un organisme meécanique
d'une extréme complication. Elle peut se
protéger elle-méme de l'endommagement,
merne si elle s'abat sur la Lune 4 300 km /h.
Aprés Uimpact, elle peut se déplacer ou se
retourner d'elle-méme de facon que son
antenne pointe vers le haut en direction
du ciel. Elle peut se maintenir d'elle-méme
a une confortable température de fonction-
nement pendant la glaciale nuit lunaire
dans laquelle la température tombe 4

155°C et pendant la torride journée
dans ‘1:1quclle_ la température monte au-des-
sus du point d'ébullition de l'eau. La capsule

eut mesurer les vibrations de la surface
{:umire et envoyer des renseignements
4 la Terre par radio & leur sujet. Elle est
congue pour rester « en vie » trente jours
o P]us.

Four arriver & créer un dispositif se char-
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LINSTRUMENT NOUVEAU
ET_MODERNE

POUR LE

DESSIN
TECHNIQUE

ET

L'ECRITURE
ARTISTIQUE

X

Gelikan

Porte-plume
reservoir
&
encrede chine

60

plumes différentes

pour
le dessin technique
I'écriture artistique
et au ftrace-lettres
le dessin amain levée
et
les croquis a la plume

EN VENTE CHEZ LES SPECIALISTES DU DESSIN
BROCHURE ENVOYEE GRAT. SUR DEMANDE

ENCRE DE CHINE

gelikan
LIVRABLE
EN CARTOUCHES

OU EN FLACONS
*

La mise en route du

programme lunaire américain
(Suite de la page 72)

la  Compagnie Aeroneutronic, umne filiale
de la Ford Motor Company.
Il est difficile d'imaginer comment un

mécanisme peut faire tout ce que la capsule A _
aura a faire, mais ceci vous semble simple gent génér al :

gprés que vous avez appris comment les E-l-a bli ssements N o BLETY

ingénieurs de la Compagnie Aeroneutronic
ont résolu le probléme. |78, Rue du Temple, PARIS-3* - TUR. 25-19

‘n tout premier lieu, ils protégent la
capsule d'un épais revétement en bois de
balsa, en matériau en nid d’abeilles ou en

N°¢ 174 — 1960 ® Recommandez-vous de « Mécanique Populaire » 117
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L8 Y RIT BT T T T T ST O OO R T (O T S O e S Tt qudq“t autre matériau pouvant & rerager
pour absorber le terrible choc de l'atter-
ristage sans transmettre une trop violente
secousse aux instruments scientifiques.

La capsule elle-méme se composera de
deux sphéres, I'une & l'intérieur de 'autre
et 5éEnrn'-.:-5 par un liquide, ce qui fait que
la sphére intérieure flottera dans le liquide,
L.a sphére intérieure renfermera tous les
instruments et sera intentionnellement cons-
truite en déséquilibre de facon que sa

artie la plus lourde soit opposée aux parties
Ec sa surface servant d'antenne radiopho-

tli%m.

eci permet 4 la sphére intérieure de se
redresser d'elle-méme dans son bain liquide
aprés que la capsule s'est posée, pointant
ainsi antﬂmatiqueumul. son antenne dans
le sens opposé a la Lune,

R

Ingénieurs,
Aeehilecled !

Pour arriver sux sommels de
la technigue, vous dever avoir des
inskruments de bravail parfails . . .

Seuls le crayon et la mine

MARS - LUMOGRAPH

vous assurenl cette perfection

— Bois de cédre lacile i tailler.
= 19 graduations réquliéres.

—_ I_tﬁl:hnr.t incanamh!e de la mine
a la casse et & 'usure.

— Powvolr couvrant renforcé par un
mgrédient spécial assurant des tirages
kres nels.

= Présentation brés soignée, vernls blew,
téte noire, graduation sur les & faces.

CRAYONS ET MINES DE COULEURS

MARS-LUMOCHROM
mine dure, o 1 e
0 lanceameni sur la Lune rédus i STE la
MART-CHROMA -ﬁn:lupn-nm :i-d.um t I:..'i;l;ng- r-l.r::ud

mine demi-dure, #Bur terre dans la capsule qui Botie dans lew airs retenus

par des parachubes.,

En se redressant elle-méme, la sphére
intérieure perforera un joint extérieur et le
liquide s'évaporera rapidement. De ce fait,
la sphére viendra reposer contre sa coque
extérieure, établissant un ferme contact
par lequel les vibrations sismiques pourront
se transmettre au sismographe.

. sismographe, ou sismométre, est d'une
conception spéciale i laquelle collaborent
I'Institut Technologique de Californie’ et
les Laboratoires Columbia. Il est & la fois
robuste et délicat. Il est largué sans aucune

otection d'un hélicoptére volant & 300 m
graltitude, puis examiné pour voir comumnent
il a résisté au choc.

L.a capsule sera fortement isolée contre
les températures lunaires et produira cons-
tamment un peu de chaleur par elle-méme
4 cause de ses circuits alimentés par piles
ou batteries. Cette chaleur sera uti&i‘-}ét
(L ISL T TEU 00V ST T T T 1T 1 | LU T T N e e pour faire hoillir de I':.H_“ H- livres tlleLl

STAEDTLER

Agent Général ;
Ets NOBLET

178, RUE DU TEMPLE PARIS.§*
TUR. 2%-19
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seront trans i bord & cet effet) et
la wvapeur ainsi produite s'éuhnpfra en
maintenant l'intérieur de l'engin dans des

Hmites de température convenables, Le

Hﬂmﬂ est quelque peu similaire 4 celui
"un p:nftﬂchiaseur

évaporation. Les
quantités d'ean évaporées par ébullition
seront minimes pendant les nuits glaciales
et la consommation d'ean sera plus impor-
tante ant la journée longue et britlante.
Les ingénieurs du Laboratoire de la Pro-
on par Réaction pensent que les cap-
sules de ce type auront de nombreuses
utilisations dans 1'avenir. Ils pensent qu'une
telle capsule serait idéale pour les premiéres
explorations de Vénus, la mystérieuse
lanéte dont la surface n'a jamais été vue.
ne capsule congue pour flotter resterait
sur la surface de Vénus, que cette surface
soit solide ou qu’elle soit liquide.
La radio d'une capsule serait trop faible
Ur que ses signaux puissent « revenir » sur
glrn: depuis la lointaine Vénus, et c'est
urquoi les ingénieurs proposent que
F:utn us spatial qui livrera la capsule soit
utilisé comme un poste de relais. Ils pla-
ceraient l'autobus sur une trajectoire pas-
sant prés de la planéte, ou le feraient tourner
sur orbite autour de celle-ci. Dans un cas
comme dans l'autre, l'engin capterait les
faibles signaux de la capsule et les retrans-
mettrait avec son propre égquipement plus
puissant.
Au lien de transporter des capsules, les

engins Ranger Un et Ranger Deux empor-
tergnnt toute une série d'instruments montés
Sur une c te en magnésium ressem-
blant 4 quelgue chose comme un derrick
d'extraction pétroliére. Chacun de ces
engins sera haut de 3,65 m, avec un diamétre
de 1 52 m et un poids de 277 kg. Les ins-
truments comprennent un magnétométre
4 vapeur de rubidium pour la mesure du
champ magnétique de l'environnement de
I'engin, des dispositifs de mesure de l'inten-
sité du Soleil, d'autres dispositifs pour la
mesure de l'intensité de 'hyvdrogéne autour
de la Terre, et une chambre ionique pour
la mesure de la radiation cosmique.

L'appareillage comprendra un instrument
pour mesurer la force de l'impact des micro-
météorites. Un coffret servira & une « expé-
rience de lubrification » Une des grandes
guﬂtiuns qui se posent 4 propos des voyvages

ans l'espace est de savoir si un lubrifiant
ne s'évaporera pas, laissant les paliers se
gripper et les Enpirennges se coincer. Quelques
renseignements a ce sujet seront fournis par
cette expérience de graissage et frottement,

En ce moment, a Fasadeua. les ingénieurs
du Laboratoire de la Propulsion caction
sont e-nmt-.lrain de discuter des thémes de cou-
leur i adopter pour tous les engins Ranger.
Le noir l:tple bihnc sont les deux ::uulegun
les plus populaires. Le noir absorbe la cha-
leur et peut maintenir un instrument
chaud, tandis que le blanc réfléchit la chaleur
et peut conserver un dispositif frais.

Toutes les malisons de commerce, toutes les
entreprises recrutent des employés pour leurs ser-
rbEL:: r:dmpﬁtllil:m .

employés qul possbdent le C.A.P, d'Alde-
Comptable sont parlﬁ:u!lir-mint appréclés,

L'ECOLE UNIVERSELLE par correspondance
vous permet de vous préparer chez vous, aux
moindres frais, pendant vos heures de loisirs et
avec les meilleures chances de succés, & I'examen
du C.A.P. d'Alde-Comptabla,

Et sl, sans attendre de posséder le C.A.P., vous
désirer eccuper un emplol dans un service com
table, notre préparation vous mettra en mesurs j:
rllm:tu beaucoup plus de services gu'un débutant
n'ayant aucune notion de comptabilité et de gagner
alngl plus largement votra vie.

NOTRE PREPARATION

I suffit de possdder une instruction primaire pour
abarder notre paration. CEuvre de techniclens
pourvus des titres les plus appréciés, olla a éé
congué selon une méthode entibrement originale
qul captivera votre attention et facilitera le travall

ECOLE

Pour gagner bient6t votre vie dans une carridére d’avenir

ceevez. AIDE-COMPTABLE

Préparez chez vous, & ves heures de loisirs, le certificat d'aptitude

UNIVERSELLE

boulevard Exelmans, PARIS (XVI
14, Chamin de Fabron, NICE (A.-M.) — 11, nlui Jul;}i-Firry. LYON

da volre mémoire : les cours sont clairs, enrichis
d'sxemples concrets; les sujets de compositions
que nous Yous proposons seronl un excellant
entralnemant & I'exercice de votre profession.
Mos éléves vous diront sux-mémaes guels sont
les merveilloux av &5 de noire préparation :
sa rapidité, sa comm et surtout son incom-
para efficacité. Demandez la brochure gra-

tuite ol vous trouverez quelques-unes

des lettres enthousiastes que nos laurdats nous
ont adressdes pour nous annancer leurs brillants
succes. Cefte brochure wous documenters en
détails sur le C.A.P. d'Aide-Comptable, le B.P. de
E::'III::EI‘:II. ‘I'I. D-ipllﬁT: :I'IEnpm omptable et sur
arations us les examens,
“;lmt‘;:.b de II|I Enmpt'lhiliti. st o
o rechure conlient, #n outre, des ren
ments sur nos préparations aux :uﬁh':m:l:
Commerce : Employé de buresu Sténodactylo-
graphs, Employé de bangue, Publiciiaire, Secré-
taire de Directlon, Préparation aux C.A.P., B.P.;
Préparation & toutes autres fonctions du Come

merce, de la Ba d
A.uurl'uu, A I‘I'-II “ﬁ.ﬂ:,“ Publicité, des
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DEPOTE DF VENTE

Ik DU FORT - QLICHY (Sena
FUE DOF EOSTEIWI
oD, &2-11 a2-34-98

Yous qui aimez bricoler

qui désirez construire votre garage,

volre resserre @ outils, votre table de jordin...
choisissez un matériay de qualité

en vous assuront de so dwrabilité,

exigez le CONTREPLAQUE

" extérieur " LUTERMA s 18 .

LUTERMA

4, RUE DU PORT CLICHY (Seine]
PER. 55-31+ 70-50+

Le come instrumental d'un engin de son-
dage tiré en direction de la Lune était
omement¢ de longues bandes blanches
parce quil devait voler parallélement au
woleil et aurait pu se surchauffer. Cepen-
dant, si le lancement avait été retardé
de gquelques jours, jusqu'an moment oi
la Lune était en son point d'¢loignement
maximum du Soleil, le cone aurait &té
decoré de bandes noires. Présentant une
plus petite surface aux rayons solaires, il
aurait en besoin de 'omementation noire
pour conserver suffisamment de chalear,

L 'application du principe de la « décora-
tion spatinle » est si efficace que, dans le
cas de deux engins de sondage pour lesquels
une température intérieure de 30 °C était
désirable, la radio rapporta que la tempé-
rature de 'un des engins dépassait lége-
rement 38 °C tandis que la température
intérneare de 'autre se maintenait régn-
litrement & 31 *C,

Au lien d'absorber de la chaleur, le noir
peut aussi servir A dissiper un excés de
chalenr dans l'espace. Les faces arriére des
panneaux solaires de l'engin Ranger seront
noires. Les cellules solaires des faces avant
s échanfferaient excessivement si les sur-
faces arridre n'évacuaient pas une grande
partie de la chalenr par irradiation

Au moment oun le programme Ranger
sera au point, une nouvelle fusée de lance-
ment un peu plus putssante, 1'Atlas Centaur,

sera disponible, Sa force de poussée lui
permettra de transporter une capsule sur
des planétes rapprochées on méme de faire
atterrir sans :L}mmzngt- sur la Lune un
chargement d'instruments scientifiques assez
ltn‘r-nrtnut.

« grand pas en avant, celui du voyage
aller et retour d'un équipage humain jusqu'a
la Lune doit attendre jusqu'a ce ‘gue Ia
fusée Saturn de 6o r{r hauteur soit en
état de fonctionnement pratique. Les pre-
miers lancements d'essai sont prévus pour
1964. Ses moteurs, qui utilisent les carbu-
rants traditionnels, sont maintenant en
cours de mise au point par la Compagnie
Rocketdyne, tandis que la Compagnie
Aerojet conduit des études paralléles sur
les moteurs 4 hydrogéne liquide

Suivant la facon de voir des ingénieurs
du Laboratoire de la Propulsion par Réac-
tion, plusieurs fusées Saturn serafent uti-
lisées pour faire atterrir sans dommage
sur la Lune des cargaisons d'une tonne
d'équipement de survie et d'habitation
de véhicules de surface, d'oxygéne respi-
rable et autres approvisionnements., Puis
une fusée Saturn i sept étages transportant
un eéquipage dans une cabine scellée serait
o tirée » & son tour vers la Lune. Trois des
etages ameneraient les hommes jusqu’an but
et le quatriéme serait utilis¢ pour la, ma-
neeuvre finale et pour l'atterrissage 4 recu-
lons sur la surface. [es trois derniers ét APCS,

Vous ne collerez rien...

s siom ot Solidite
avec sans o'
“"COLOCOQ PLASTIC " qui colle TOUT

du papier au métal,
embout parfait, permet 'application en traits fins
comme des traits de plume. Ne s’obstrue jamais
c’est un outil indispensable.

En vente chez votre fournisseur habituel, ou & défaut, franco
contre 200 frs en timbres-poste &
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relativement petits en raison de la faible
gravité de la Lune, suffiraient a assurer le
retour sur terre. Avec la possibilité de mise
en pratique des moteurs a hydrogéne liquide
et de diverses autres im-'{:ntim{s, il se pourrait LA SEULE ECOLE D'ELECTRONIQUE
ue le programme Saturn devienne moins v
gmnpliq{m hqu'il n'apparait actuellement. | QquUl vous offre toutes CES. garanties
Le guidage et la manceuvre terminaux pour votre avenir
seront 'un des grands facteurs de la réussite
d'une mission lunaire. La cabine & équipage
humain avec ses étages de retour devra
J étre guidée jusqu’au point exact o ont
atterri les cargaisons d’équipement lancées
en premier lien. Une erreur d’atterrissage
d'une quinzaine de kilomeétres seulement
pourrait étre désastreuse. Personne ne

: pourrait marcher sur cette distance, méme
sur la Lune, en transportant assez d’oxygéne
pour rester en vie et en étant revétu d’une
combinaison isolée contre les températures
lunaires. ;
Les travaux préliminaires ont aussi com-
mencé sur la plus grosse de t{iut% les
fusées de lancement américaines, la 1 ova,
dont la puissance de poussée sera de l'ordre CHAQUE ANNEE
de 6 a 12 millions de livres. Ce monstre
aurait un premier étage a huit moteurs, cha- 2 o o a £ £ S
cun de ceux-ci développant autant ou plus & | V E
de puissance que le premier étage de la fusée suivent nos COURS du JOUR
Saturn tout entier. I.a force nucléaire est
euvisagéelpmi.r ses étages li-;Iul?u&-,;ri-*::ur:sc. IA_wi:c 8 0 0 ELEVY E S
ce vehicule, il serait possible de peupler la |
ILaune ou deé faire :Ia.)tterrir desl 111];')351'{.1115 suivent nos COURS du SOIR
d’exploration sur Mars avec assez de puis- 4 ooo E L E V E S
sance de réserve pour le vovage de retour. N
suivent regulierement nos
COURS PAR CORRESPONDANCE
avec travaux pratiques chez soi, comportant
un stage final de 1 & 3 mois dans nos Labo.
ratoires.
L)
EMPLOIS ASSURES EN FIN d'ETUDES
par notre ' Bureau de Placement "
sous le contrdle du Ministére du Travail
(5 fois plus d'offres d’emplois que d’éléves
disponibles).
L'¢école occupe la premiére place aux
examens  officiels  (Session de  Paris )
® du brevet d’électronicien
¢ d’officiers radio Marine Marchande
Commissariat & I'Energie Atomique
I |. Minist. de'Intérieur ( Télécommunications)

Compagnie AIR FRANCE

Compagnie FSE THOMSON-HOUSTON

Compagnie Générale de Géophysique

Les Expéditions Polaires Francaises

Ministére des F. A, (MARINE)
PHILIPS, etc...

«nous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

DEMANDEZ LE GUIDE DES CARRIERES N 11 MP
(envoi graluit)

ECOLE CENTRALE DE TSF ET

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2- . CEN 78-87
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