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A fusée avec I'homme dans son nez com-
mencait sa plongée vers la Terre et
F.C. Harvey surveillait sa descente sur
€cran de radar du poste de contrdle i
longue portée d'Edwards.

l-%nnrt}' appuya sur le bouton de son
wicrophone. « X-15, ici Ecouteur Un, dit-il.
Vous avez l'air de marcher parfaitement.
Tout semble normal. M'entendez-vous ? »

« Roger, Q.C. J'ai commencé la procédure
de rentrée, »

La fusée X-15 était encore dans l'eaface
au-dessus d'un Etat voisin, et cependant, de
la salle de contréle sans fenétres de la Base
aérienne d'Edwards, Californie, le conduc-

par Thomas E. Stimson

\1) Note : Le « X » de X-15 est celui du mot

« erperimental s,
Le ¢« V » de V-2 est l'initiale de
" tungswaffe » (arme de repré-
saille).
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COMPARAISON DU X-15 ET DE LA FUSEE V-2 (1) |

X-15 V-2
Longueur .......... 15,20 m 14,30 m
Poids au décollage.. 14 865 kg 12 850 kg
Carburant ........, ammoniaque alcool
Comburant ........ oxygéne oxXygine
liguide liquide
Poussée ............ 22700 kg 27 ooo kg

- 6450 km/h 6 450 km /h

(estimdée)

Altitude maxima .. plus 185 km
de 160 km

Charge utile........ goo kg goo kg

teur de U'essai regardait virtuellement par-
dessus I'épaule du pilote. Le tableay de repé-
rage du radar indiguait le point géogra ue
du X-r5 en méme tem que sa vitesse et
son altitude. Des osc es reprodui-
salent les indications des 1]:1.15 importants
instruments de bord du coe pit. Des techni-
clens surveillaient des ines de comp-
teurs qui leur racontaient I'histoire des ter.
pératures, des pressions et du rendement. :

Méme les battements de cceur du pilote
étaient enregistrés, Toutes ces informations
étalent émises du X-15 par radar et radio-
télémétre,

Clest Q.C. Harvey qui est responsable du
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ALTITUDE 180 km Les vols 4 haute altitude du X-15 suivent le preces-

sus illustré & geache, legual est la projection des
vols-type gqua [em T" pouveir conduire i des
hauteurs attelgmant 1 k. Les spécifications de
I'sagin sxpérimental prévoleat des vols n'atielgnant
gue 80 lkm. Cependant, Iappareil a été comstruit
pour voler plas ut, at {1 ls gl la chalaur de 1a
rentréa dans l'l.tn.u:phﬂhn ne =& rhvils pas trop

avEe.

péBUT DE LA RENTREE
DANS L'ATMOSPHERE

| =
-

PARTIE DU VOL S'EFFECTUANT
A HAUTE TEMPERATURE

CECI EST LE PROCESSUS DES MISSIONS A HAUTE ALTITUDE
TYPIQUES DU X-15 SUR LE TERRAIN D'EXPERIENCES A

-7 GRAMDE DISTANCE DE L'AIR FORCE ET DE L'ADMINISTRATION
DE L'AERONAUTIQUE ET DE L'ESPACE

34

MECANIQUE POPULAIRE



.

hwmw-ihmnl'lthnlluﬁhmhhnm que les produits chimigues eni été
" purgés des nombreux réssrvoirs du X-15.

long et minutieux compte de départ qui pré-  quand il lui faut relever le nez du X-1¢ vers
céd% un vol et qui t annuler ce dernier le ciel, quand il lui fm}t « passer par-dessus

jusqu’au moment méme du licher si quelque la bosse » sur une trajectoire balistique, et
chose tourne mal. Pendant le vol, il conseille uel est l'angle sous L:quel il doit rentrer

le pilote sur les procédures i suivre et trans- ans 'atmosphére.

met des informations qui vent étre Harvey sait immédiatement si le « véhi-
relayées par radio A4 partir des avions de cule » s'écarte de son programme, Générale-
chasse ment, tout se passe bien, mais il est des pro-

Habituellement, le travail de Q.C. semble cédures d'alternative qui peuvent étre op-
étre facile. Le pilote conduit de mémoire un  tées, d'autres terraim%'atturh&age qui peu-
vol qu'il a répété dans un simulateur. Il sait  vent dtre choisis si quelque chose tourne mal.

E-ihrl-liﬂhﬂrhhmuhmMmthwmhuhﬂ!Hkrdlmmrﬂﬂlm*ﬂ
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RESERVOIR D'AMMONIAQUE ANHYDRE (CARBURANT)

/ MOTEUR ¥Lm-g0

TETES DE COMMANDE D'ATTITUDE
FONCTIONNANT PAR REACTION

RESERVOIR D'OXYGENE LIQUIDE (COMBURANT)

ATOTE LIGUIDE

GROUPES DE FORCE AUXILIAIRES
TETES DE COMMANDE DE
o, L'ATTITUDE FONCTION-

PEROXNYDE
D'HYDROGENE

TETES DE COMMANDE D'ATTITUDE
FONCTIONNANT PAR
REACTION

RESERVOIRS A HELIUM /
FERGKVDE D'MYDROGENE PILOTE ET SIEGE A EJECTION
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0.C. Harvey, la conducieur de I'sssal, sm pull-over

foncé, parle aux piloies depuis le posis de contrile

k longus distance an cas o4 gualgus choss tournerait
mal.

Un mécanicien ferrestre vérifis les Instruments de
hard ot les commandss du X-15 plosienss jours avani

gqu'nn nouvess vol soll prévo an programme.

Le X-15 est appelé un véhicule expéri-
mental 4 pilote humain plutdt qu'un aéro-
plane. 1l est équipé de courtes ailes et d'un
train d'atterrissage, ce qui lui permet de se
poser comme un avion.

Mais, 4 la plupart des autres points de vue,
il ressemble beaucoup 4 une véritable fusée
trés similaire 4 un V-2 allemand du temps de
guerre, Il mesure go cm de plus, pése un
couple de tonnes de plus et développe
presque autant de poussée. Sa vitesse esti-
mée, qui excéde 6 500 km /h, est en compa-
raison avec les 6 s00 km [h de vitesse maxima
d'un V-2, Son altitude de pointe, qui dépasse
160 km est i peu prés la méme. 11 transporte
goo kg de pilote et d'instruments au lien de
goo kg d'explosifs.

L.a compagnie North American Aviation
a construut trois X-15 aux termes d'un
contrat avec I'Air Force, la Marine et ' Admi-
nistration de "Aéronautique et de 1'Espace
des Etats-Unis, Chaque appareil est long de
15,25 m, avec une envergure de 6,70 m. Le
revétement est un alliage d'acier au nickel
traité thermiquement et posé sur une car-
casse structurelle en titaninm et acier inoxy-
dable. L'aluminium est utilisé dans les struc-
tures internes. En plus de ses commandes
aérodynamigques ordinaires, le X-15 comporte
buit minuscules ajutages de réaction dans le
nez et quatre dans les ailes. Ces commandes
4 réaction sont utilisées par le pilote lorsqu'il
se trouve aux confins de |'espace,

Les premiers vols du premier X-15 eurent
lieu sous la poussée d'une paire de moteurs-
fusées développant 7 250 kg de poussée avec
un mélange eau-alcool et oxygéne liguide.
Plus tard fut installé un moteur unigque
développant 22 yoo kg de poussée avec de
I'ammoniaque liquide et de l'oxygéne liquide.
Le moteur peut étre accéléré et décélére,

{(Bufie page 108)

Sa mission sxpérimentale accomplie, ls X-15 atterril sur as roulstte avant st sur ses deux patins arridre. Chague
wol exige la collaboration d'ume cemiaine d'hommes

—— WP TR
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En essayvant de réduire la d tion
d'alr inhérente 4 l'engin 4 matelas d’air,
Weiﬁrd a eﬁentu:l ml lmélmﬁhd:
travail ¢ ental sur le me du ¥-
rinthe ﬁmpﬂf. 1 effet Mhyﬂnthu est
la pressicn produite sucdimons da Vengin o
i an e l'engin et
de ne laisser 1'air s'échapper dans 1'atmo-
!:Ehére u'avec un minimum de déperdition.

eiland a rapporté que, pour une machine
donnée — tous les autres facteurs restant
égaux — un labyrinthe i air captif permet-
trait d'angmenter la charge utile de 220 9
ar rapport & celle que supporterait un engin

é{zﬂlm annulaire.
(Juel est Pavenir des machines & sustenta-
tion au sol ¢
Toms ceux & qui j'ai parlé s'accordent i
reconnaitre qu'une plus ample expérimen-
tation doit étre rsuivie. Le contrble
raffiné de V'engin est 1'un des grands pro-
blémes auxquels les comstructeurs ont A
faire face. Ft les nuages de poussidre qu'il
dé sont unp autre inconvénient dans les
endrofts trés peuplés.
- UCependant, Curtiss-Wright est en train
d'installer une chainé de fabrication dans
ses usines de South Bend, avec des visées
sur le marché civil aussi bien que sur le
marché militaire. Et Carl Bollum, de la
Compagnie Spacetronics, déclare « qu'il est
trée possible que, dans les cing ou six ans,
lezs Américains dis t de « ferries » fone-
tionnant entre la Floride et 1'Amérique du
Sud, transportant des passagers et du fret
i des vitesses montant jusqu’'a 160 km/h.
I1 est aussi trés possible que, dans les dix ans
qui vont suivre, soit construit un véhicule
transocéanique fonctionnant & une hauteur
attelgnant ¢ m au-dessus de l'ean, 4 des
vitesses de 'ordre de 320 km/h. »

I1 semble bien que cette nouvelle formule
de transport soit destinée & subsister défini-
tivement,

Les ondes soniques
a hautes fréquences peuvent «voirn
a lintérieur de I'eeil

Les zones intéricures et postéricures des
yeux qui n'étaient précédemment accessibles

ue chirargicalement peuvent maintenant
EEll;ru: examinées au moyen d'une nouvelle
tm:hnic}ue utilisant des ondes soniques a
haute fréquence qui sont inoffensives. Des
corps étrangers invisibles au' moven des
rayons X peuvent aussi étre détectés, 1,'avan-
tage décisif de l'appareillage de ding,;nuat est
quil rrait étre utilisé pour découvrir
visuellement des maladies des veux qui ne
peuvent étre découvertes ni par la radios-
copie ni par aucun des autres instruments
existants, Les tissus examinés sont pénétrés
par des décharges d'ondes soniques émises
par un « détecteur ultra-sonigue » gqui est le
coeur do pouvel appareillage. Les échos
réfléchis par les tissus sont captés par un
microphone. Ces échos sont ensuite convertis
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en énergie électrique, puis projetés sur un
tube d'indicateur radar. 1'image résultante
est similaire i celle qui se forme sur I'éeran
de la télévision,

‘Le X-15 pointe vers ’espace

(Buite da ln pags 38)

allumé et éteint en vol. 11 consomme plus de
7 tomnes de carburant et comburant en mar-
chant « & pleins gaz » pendant 88 secondes,
Dans ece court laps de temps, 'engin 8’accé-
lere de sa vitesse de licher de Hoo km /h
jusqu'a une vitesse dépassant 6 500 km /b

Les vols expérimentaux commencérent
I'an dernier et se prolongeront jusqu’en 1961,
Les spécifications du X-15 prévoient un
cngin pouvant effectuer un vol soutenu 4 la
vitesse Mach-6 & V'altitude de 76 200 m, soit
en chiffres ronds 8o km au-dessus du nivean
de la mer, Mais la North American Company
a construit 'avion avec de plus hautes pos-
gibilités de vol. Des ascensions 4 160 km on
plus pourront éventuellement étre accom-
plies s'il est prouvé que 'échauffement de la
rentrée dans |'atmosphére n'est pas exagéré.
Mais, méme dans une descente normale a
liurl.ir de Bo ki d'altitude, les bords d’attaque
du nez et de l'aile seront portés au rouge
vif par la chaleur,

Les X-15 sont peints en noir afin de pou-
voir évacuer ra)-lnﬁement cette chaleur par
radiation. Le pilote, cependant, porte nne
combinaison d'un brillant argenté, Le tissu
de celle-ci est en alumininm et concu
réfléchir la chaleur qui pourrait s'accumuler
dans le cockpit pendant la rentrée ou pen-
dant le vol horizontal & tris grande vitesse,

Le X-15 ne wvole pas anx mains d'un
unique pilote. Scott Crossfield, appuyé par
Alvin 8. White, a effectué les vols d'essai de
rendement r le compte de la North
American Company. Le major de I'Air
Force Robert M. White et Joseph A. Walker,
de I"'Administration Nationale de I'Aéronau-
tigne et de I'Espace, ont été désignés comme
pilotes par les acheteurs. Chacun d’enx pilo-
tera i son tour, et chacun d’enx compte faire
voler l'engin & sa vitesse maxima et & son
altitude maxima.,

é]amniu un véhicule aussi complexe n'avait
été construit auparavant, car il n'avait
jamais été nécessaire de bourrer dans un si

t espace antant d'énergie sous diverses
ormes. Sept gaz et liguides différents sont
reguis.

Jammoniaque liguide est le carburant du
moteur, 'oxygéne Equide en est le combu-
rant. Le réservoir de 1LOX (abréviation de
liquid oxygen) ressemble quelque peu i une
bohine construite autour d'un réservoir inté-
rieur dont elle est arée par un espace
d'air. De l'azote liquide 4 — 185 “Cl est
pompé dans 'espace d'air au début du rem-
plissage et du gaz hélium est pompé dans le
réservoir intérienr. L'azote maintient 1'hé-
lum froid jusqu'a ce que Noxygéne liquide a

MECANIQUE POPULAIRE
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‘Le X-15 pointe vers ’espace
(Suite de la page 36)

allumé et éteint en vol. Il consomme plus de
7 tonnes de carburant et comburant en mar-
chant « & pleins gaz » pendant 88 secondes.
Dans ce court laps de temps, I'engin s’accé-
lére de sa vitesse de lacher de 8co km /h
jusqu’a une vitesse dépassant 6 500 km /h.

- Les vols expérimentaux commencerent
'an dernier et se prolongeront jusqu’en 1961.
Les spécifications du X-15 prévoient un
engin pouvant effectuer un vol soutenu a la
vitesse Mach-6 a l'altitude de 76 200 m, soit
en chiffres ronds 8o km au-dessus du niveau
de la mer, Mais la North American Company
a construit I'avion avec de plus hautes pos-
sibilités de vol. Des ascensions 4 160 km on
plus pourront éventuellement étre accom-
plies s'il est prouvé que I’échauffement de la
rentrée dans l'atmosphére n'est pas exagéré.
Mais, méme dans une descente normale A
partir de 8o km d'altitude, les bords d’attaque
du nez et de l'aile seront portés au rouge
vif par la chaleur.

Les X-15 sont peints en noir afin de pou-
volr €vacuer rapidement cette chaleur par
radiation. Le pilote, cependant, porte une
combinaison d'un brillant argenté, Le tissu
de celle-ci est en aluminium et con¢u pour
réfléchir la chaleur qui pourrait s’accumuler
dans le cockpit pendant la rentrée ou pen-
dant le vol horizontal a trés grande vitesse.

Ie X-15 ne vole pas aux mains d’un
unique pilote. Scott Crossfield, appuyé par
Alvin S, White, a effectué les vols d’essai de
rendement pour le compte de la North
American Company. Le major de I’Air
Force Robert M. White et Joseph A, Walker,
de I'’Administration Nationale de 1’Aéronau-
ti?ue et de I'Espace, ont été désignés comme
pilotes par les acheteurs. Chacun d’eux pilo-
tera a son tour, et chacun d’eux compte faire
voler l'engin A sa vitesse maxima et a son
altitude maxima,

é]amais un vehicule aussi complexe n’avait
éte construit auparavant, car il n’avait
jamais été nécessaire de bourrer dans un si

etit espace autant d’énergie sous diverses
?ormes. Sept gaz et liquides différents sont
requis.
~ammoniaque liquide est le carburant du
moteur, l'oxygeéne liquide en est le combu-
rant. Le réservoir de 1,LOX (abréviation de
liquid oxygen) ressemble quelque peu i une
bobine construite autour d'un réservoir inté-
rieur dont elle est séparée par un espace
d’air. De T'azote liquide & — 185 oC est
pompé dans l'espace d’air au début du rem-
plissage et du gaz hélium est pomipé dans le
réservoir intérieur. I.'azote maintient 1'hé-
lium froid jusqu’a ce que 'oxygéne liquide a
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température au-dessons de zéro soit chargé
et le remplace. g

La structure environnante se givre au
début de cette opération, et c'est pourquoi
de l'air clilaud. eal:] soufflé danﬁ Ielsu nul:;‘ea

rties de I'appareil pour em er les tubu-

de fluide hydraulique Efcde péroxyde
d'lﬂ! éne &ie cﬁllﬂl
oxyde d'hydrogéne age un gaz
4 haute température qui actionne deux
roupes moteurs auxiliaires désignés par les
res APU (Auxiliary Power Units). Ceux-
el produisent la force électrique nécessaire
aux 6oo It%lenvimn d'instruments et A des
missions telles que le dégn‘ﬁmmt du pare-
brise de la buée qui se produit lors des chutes
d’altitude,

L’habitacle et la combinaison dy pilote
doivent &tre pressurisés, et le pilote et les
instruments doivent étre rafraichis pendant
certaines phases du vol. C'est 4 ceci que sert
Fazote liquide (pressurisé par I'hélium). 11
est transformé en gaz, puis canalisé vers les
instruments, le cockpit et la combinaison du
pilote. Le pilote ne peut naturellement pas
respirer de l'azote, et de l'oxygéne arrive i
SO0 masque par une tuyauterie spéciale.

Une partie du comburant LOX se perdrait

¢bullition pendant la durée de I'ascension

X-15 & son altitude de licher de 11 foo m,
et le pilote consommerait une trop grande
partie de sa réserve d'oxygéne. Pour éviter
ceci, le X-15 est ajjrnmtf lpar son avion-
mére pendant la grimpée. Le réservoir de
LOX est remis & plein & partir d'un réservoir
monté dans le B-sz, le pilote respire l'oxy-
gene du B-s2 et recoit I'azote de sa combi-
naison du B-52 jusqu'au moment précédant
immédiatement le largage. L'air chaud du
B-52 circule dans le X-15 jusqu’d ce que les
Emupﬂ APU solent mis'en marche avant le

La p ration d'un équipement aussi
compliqué exige un compte de départ long
et laborieux. Prés de cfmf personnes y pren-
nent part. Le « manuel d'entretien s est, en
fait, un livre de prés de 4 cm d'épaisseur.
La vérification des groupes APU avant le
vol comporte 79 phases & elle seule.

Les préparatifs commencent cing jours a
l'avance. Les mécanismes sont inspectés et
actionnés, le moteur-fusée est allumé. Des
caméras cinématographiques sont montées
sur l'avion de transport. La télévision en
circuit fermé au moven de laguelle l'opéra-
teur du tableau de lancement dy B- 52 veérifie
le X-15 pendant I'ascension est essayée,

D'autres dgruupes sont égai:ment éts.
Les pilotes des deux avions de chasse -104,
I'avion photographique F-roo et I'hélicop-

tére hntﬂgrnp}dgiue sont alertés, ainsi que
les tes des avions de chasse de support
des d'Edwards et de Palmdale,

Un convoi en deux colonnes se dirige vers
la zone d'atterrissage du lit du lac desséché.
Dans ce convoi figurent des camions 4 incen-
die, une ambulance, une grue mobile, une

uipe de secours en cas d'écrasement au
sol, une équipe de purge, des photographes
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terrestres et le camion de contrdle radio qud
Frmd les opérations en charge pendant
‘att e,

D'autres équipes d'incendie et de secours
seront distribudes ﬂmlﬂ d'mi:::g zones d'atter-
rissage d’ Cce. té pes qui pren-
nEilggﬂE'ﬂl Entugrnphim de Eﬂhﬂl'qm du
vol dans 'espace sont éparés. Les

de radnrdet e tél&mﬁfﬁ% s rﬂtdgniaifﬂlfﬁ:
stations de repér gue portée d'Ely et
de Beatty, ?:I]:ETE Hévaﬂar.mLﬂ officiels
intéressés conve t de tous les Etats-Unis
vers la base d'Edwards,

Le compte de départ commence 20 h
avant le moment préva pour l'envol. Si le
décollage est fixé pour 8 heures du matin,
la tiche du montage du X-15 sous le B-52
commence le jour précédent & midi. L'appro-
visionnement en carburant commence g

heures du matin, et tous les autres gaz et
fiq}:idta sont transhordés sur les deux avions
suivant un horaire prédé ;

Il est possible de suspend
4 n'importe quel moment, n compte de
départ resta une fois arrété dant cing
jours par suite du mauvais temps. Les forts
vents de surface sont un véritable canche-
mar, Le X-15 t atterrir sous un vent de
25 @4 30 m:EurEu mais celui-ci serait trop
violent pour le pilote en cas d’éjection.

Plus d'une heure avant le décollage, le

re les opérations

pilote commence son compte de départ per-
sonnel. Il dispose d'un « salon d'ha ",
une remorque climatisée qui le uit

usque vers l'avion et va le rechercher
iuuque vers celui-ci. Deux hommes 1'habil-
ent dans la combinaison spatiale de
90000 NF et entre temps le pilote se
« branche » sur l'oxygine & 100 %, un traite-
ment préalablement Tﬁﬂi& r tout vol 4
extrémement haute I:itu-:geo.u Avant que
I'habillage commence, il est toutefois d'autres

détails & prévoir. Des dispositifs sensitifs
sont collés sur son corps avee du ruban
adhésif ue son r e respiratoire, sa

température et ses ttements de coeur
uissent étre surveillds. An dernier moment,

1 est conduit jusqu'a I'avion,
Les avions de chasse décollent, [E:uia ensuite
le B-52 avec le noir X-15 sous ['une de ses
Pendant la demi-heure d’ascension
jusqu’au %:int et & l'altitude du licher, le
Filﬂte du r:g a plus de cinquante choses i
aire. Il vérifie son équipement de radio,
envoie par radio-télémétre des séquences de
données préliminaires, actionne les com.
mande.sdquli mettent en marchehiﬂ méca-
nismes de I'a et rapporte TOgres-
sion des o E ions & Q.C. Hnn'ey.FIl finit
de pressuriser le X.15 au moment oi le
ilote du B-s2 lui donne I'avertissement
g'une minute, et annonce I'avion-mére et
au conducteur de l'essai qu'il est prét pour
le lancement. Le pilote du B-52 commence
un court compte dlg] départ et lorsqu'il arrive
@ 1, il presse un bouton qui permet ay X-15

de s'éeiap?er.

Lorsqu'il est libéré de I'avion porteur, le
pilote du X-15 allame son moteur-fusée
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et commence le vol prévu pour ce jour.

Chaque vol est conduit dans un but diffé-

Fab ”quez rent. E’ide’e est d'obtenir des informations
vous-méme sur des choses telles que le comportement du

véhicule aux vitesses et aux altitudes

vos TABLES, atteintes, la pression de I'air, le facteur « 1{tQ »,

la force « GG », les températures, et les effets

etc., avec les | | du vol sur le pilote lui-méme.
Certaines des connaissances acquises par

PLATEAUX PREFAB R]QUES le programme du X-15 seront utilisées pour

le « Projet Mercure », le plan de mise d’'un

homme sur orbite terrestre dans le céne de
ST RA I o Bo I s pointe d'une fusée. Le X-15 est aussi un

précurseur du « Dyna-Soar », le planeur des-

Le dessus de ces plateaux est un revétement Mela- tiné a faire le tour de la Terre en 8o mn
mine (Formica, Polyrey, Celamine, etc.). Raidis avec apres avoir été mis sur orbite par une fusée.
un support en bois comprimé et vendus TOUT De méme que le pilote du X-15, le pilote du
ENCADRES par une bordure de bois plastifié. « Dyna-Soar » commandera lui-méme son
engin lors de la rentrée dans 1'atmosphére et

Chéne clair, noyer, acajou, cédre, limbe. le rameénera en un atterrissage de sécurité

sur un terrain sélectionné.

Un autre véhicule en projet est le X-15B,
une version agrandie du X-15. Ce véhicule
serait lancé sur orbite en qualité de troisiéme

Formats et fixation prévus pour '‘* ENGREVAL"
(voir annonce ci-dessous).

étage d'une énorme fusée de lancement

Documentation & L-G- « Saturn » et voyagerait autour de la Terre
RIS PRl a 20000 km/h, a 3 200 km d’altitude. Il
cl-l!ﬁtl;-l.im?: (E?:I:'a) transporterait deux hommes, un pilote et un
Teol. BEL 1186 ; observateur. Cet engin, lui aussi, plongerait

et atterrirait aprés avoir utilisé des fusées a

wa SIGMA P LASTI QUE rétro-action pour décélérer.

Mais « Mercure », « Dyna-Soar » et le
10, rue Pergolése - KLE 16-13. X-15B .sont encore dans le domaine du
futur. Si les Russes n’ont pas mis un homme
sur orbite depuis que ces lignes ont été
écrites, le programme X-15 est jusqu'ici la
Fabriquez vous-méme a vos di- tentative humaine la plus proche d'un véri-
mensions tables, chaises, meubles table vol dans l'espace.

TV, etc., avec le pled-assemblage
fixe ou roulant

ENGREVAL

simple, solide, démon-
table et économique,
Sans vis, ni colle, une
seule cheville bloque et
| assemble les éléments.

1111 Les 4 pieds sont ven-
1¢l| dus, préts & assembler
4 et munis de leurs acces-
soires (chevilles et
ddOmes plastique).

Le carton .... 76 NF

Sur demande, nous pouvons four-
nir les traverses bois de ceinture a
f [vos dimensions et prétes a étre

montées.

Nous fournissons également un
pietement en alliage léger, assemblé
sur traverses en aluminium par le
méme procédé & l'aide de chevilles
pour la construction de tabouret de
cuisine ou salle 23 NF
d'eau au prix de

VENTE AU B.H.V.

Rayon bdtiment, 3° étage,

Livraison gratuite Région Parisienne.
Documentation gratuite a ;

Etll:llﬁtmnntt L- G-

38, avenue de la République,
CHEVILLY-LARUE (Seine).

Tél. BEL 11-66, - C.C.P. PARIS 3311-60

108 ® Recommandez-vous de « Mécanique Populaire » MECANIQUE POPULAIRE
lorsque vous écrivez @ nos annonceurs,
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