-t-l'l-ﬂ '.'_. i a
Le decisur HBerhert Pollack indigus une zone encréa qu!}.m ressortirait pas sur une radiographle sl le timbre
@bait .
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Deux savants ont choisi comme passe-temps I'investigation de =
mystéres anciens et modernes au moyen de I'appareil photo- =
graphique a rayons X. =
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Les rayons X montrent que cotte coupe perse a été resiaurée & pris de 40 7, ot que ses sections oni &1 assemblées
les unes aux autres avec des morceaux de Al métallique.
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Voici deux madones avec enfant sur la méme plague de bois. Los rayons X ont révelé gqu'un fmuesaire avali
peini 'une das images par-dessus Mautre.

LI". « X » de rayons X représente algébri-

guement une inconnue, Une équipe de
deux investigateurs scientifiques est cepen-
dant en train de prouver que les clichés pris
aux rayons X peuvent apporter une grande
contribution a l'inventaire des connaissatices
humaines. Utilisant Vappareil de radiogra-
phie de la fagon dont Sherlock Holmés utili-
sait la loupe, ils découvrent de nouveaux
indices & propos de toutes sortes de mystéres
appartenant aux domaines de la science, de
l'art et de l'industrie,

Ces détectives radiographes sont Charles
F. Bridgman, de Rochester, Etat de New
York, et le doctenr Herbert C. Pollack, de
Chicago. Depuis qu'ils ont commencé en-
semble leurs investigations, en 1952, ils ont
donné des réponses graphiques 4 des ques-
tions aussi difficiles que celles-¢i |

Jusqu'on allait 'honnéteté d'un Egvp-
tien qui pratiquait l'embaumement il v a
quelque cing mille ans ?

Quelqu'un a-t-il cassé une coupe perse
du xXvi® siécle avant que celle-ci ait été
achetée par un antiguaire du nord de 1'Etat
de New York?

Un timbre-poste apparemment rare et
de grande valeur vant-il le papier sur lequel
il est imprimé ¥

- Les Indiens dont les ossements sont
enterrés dans Jes tumulus de 1'Illinois étaient-
ils affligés des maladies de I'homme mo-
derne r

Les rayons X — découverts et ainsi dé-
nommeés en 1895 par Wilhelm Konrad
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Roentgen, professeur de physique a I'Univer-
gité de Wiirzburg, Allemagne — sont actuel-
lement utilisés familiérement dans la méde-
cine et dans I'industrie pour inspecter des os
rompus et pour vérifier la solidité¢ des pitces
coulees et des soudures. Mais les intéréts,
l'entrainement et 'habileté technigue de nos
détectives radiographes les ont conduits i
appliquer les rayons X i des investipations
beaucoup moins usuelles,

Les hommes et le rayon

Bridgman étudia les Beaux-Arts et leg
sciences 4 'Université Colgate et il est
rédacteur adjoint d'un magazine de photo-
graphie meédicale publié par la « Eastman
Kodak Company » Pollack a ratiqué la
reentgenologie (la science de U'utilisation des
rayons X| clinique 4 Chicago depuis 1040, et,
de méme que d'autres spécialistes, il a été
conseiller technique de radiographie aupres
de I'Institut Artistique de Chicago. Les deux
hommes se rencontrérent lors d'une réunion
d'un club philatélique de Chicago, réunion
au cours de laquelle Bridgman démontra
comment les falsifications de timbres [hostl-
vaient étre détectées par les rayons X. 11 se
découvrit une affinité d'esprit avec Pollack,
aui s'était livré 4 des expériences similaires

&5 1928, Leurs expériences non médicales
des quelques récentes années leur ont permis
de composer deux expositions de photogra-
phies anx rayons X (radiographies) représen-
tant des céramiques, des fossiles, insectes et
autres spécimens, ainsi que des falsifications
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artistiques et philatéliques qu'ils prétent
régulitrement & des museées du monde entier,
les rayons X firent des débuts treés
humbles en tant qu'outil d'investigations.
Rantgen découvrit gque, sous certaines
conditions, un petit tube i vide dmettait une
lumiére im;i’.s:liblc_ qui trmrt‘:tl‘aait le?] objets
ues et laissait sur une ue photogra-
f.:i:.lii&ue une image com (F t;q ombres repré-
sentant ce qu'il ¥ avait 4 l'intérieur de ces

objets.

1 appela le rayon « X » parce qu'il était
nouveau pour lui. (Nous savons maintenant,
naturellement, que les rayons X font partie
du spectre électro-magnétique et qu'ils sont,
de ce fait, apparentés aux ondes radiopho-
niques, aux rayons infrarouges ou calori-
fiques et aux es lumineuses visibles, entre
autres.) Tout en n'en sachant pas trés long an
sujet de ces rayons, Reentgen fut cependant
le précurseur Je quelques-unes de leurs plus
importantes utilisations. La radiographie de
la main de sa femme ouvrit 1'ére de la science
de la radiographie meédicale. Ses images
r:a.djog—m hiques d'objets manufacturés — un
fusil de E]iJEE&E et ses cartouches, par ezemE;c
— eaient leur rle dans la radiographie
industrielle. Aujourd’hui, les pilpeiljnes trans-
portant le pé ont toutes leurs soudures
radiogra afin de détecter les fuites
éventuelles. Des radiographies 4 hante vi-
tesse ont méme été utilisées pour analyser
l'action d'une balle fracassant une rangée
d'ampoules ues,

Les rayons X sont, en fait, un outil de
détection meilleur que tout ce que Sherlock
Holmés lui-méme aurait pu réver Em-e qu'ils

ermettent aux investigateurs d'examiner
‘intérieur d'un objet sans quils aient tout
d'abord 4 le mettre en pieces,

Solutions d'anciens mystéres

En travaillant avec des appareils de radio-
aphie semblables 4 ceux que l'on trouve
ans de nombreux cabinets de médecins,
Brid et Pollack en ont appris beaucoup
sur des choses telles que des momies ::!ui
raient étre détruites si on essayait de les
extraire de leurs bandelettes. Une investiga-
tion de ce genre révéla méme la malhonné-
tet¢ d'un ancien embaumeur yptien.
[;umqf:'un E en mourait, il y a cing mille
ans, il était de contume de tuer, embaumer
et enterrer ses animaux familiers avec lui.
Une momie de I'un de ceux-ci, un bébé croco-
dile, fut examinée par Bridgman, Extérieure-
ment, les bmdﬂttﬂ donnaient I'impression
d’étre enroulées autour d'un corps. Une ra-
raphie révéla toutefois que l'embaumeunr
vait eté un imposteur. Il avait remplacé le
bébé crocodile par un morceau de tissu
enroulé, Il n'est pas inusité pour les détec-
tives radiogra de faire une radiographie
d'un tableau de prés de 2,50 m de hauteur ou
d'un sarcophage de momiie tienne tout
entier. Plusieurs feuilles de pellicule sensible

sont souvent utilisées pour ce genre de tra-
vail. Cependant, pour la ra raghie du
squelette d'une momie envel p§e ans ses
bandelettes, c'est une seule piéce de filin de
6o em ¥ 2,15 m qui a été utilisée,

Les rayons X aident aussi 4 résoudre un
autre mystére datant d'époques trés an-
ciennes. Il y a trés, trés longtemps, les Assy-
riens écrivaient leurs lettres sur des tablettes
d'argile, puis formaient une Envelﬂpgle d'ar-

ile autour de celles-ci. L'adresse et diverses
informations au sujet de la lettre étaient
apposées sur l'extérieur. Comment les sa-
vants peuvent-ils, sans briser 'enveloppe,
savoir maintenant g'ils ont trouvé une lettre
ou une enveloppe avec un message a l'inté-
rieur ? Ils prennent des radiographies, les-
quelles révélent nettement le contour d'une
tablette intérienre éventuelle.

Cette gqualité de non-destructivité des
rayons X en tant qu'instruments d'investiga-
tion permet 4 Bridgman et Pollack de dé-
tecter des peintures cachées sur de vieilles
toiles et de découyrir des dommages et des
réparations a l'intérieur des poteries, bien

u'ils fassent remarquer ﬁ:'ﬂs ne sont pas
es experts artistiques; laissent l'inter-
prétation de leurs radiographies anx soins des
conservateurs de musées, lesquels peuvent
aussi utmiffur I'analyse i_:limiqut, la photo-
raphie infrarouge et microscopie Pour
gﬂll:E“ rendre encore plus au sujﬂ une
ceuvre d'art. Dans la détection des faux et
des falsifications, la connaissance des tech-
niques et des matériaux utilisés par les
artistes originaux et par leurs disciples est
d'une valeur inestimable. I.'analyse ¢ que
d'un fragment de ment colorant peut
révéler si la peinture d'une toile douteuse est
du méme type que celle qu'un artiste célébre
est connu avoir employeée dans des travaux
dont l'authenticité a été indiscutablement
établie. Les détails des passes du pinceau
vent aunssi étre comparés 4 1'aide de pho-
F:;raphiea prises d travers un microscope ou
sur un film pour photo infrarouge.

« Les rayons X nous permettent d'arriver
4 beaucoup plus de confirmations que de
déconvertes, disent Bridgman et Pollack.

uelqu'un a l'impression qu'l y a quelque
chose d'anormal. La me fagon de
confirmer le fait on de le réfuter est d utiliser
les rayons X. »

Récemment, ils confirmérent les craintes
des curatenrs d'une galerie d'art de Roches-
ter, Etat de New York, qui suspectaient une
coupe perse du xvi® siécle d’avoir été deux
fois brisée et réparée parce que l'une de ses
sections luisait d'un blanc plus laitenx que
le reste de la pitce. Ce ne fut que lorsque la
coupe eut été radiographiée que ses progﬁd -
taires apprirent que plus d'un tiers de celle-ci
avait éfg reconstitué avec de l'argile nou-
velle et que des fils métalliques faisaient tenir
les sections les unes aux autres,

L 'affaire de la coupe n'était qu'un exemple

Ce sont les rayons X gqul monirent « les dessous de I'affalre ». En haut et b droite, pholographie et radio.

graphie d'une coquille de nautile. Ru centre, radiogr
papillon

deux voss d'an

m‘d‘ﬂu momis sl d'an scarabie. lu bas de la puges,
Cecropla ; ses velnes ereuses se

snl pour se transformer en nervures pour les alles,
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de restauration experte, mais les deux detec-
tives ont prouvé gque d'autres objets d'art
étajent de purs et simples faux, L'un de ceux
qui étaient le plus habilement exécutés était
une madone de la Renaissance peinte en
Italie du Nord. Les rayons X révé}!én_-ut que
le faussaire avait pris un vieux panneau en
bois sur lequel se trouvait déja une madone
et qu'il avait peint un nouveaun tableau par-
dessus. I'image cependant différait en de
nombreux détails, ainsi que le montre 'illus-
tration. Le faussaire avait toutefois accompli
un travail parfaitement fini, Il avait tracé des
crﬁuulumﬂ avec une épingle sur le nouveau

tableau afin de lui donner l'apparence de
I'ancienneté.

Détection des contrefagons

Bridgman et Pollack ayant un intérét
commun pour les timbres-poste, ils ont natu-
rellement utilisé les rayons X pénétrer
plus profondément les motifs et les proceé-
dures des contrefacteurs de timbres. Le tra-
vail qu'a exécuté Bridgman dans ce domaine

I'a conduit & 1'étranger, dans les laboratoires
criminalogiques  d'importantes cités, et
jusque dans des engquétes effectuées de
concert avec les inspecteurs des Services du
Trésor de Washington.

I, 'un des principaux signes révélateurs de
la plupart des contrefagons peut &tre aisé-
ment détecté au moyen des rayons X. Une
grande partie des émissions de timbres clas-
siques ont été imprimées avec des encres
metalliques, alors que la plupart des faux le
sont avec des encres 4 base d'aniline. Les
éléments métalliques des encres originales
sont assez denses pour arréter les rayons X,
ce qui fait ressortir le dessin du timbre sur
un cliché radiugraEh.iquE. Les faussaires ne
reproduisent plus beaucoup les timbres trés
rares, parce qu'ils savent Igma ces pieces de
grande valeur seront examinées de trés prés
E‘m les experts. Le résultat de ceci, dit

ollack, est qu‘une grande }:nrtie des timbres
faux actuellement en circulation se trouvent
étre des timbres de petite valeur. « Le mar-
ché est inondé d'imitations valant environ

Le docteur Pollack utilise des appareils & rayons X tels gue ceux que l'on voit dans les bureaux des médecing
radiographiss.

pour effectosr ses

La coupe ci-dessous repose sur le film.



Cette radiographls d'um timbre autrichien montre comment le centre a été enlevé of inversé, L'adhésil ntlind

ast révilé par ome ligns sombre,

2,50 NF. » Ceux-ci ne seront pas l'objet d'une
analyse aux rayons X, laquelle peut coliter
50 NF ou plus.

Pour l'examen des timbres, les investiga-
teurs utilisent trois méthodes de radiographie,

Pour faire ressortir le dessin d'un timbre
ou son oblitération, tels qu'ils ont été tracés
par une encre metallique, ils utilisent la
radiographie & basse tension, dans laquelle
la radiation utilisée peut avoir un vo tage
descendant jusqu'a 6 ooo V.

Pour obtenir une connaissance pénérale
des types d'encre chimique utilisés, ils
emplofent la radiographie 4 émission d'¢lec-
trons. Dans celle-ci, ce sont les électrons
crées par les rayons X plutdt que les rayons X
eux-mémes qui impriment l'image sur la
pellicule, Lorsqu'ils sont irradiés par des
rayons X d'une longueur d'onde B.(E.Equate.
les éléments métalliques de l'encre émettent
des électrons. L'importance de I'émission
dépend du nombre atomique des éléments en

rmcu dans les encres et les papiers,
certaines de ces radiographies montrent
souvent les détails de la conception des
encres utilisées pour imprimer le timbre et
conduisent 4 une connaissance générale des
types d'encre chimique utilisés. Ces données
permettent de comparer un original et un
bre soupgonné d'étre faux,

Pour obtenir les détails de la structure du
papier et du filigrane sans l'image du des-
sin ou de l'oblitération, c'est la technique de
I'Slectronographie radiographique qui est
utilisée. Du plomb est placé en contact avec
le timbre et traité de tIm;un & lui faire dmed-
tre des électrons,

L émission d'électrons est suffisante pour
atteindre le film en traversant le timbre.
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L'émission d'électrons provenant de I'encre
métallique du timbre est habituellement trés
faible, comparée & 1'émission provenant du
plomb ; de ce fait, le dessin encré est rare-
ment visible et les rayons X gravent sur le
film les détails les plus fins de la structure du
papier et de la filigrane, Cette technique est
trés utile scur véler les arations de
timbres endommagés ou déchirés,

Fossiles, papillons, beauté

L'équipe d'investigateurs a aussi bragué
ses machines sur des échantillons de roches
apportés par des entreprencurs de forages
Egtmliers. afin de découvrir quels étaient les
ypes de formations rocheuses et de fossiles
rencontrés 4 divers ts déterminés du
sous-sol. De I'analyse de ces informations, les
Er.’:uln-gum retirent des indices sur la possibi-

té de trouver du pétrole en un site particu-
lier et sur la profondeur probable de Ia nappe
eventuelle. Des ossements et des cranes

(Suite page 107)
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Les rayons X détectives

(Suite de la page 39)

trouvés dans des tumulus indiens de I'Tllinois
ont aussi donné des informations a 1'appareil
de radiographie. Leur examen aux rayons X
l'ostéomyelite et du cancer des os, ainsi que
de diverses affections de I'homme moderne.

Une analyse radiographique d'une espéce
de gros lépidoptere a été une autre des contri-
butions de l'équipe a4 l'avancement de la
science générale. Cette analyse a démontré
que les nervures des ailes du papillon étaient,
en fait, des structures creuses que l'insecte
remplissait de fluide corporel aussitét qu'il
sortait de son cocon, Lorsque le fluide avait
durci, le papillon avait des ailes pour
s'envoler, |

Aux yeux expérimentés des deux colla-
borateurs, les photos prises aux rayons X
découvrent des centaines de vérités cachées.

Elles leur révélent aussi parfois, des objets
de beauté, et les deux hommes sont toujours
a la recherche de nouveaux sujets a radio-
graphier. Les fossiles qu’ils trouvent en
explorant lors de leurs week-ends des mines
ou des carriéres, certains insectes et coraux —
tous ces sujets révelent a la radiographie des
images dont la pureté de composition et
I'élégant tracé linéaire sont rarement égalés
par les artistes,

Une belle image de délicatesse et de beauté
verticillee est une radiographie que Bridgman
et Pollack ont faite du nautile cloisonné,
lequel vit et se meut silencieusement 2
travers l'océan. Et ils n'ont pas été les seuls
a en apprécier la beauté.
celle-ci a été accrochée pour le plaisir des
yeux dans le carré de I'équipage d'un autre
explorateur des mers, le sous-marin atomique
Nautilus.

a revélé gue les indiens étaient affligés de |
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