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Un “ troisitme canmal ” remplit le trou du milien

PAR N. KRAMER, INGENIEUR EN CHEF ADJOINT, KNIGHT ELECTRONICS CORP.

A recherche de la perfection continue.
La h;utﬁ-ﬁdﬂité a Pll':IEm tgﬁmath
ue onographe. s
m de d la haute fidélité. L'ex-
pression « haute fidélité » elle-méme fait
place & « fidélité stéréo  qui, aujourd'hui,
représente le nec plus ultra dans la repro-
duction des sons et de la musique & domi-
cile, Mais, en dépit de la qualité excellente
des enregistrements stéréo (et des bandes
actuels, en dépit des reproductions qu
sans-défaut qu'on peut obtenir a des
éléments haute-fidelité modernes, la m
tridimensionnelle de la stéréo actuelle doub
canal arrive & ne pas satisfaire les exigences
des auditeurs di es,
Il est généralement admis que la stéréo
4 double cagal g‘:ﬂﬂi:’.ﬂfl donner des r-!:sultaﬁ
surprenants de € - pourvu que
deux haut-parleurs soient espacés ?:-nrm:-—
tement, de 2,15 4 2,75 m l'un de l'autre et
que l'anditeur se tienne dans une zone
relativement étroite située au centre et 4 une
distance de 3,65 4 4,60 m environ des haut-
arleurs. Ceci constitue un triangl: ot l'au-
s.iteur doit voir les haut-parleurs sous un
de 30 & 40°,
eureusement, 1;
gléce ne permet
¢utrm\r=tﬂ£::mg:jzmetﬂangulmm
g i mﬂmmﬁdﬁzl a'i;ilgtmt gea
haut-parleurs, il se un lange des
dﬂ.llpu diﬁégrmts. d'oll une perte
considérable de 1'effet stéréophonique, Inver-
sement, en s'approchant .fégf prés des haut-
parleurs, on crée un de séparation

t de la
ours & l'auditeur
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écouter deux orchestres séparés
ouant en des coins opposés de la piéce,
t an milien une sorte d'espace vide,
de trou, E
Et méme 4 la distance correcte d'écoute,
cet effet de « trou au milien » se constate
souvent i cause de défauts d'enregistrement,
tels qu'on trouve sur les ts a4
séparation excessive, ou simplement & cause
de l'effet psychologique de voir effective-
ment deux haut-parleurs. Quelle qu'en soit
la cause, le « trou au milieu » pourrait étre
supprimé en rapprochant les deux haut-
par . Mais cette action ne giterait pas
seulement 1'effet ue edg:mr les
auditeurs un peu plus ; trans-
formerait la partie centrale de l'orchestre en
une sorte de « no man's land » une zone ol
les exécutants sembleraient ramasser leurs
instruments pour se déplacer d'un coté & un
autre dés que l'auditeur change sa tion
lui-méme par ra 4 la ligne ane des
haut-parleurs. outre, la ution de la
distance entre les haut-parleurs réduit 1'effet
de présence de 'orchestre au point de réduire
trés sensiblement le sentiment de grands
espaces ressenti de fagon vive par les audi-
teurs.

excessif 31:1 donne souvent l'impression
marquée d’

Le « troisiéme canal».

L'idéal serait de disposer les deux haut-
parleurs assez loin pour maintenir le plein
effet stéréophonique 4 la distance maximum
des haut-parleurs, ce qui, do méme coup,

remplirait l'espace entre les haut-parleurs
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et stabiliserait l'emplacement des instru-
ments du centre I'écoute rapprochée,
On peut obtenir cet effet placant un
troisiéme haut-parleur & mi-chemin entre
les haut-parleurs fortement éloignés et en
I'alimentant par un signal formé par la somme
ol la différence des deux signaux stéréo-
homiques, Ceci crée un troisiéme canal
if qui accroit la zone d'écoute stéréo,
focalise les sons des exécutants du centre

de l'orchestre et réalise la fusion des deux
1&@; X ¥

BORTIE
AMPLIFICATEUR B @. + CANAL DI
CANAL GAUCHE
“@

cD

BOMTIE
CAMAL
CENTIAL
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CANAL DROITE SONTIE
EANAL
4 '@' OROITE
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Fig. 1. = La soriis du canal ceniral ssi obisnne par Ia

méthade n Différence ». Noter gqus des signaux lden-

Hgues sur les cananx drodte et ganche annulent la
sortle canal cemiral

moitiés de l'orchestre en un ensemble uni
sans abimer l'effet stéréo ique.

Les divers schémas permettant d'obtenir
un pareil « troisiéme canal » sont basés sur
ce principe, 4 savoir que la sortie combinée
de deux microphones correctement du'[‘);)aéa
correspondra 4 la sortie d'un microphone
unique placé a mi-distance des deux premiers.
Cette condition peut 8tre réalisée sans uti-
liser réellement un microphone central mais
simplement en prenant une partie du signal
E;uvtuant de chacun des deux canaux ampli-

ateurs stéréophoniques et en envovant le
signal combiné sur un haut-parleur placé au
centre,

Méthode « Différence ».

La figure 1 indigque une méthode ancienne
ot ue pour obtenir ce troisidéme canal
fictif. Dans cette méthode, les deux haut-
Ear]r,uni stéréo sont connectés aux bornes

e sortie de l'amplificateur selon les dispo-
sitions habituelles et le haut-parleur central
est monté en pont entre les deux ampli-
ficateurs ; par branchement sur les bornes de
sortie 4 basse impédance des deux trans-
formateurs.

. Le fonctionnement de ce circuit devient
¢vident si on considére les tensions appa-
raissant aux prises 8 ohms des transforma-
teurs lorsqu'un li:l‘.:{*gl:ua.'l stéréo est envoyé.
Sup , d'abord, que les signaux envoyés
sur les deux amplificateurs sotent identiques
en fréquence et en amplitude. Dans ces condi-
tions, gui corres ent & un 1al mono-
phonique 4 l'entrée de l'amplificateur, les
tensions délivrées 4 la sortie de l'amplifi-
cateur seront aussi identiques en phase et en
amplitude & n'importe quel instant, 5i les
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tensions aux deux bomes 8 ohms sont tou-
jours identiques, il n'y aura aucune tension
aux bormes du haut-parleur central. Pour
des signaux d'entrée monophoniques et
pour toute partie d'un signal stéréo se trou-
vant dans des conditions semblables, le
haut-parleur central restera muet.

Avec des signaux différents sur les ampli-
ficateurs de droite et de gauche, les tensions
instantanées sur les 8 {1 ne seront pas
identiques de sorte qu'une tension différence
apparaiira aux bornes du haut-parleur cen-
tral. Cette différence entre les deux aux
sera par conséquent, reproduite par le haut-
D aqueé pas fe signal aif signa

Attague par le signal différence des ux
st&én;%u ques, hﬁl haut-parleur central
remplira le trou du milieu d'une maniére trés
efficace. Cependant cette méthode présente

uelques inconvénients. Pour la reproduc-
tion d'un signal mon ique, le haut-

rleur central ne sert a rien et comme ce
ernier n'est attaqué que par la différence
des signaux stéréophoniques, on ne peut
I'utiliser pour la reproduction d'un autre
signal monophonique sans une perte sen-
sible sur la qualité du son.

Methode « Additdon ».

L.a figure 2 indique le moyen d'obtenir le
troisiéme canal la méthode addition. Le
mélange se fait 4 la sortie du préamplifica-
teur stéréo aux bornes d'une régistance com-
mune — le potentiométre de volume du
canal central.

Comme les deux parties gauche et droite
du signal stéréo apparaissent aux bornes de
ce potentiométre de volume, elles se trou-
vent effectivement ajoutées i l'entrée de
l'aglipli.ﬁcateur du canal central et sont re-
produites par le haut-parlenr central. Les
résistances R1 et R2 permettent une sépa-

SORTIE
CANAL
GALUCHE
BORTIE
CANAL
T comTran

ANAL DROITE
| 3 +
AMPLITH
J} comMmanDs | cargum iﬂ SORTIE

AMPLIFT

CATEUR
CAMAL
GRLCHE

GAUCHE -\*

FRELA L
FICATELUMR Kl

ekl AMPFLIFY

CATEUN
CAMNAL
CENTRAL

FICATEUR "2

OROITE DE VOLUME CANAL Ty

By CAMNAL
CENTRAL DR3ITE DRMTE

ﬂl.l—*hlﬂﬁll-mll“nhﬂlﬂﬂmw

une addition. Les résistances permettent d'isoler les

canaux enires sux mals ls mélange ast obienu sur le
potentoméire de wolumes, ;

ration efficace des amplificateurs de canaux
droite et gauche et évitent l'intermodula-
t.in?.ljfe VU]l;I.‘IlE du haut-parleur central est
réglable et il est possible d’obtenir la -
sance de signal central juste nécﬁsl:a;,?ir:,
Comme ce haut-parleur central reproduit le
signal stéréophonigque entier, il peut étre
utilisé 4 la fois pour la reproduction des sons
stéréo et monoph ues.

. Cette méth preésente l'inconvénient de
nécessiter un  troisitime amplificateur de

MECANIQUE POPULAIRE



puissance ainsi qu'un trosiéme haut-parleur.
Du de vue et encombrement,
cette solution est fréquemunent prohibitive.
Une antre maniére d'arriver & la méthode
« Addition » est tée sur la figure 3.
Le mélange se fait ici sur la d'un tu
amplificateur dans le -stéréo. Plu-
sieurs comstructeurs de matériel haute-fidé-
lité ont déja em cette méthode dans les
préamplificateurs disponibles dans le com-
merce, Ces a sont fournis avec un
troisiéme j de sortie dénommé « sortie
troisiéme canal ». Comme le circuit de la
figure 2, cette méthode nécessite aussi un
troisiéme amplificateur de puissance séparé
et a les mémes avantages et vénients,

Pas de troisiéme amplificateur.

"Il ¥ a une troisiéme méthode ettant
d’aboutir an troisiéme canal par la méthode
de sommation indiquée par I'auteur. Cette
méthode, indiquée sur la figure 3 correspond
:'}.la.ll.sm amplificateur stéréo « Knight 40 W »

t &tre facilement td;ptéc 4 presque
tous les amplis stéréo ou & deux amplifica-
teurs utilisés dans un but de repro-
duction stéréphonique. Elle a l'avantage
de fournir une sortie m ue
stéréophonique, sans interven d'un troi-
siéme amp! teur de puissance. Les seules
conditions 4 respecter avoir un fonc-
tionnement correct sont les suivantes : les
enroulements secondaires des deux trans-
formateurs de sortie doivent avoir une prise
gnﬂ et tous les haut-parleurs utilisés, une

bine mobile d'impédance supérienre a
4 [

BONTIE DU CAMAL
FREAMPLIFICATEUR
CENTRAL VERS LE ¥
AMPLIFICATEUR DR
FUI LBANCE (G- D)

BORTIE DU CAMAL

MPLIFICATEUR
DE DROITE VERE
L'AMFLIFICATEUR
oROITE

pﬁmi:u:tml:uduenmm:men secon-

daires, les transformateurs sont connectés
comme en push- pour aux mono-
phoniques et les ents dmal stéréo-

phonique. Cette condition est représentée
N° 163 — 1959

L M N0 BB H e bR ek be s

figure 4., qui montre la instantanée
anx h-nrnmddu nig:u ansformateurs de
sortie es aux similaires, Lorsque
le tmim haut-parleur est monté en pont,
sur les sorties des am teurs, ainsi gu'il
est indiqué, celui de l'extrémité haut est
i un potentiel positif alors que celui

3 IE.F té hnm; I‘.luﬁt i unt;:iltmﬁel
néga rapport prise centrale mise
i ntﬂrl,etmiai:m:*hnut- leur recoit,
ar cnnaéquf_nt la somme des tensions appa-

ampup-18 @r
T g { e
BAUCHE 4 ﬂ--q_

i [

co TTENUATIUR EM T
*" E SORTIE
[LRa ] CANAL
P 't CENTRAL
.+ —
ampun- 18 04
“:I'“ B O i SORTIE CAMAL
onoiTe 4 :L""-‘- S TR N
c

4. — La sortie canal central est chtenue par mé-
lungs sur les transformaieurs de sortis. Des signaux
identigues sur los camamx de drolis of ds gaucha
n'annplest pas le d'll_::l-lnlrjl:hnilulﬂ

raissant aux bornes de ue demi-enrou-
lement de transformateur. Comme ces ten-
sions sont égales et en phase, le haut-parlear
délivre une ance de sortie égale en
intensité 4 celle de chaque haut-parleur
d'extrémité,

Si les signaux venant des deux am a-
teurs ne sont identiques, comme le
matériel stéréophonique, le volume du haut-
parleur central peut étre légérement infé-
rieur 4 celui des haut-parleurs d'extrémité.
Dans tous les cas, cependant, le troisidme
haut-parleur reproduira le signal combiné
des deux canaux stéréophoniques sans dis-

uence.
Employé comme haut-parleur de « rem-
» seulement, le volume du troisidme
t-parleur n'a pas bescin d’'étre aussi
élevé que celui des extrémités., En fait, son
niveau de sortie devrait &tre simplement
assez fort pour rem efficacement le trou
laissé entre les deux autres. Pour cette rai-
son, un atténuateur en T, qui fonctionne
comme potentiométre de volume pour le
troisi¢me canal seulement, est connecté &
cet ensemble. Ceci permet une commande
indépendante du volume du haut-parleur
central pour le d désiré de r:tupﬁagn.
:@[ifa niveau correct d bien entendu de la
tance qui sépare haut-parlenrs d’ex-
trémité, ﬁ dimension de la ia ot l'on
écoute, et méme, de la posi des andi-
teurs.

Modifications des amplificateurs
existants.

Théoriguement n'im uel am ‘A
teur stéréo ou mhmaqm lmpliﬁcnpuﬂ -
teurs employés en montage stéréo peut étre
facilement modifié, sans frais, pour le
fonctionnement avee t e canal, Les
modifications nécessaires sont reproduites
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SUl g ngnre 5. e ur::uitun“gtual est ué
en noir et les modifications 4 a erhgqlu
additions sont tracées en pression &
l'encre verte.

Dans la plupart des nm‘ftl.ﬁﬂtum haute-
fidélité ou stéréo, les fils du transformateur
de sortie « commun » (noir) sont connectés
aux bornes « commun » (C) de la %.}:qm
4 bornes du haut-parleur, avec des fils allant

|1—|_

VERE LE POINT L 4
DE CONTRE- X e

4|

une rélaistnn-:e ayant la moitié de la valeur
tive,

Aprés avoir essayé un grand nombre d’am-
plificateurs stéréo de type différents,
:r;rﬁgé que nlgﬂquu-ﬁ; lﬂinm:t:lunna.lent

a a effect changements
mmtimngrﬁ-dmua, D'autres,
et notamment ceux & stabilité propre plus
faible, commengaient & accrocher i des fré-

Hl#flﬂll@ _X

HAUT-PARLEUR
DE GAUCHE

+8

VERS LE POINT
DE COMTRE-
REACTION

l CENTRAL OU
ARLEUR ELoiaNE
U 18 OHME

HAUT-PARLEUR
d DE DROITE

g X

de ces bornes aux pomts masse du chissis de
'amplificateur,

La premiére opération consiste 2 sup-
primer les fils de masse venant des bornes C
et de les souder, 4 la place, aux bornes 4 (3.
Les fils noirs du transformateur devront
rester connectés aux bornes C. (Dans le cas
ot les fils noirs du transformateur seraient
connectés directement au chissis, il faudrait
lturﬁmuderauxbumutdelmraph-
E::ttu i cosses r ves de haut-parleur,

baptémes des plaq;:ttu
cosses restent ce qu'elles sont et deux
haut-parleurs d'extrémité resteront connec-
tés aux mémes bornes comme auparavant.

Aprés avoir fait les modifications ci-dessus,
il faudra modifier la tension de contre-réac.
tion qui existe normalement entre la prise
16 ) et la masse. Généralement la contre-
réaction est prise sur un résean R-C connecté
entre la prise 16 () et la cathode de 'un des
étages amplificateurs précédents. Dans ces
conditions, la modification de la connection
masse, telle qu'on vient de la décrire, diminue
la contre-réaction de moitié par rapport a
sa valeur originale. Pour la ramener i ce
niveau, chaque résistance de contre-réaction
(R sur la figure s) devra étre remplacée par

?
f

quences trés hautes ou trés basses, Dans des
cas pareils, la stabilité a été retrouvée en
retirant la contre-réaction de la borne 16 ()
et en la soudant, & la place, & la borne C,
Un ttant de diminuer la
capacité interne de circuit de contre-réaction
favorise la stabilité de I'amplificateur, en cas

C:ttemndiﬁmﬁhnquiuethan%emle

ase
tive. doit
oo . On t le faire trés facilement

enroulement primaire

transformateur de sortie, Pour cela, il suffit
simplement de dessouder les fils du transfor-
mateur de sortie de chaque plague des tubes
de sortie et interchanger leaugls_

Pour terminer, on connectera le troisitme
haut-parleur du canal central (aprés I'avoir
muni d'un atténuateur en T Eom accorder
son impédance) de la bormne 16 (1 de la pla-
quette 4 cosse de I'un des haut-parleurs &
la borne C de I'autre,

Haute-fidélité & distance.

Si le troisidme haut-parleur n'est utilisé
que pour remplir le 'ddl;a{:mtm]. un appa-
(Buite page 124)
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; WING est un nowveau marteau &

manche en matiere plasligue specralement Etuasé

Lo puissance de frappe avec fWﬂyﬁ'
se frouve augmentée, grace a la flexibilité du
manche plostique et le contre-choe n‘est pos

ressenti dans la main par l'usager ce qui donne
un gain de temps et un agrement d'emploi.

Les tétes sont en acier forgé garanti de

premiére qualité.

!\ ESSIVEL-LE VOUS SERET INMEDUTENENT CONVANGY

Actuellement fabriqué en type :

. Télier, menuisier et rivoir,
de 20 & 30 mm.

DOCUMENTATIONGRATUITE SUR DEMANDE

ABRAFILE
29, rue Tronchet - PARIS-8¢

Cest tne ﬂmfndﬁm ABRAFILE

ECONOMISEZ
EN YOUS RASANT
“A LA MODERNE"”

Une sau_le lame sert 30 fois !

Pourquoi une demi-heure alors que quel-
ques minutes suffisent? Pourquoi tout un
matériel encombrant et cofiteux? Pour-
quoi changer de lame alors qu’une seule
fait 30 barbes? D’abord, étalez (sans blai-
reau) un peu de créme Razvite sur votre
visage. C'est |a moins chére (4 lalavande
ou au menthol). Finis coupures, « feu du
rasoir », mauvaise humeur, etc.!
Ensuite, utilisez la super-lame au chrome
Razvite. Elle ne colte que 15 F (comme
une lame ordinaire). Mais elle rase jus-
qu’a 30 barbes, en douceur. Incroyable?
Essayez donc :

Gratis : Un tube-échantillon de créme
Razvite et une de!ces étonnantes super-
lames au chrome. Demandez-les aujour-

~d’hui 3 « Razvite »,10, avenue A.-France,

Colombes (Seine), Joignez s.v.p., 2 tim-
bres pour frais.

Un « troisiéme canal »
remplit le trou du milieu

(Suite de la page 68)

reillage relativement bon marché fournira
des résultats satisfaisants. Cependant, la
possibilité d'utiliser ce haut-parleur comme
reproducteur de monophonie 4 haute fidé-
lit¢ dans une autre piéce de la maison ne
devra pas étre ensvisagée. Pour une telle
application, la qualité du son reproduit ne
sera limité que par celle des éléments, et le
troisieme haut-parleur devra adapter les
performances du reste de ’ensemble.

Une souplesse d’emploi supplémentaire
peut étre obtenue en connectant deux haut-
parleurs de 8 Q en série dans le schéma de
montage du troisiéme canal. I'un d’eux
peut étre utilisé pour remplir I'espace mort
et I'autre comme reproducteur de son mono-
phonique. Deux haut-parleurs de 16 Q
connectés en paralléle pourraient étre em-
gloyés dans ce but, avec une trés légére

iminution de la puissance sonore i cause
du désaccord d’'impédance.

La necessité d'un troisiéme canal est encore
I'objet de nombreuses controverses. Quel-

ues auditeurs stéréo, peut-&tre ceux qui

isposent de haut-parleurs placés de la facon
théorique la plus souhaitable et d’une zone
d’écoute concentrée, insistent pour affirmer

u'on n'est pas conscient d'une séparation

es sons avec la reproduction par deux
canaux. D’autres, s
pour influencer les projets d’équipements
stéréophoniques, insistent pour affirmer
quun troisieme haut-parleur Feut rande-
ment améliorer la profondeur, le réalisme et
I'impression d’espace du son stéréophonique.
La simplicité et le bas prix de la méthode
décrite ci-dessus devraient permettre a.tout

amateur de stéréophonie d’en juger par lui- °

méme,

fisamment nombreux

® Recommandez-vous de « Mécanique Populat'rc »

124 .
lorsque vous écrivez & nos annonceurs.
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