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Uns é#quipe des Bervices des Relavis

gues des U.EA. ss dirige vers les terrains b prospecier dans un

a‘.‘? . - 2 e

o station-weagon » el dans la o Punaise des Courges », un laboraiolre mobile.

A « PUNAISE DES COURGES » RECHERCHE

La docteur E.H. Balley, b gauchs, I'un dea glologuss de
I'équipe de I'0.5.0.5. (United States Geological Survey),
famise un échantillon d'sssal gque som assisteni wiemt
de réduirs sn poudrs,

e g T

K

S[ vous pensez que le temps des riches
découvertes miniéres est révolu, les
éologues et les chimistes du Service des

ielmvés Géologiques des UU.S A ont une sur-
rise en réserve pour vous.

Ces spécialistes sont en effet en train
d'essayer en campagne des technigues de
pection minérale qui ouvriront de nou-
velles « terres vierges » aux chercheurs — les
innombrables gisements de minéraux « ca-
chés » dont aucun indice de surface n'indique

la Frém:nm.'.
£ Service des Relevés Géologiques

(U.5.G.5.) ne recherche simplement des
veines de minerai individuelles, mais aussi
de vastes bassins miniers tels que ceux de
Cripple Creek et de Mother ILode, lesquels
redeviendront d’ailleurs probablement aussi
de nouveaux « terrains de chasse ». Les géo-
logues du Service font en effet remarquer
que les Etats-Unis extraient encore la plu-
part de leurs métaux stratégiques de gise-
ments découverts au sidcle dernier, 4 une
époque ol les gisements étaient prospectes
en se basant sur les signes de surface du
terrain. Les riches découvertes de demain
seront, im.r contre, faites griace 4 des tech-
;ﬂqurﬁ de pénétration au-dessous de la sur-
RCE,
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LES RICHES GISEMENTS DE MINERAUX

L'USG.S. utiise de nouveaux réactifs par Sterling Gleason
organiques qui subissent de nmm
changements de couleur lorsque de

quantités de méral leur sont ajoutées,
le moment, ces réactifs ne sont utilisés
que par des chimistes hautement
mais des nécessaires n

wmma h-ﬂ' iﬂr#
o - petiy

ment dans toute l'écorce terrestre,
Des traces peuvent étre trouvées
a peu prés n' oi... sl vous avez les

pro un peu du ro de votre cui-
sine. de 4 &
150 milliards de «d’ean du robinet » et
youe de 25 4 3o g du
précienx métal. -
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cette roche en contient environ 7o parties
pour 1 million.

L'aluminium est si comun que la teneur
moyenne des sols en aluminium est d’environ
81 ooo parties pour 1 million.

En ce qui concerne |'uranium, le mercure
et le platine, cependant, vous ne découvrirez
que quelques rares parties an milliard.

Vous pourriez supposer que cette abon-
dance de signes crée de la confusion, mais
I'U.5.G.5. a découvert qu'avec la nouvelle
science de la imie, les gisements miné-
raux dits cachés ne sont plus cachés,

Les écha ents minéraux venant des
profondeurs de la terre semblent en effet étre
Eluz. communs qu'on ne le croirait, les ma-

éres étant parfois amenées prés de la sur-
face dans les failles provoquées par les mou-
vements de la crotite terrestre, ou par l'action
du gel et du d
des sources j

el, et parfois aussi par l'eau
t des profondeurs. Les

POINT DE CONCENTRATION MAXIMA

& PRM,

15 PRM N rrM

LIGNE TRANSVERSALE
NORD-5UD

4 PARTIES POUR 1
MILLION (DE PARTIES)

racines des plantes aident aussi aux décou-
vertes en « sondant » le sol pour y chercher
les métaux dont les végétaux ont besoin pour
leur croissance, métaux qui se concentrent
principalement dans les feuilles,

C'est pour ces raisons que I'U.8.G.S. envoie
ses géologues et ses chimistes en campagne
pour leur faire perfectionner ses techniques
colorimétriques. Ces experts recueillent des
feuilles de loco weed (astragale), des aiguilles
de pin et des rameaux de bouleau et de gené-
vrier, raclent le sable des lits de torrents,
remplissent des flacons avec de l'eau prove-
nant de riviéres et de marais, et prélévent
des échantillons de roches gue des essais en
teneur exécutés suivant les méthodes nor-
males feraient apparaitre comme stériles. En
¢tablissant des cartes systématiques de ces
traces de « fuites », ils arrivent parfois &
tomber sur des pistes qui les aménent aux

(Bulte page 113)

Pour ldemilBer un méial lnconnu
découveri sur un échaniillon, lea
hommes da 1'U.5.0.5. somparent
la oouleur des D'échantillom sveso
oells d'un réasctii standard,
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La « punaise des courges »
recherche les riches gisements

minéraux
(Suite de la page 68)

gisements de minerai qui sont a l'origine de
celles-ci. |

Récemment, j'ai roulé sur une étroite route
de la chaine de montagnes se trouvant a 1'Est
de Lovelock, dans le Névada. Un camion
vert, trapu et surbaissé, €tait arrété sur un
Fromontoire surplombant une vaste plaine a
a surface de laquelle apEaraissaient des
pistes de couleur claire. Ces pistes mar-
quaient la progression poussiéreuse de ca-
mions dont certains transportaient du mi-
nerai a haute teneur en fer et d'autre de la
terre a diatomees.

Je savais que le camion vert était la « Pu-
naise des Courges », la « voiture de réve » des
hommes de section géochimique de
I'U.S.G.S. Ce camion est un laboratoire rou-
lant aménagé spécialement pour cette nou-
velle magie. Il transporte une génératrice,
un reéservoir a gaz g?ltane, une lampe a
rayons ultra-violets, un approvisionnement
d'eau hautement purifiée et un extensif
arrangement d’étageres et de casiers conte-
nant des flacons, des éprouvettes, des filtres
et des entonnoirs, Ce laboratoire de cam-
gagne permet d’effectuer une vaste somme

‘essais en un temps trés court.
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La constwuction tubulaive —_—
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POUR TOUT GE QUI CONCERNE e
\'. LES OSSATURES METALLIQUES
| slmplicitd,
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: : rapidité,

dconomie

chez votre quincaiilier habituel
Colliers d"assemblage pour Fayannages, casiers, bdtis, poropes, édléments de meubles, construc tions légéres, stc.

POULIQUEN, 3. e Moufe, PARISXE (ROO. 89-11)

E)POULIQUEN

Documentation gratuite :

J'ai serré la main de Prederick N. Ward, dans unecprouvette colorimétrique contenant
I'un des géochimistes, « Ceci est yune riche  une mesure d'un acide jaunitre, puis d'ajou-
contrée », observa-t-il. ter quelques gouttes d'un réactif puis

" Avez-vous remarqué les cornues § mer. uelques gouttes encore d'un autre réactif.
cure des mines de cinabre de cette chaine de glnpidﬂuenl. la couleur jaundtre se sur-
montagnes ¢ Nous sommes en train d'établir monta d'une couche de ronge,
la carte géochimique de cette derniére en uti- o« Cecd est un essai pénéral pour les métaux
lisant une nouvelle technique. Nous avons  lourds tels gue Je cuivre, le plomb ou le zinc,
déja  découvert qu'il était possible de expligna Ward. 8l n'v a pas de réaction,
détecter des gisements de minerai de IEr- nous poussons les essais un peu plus loin
cure se trouvant & des centaines de métres Mais nous avons obtenu une réaction posi-
au-dessous de la surface du sol en operant  tive. Voyons donc ce que nous avons ici,
des prélévements sur cette surface méme. » Ward ajouta d'autres réactifs & un autre

Des voix se firent entendre derriére nous.  prélévement fait sur I'échantillon. La soh.
Trois silhouettes descendaient le long de la tion vira an gris, puis an bleu, et elle devint
I,ni_-i.tt:. En téte venait le doctenr F.H. Bailey, finalement rosétre.

e géologue de I'dquipe, Deux jeunes gens « Du cuivre! prononga Ward, Vovons
portant des Eritr]iers de petits cylindres en maintenant en quelle quantité, »
carton me furent présentés comme étant
M. Kyi Soe et H_l]ini Maung Nyo, venus ici L@ coloration indique la teneur en métal
depuis la Birmanie afin d'étudier les tech.- [1fit passer I'éprouvette contenant I'échan-
niques géochimiques de I'T1.8.G.S tillon d]::::ml_ une rangée de tubes de verre
remplis de liquide, chaque tube re résentant
Des tamis en tissu de soie. la I."Ifl;:llf.'tli' prrrlxluite ]mrIune cm:n-hftmtim: de

Nyo tamisa la terre fine contenue dans métal connue.

I'in des cylindres & travers ug morcean de « Le gris signifierait quatre nucrogrammes
tissu de sofe, puis en déposa une quantité de cujyre par million de parties: le bleu en
mesurable dans une éprouvette colorime. représenterait cing, Notre échantillon a
trique, avec I'acide destiné i la . digérer »  passé du bley an violet, mais n’a pas complé-
iréalablement & l'essai colorimétrique qui  tement viré au rouge. Nous savons donec qu'il
!lcu'uil suivre. Soe placa des échantillons de  dait représenter un peu plus de cing micro-
feuilles de plantes r?anﬂ des assiettes en pla- grammes, mais sans en atteindre tout i fait
tine et les réduisit en cendres au-dessus {f'un six, Cette comparaison de couleurs est cer.
brileur 4 gaz butane. Nous avons observé  tainement beaucoup plus rapide que la mani.
Ward en train de transférer un ¢chantillon  pulation de balances de la woratoire! »

LE JOUR, LE SOIR
(EXTERNAT - INTERNAT)

ou par CORRESPONDANCE
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Ward effectua rapidement un autre essai
dont la réaction finale d'un blen-verdatre
indiquait une faible tencur en zine, L'essai
pour le plomb fut négatif,

Le géologue nous expliqua que le premier
de ces « réactifs miraculeux » fut signalé en
1878 par un chimiste du nom de Fischer,

‘ayant alors pas d'utilité pratique, le
réactif fut oublié jusqu’s ce qu'un autre chi-
miste — qui :'npp-::]ﬂt également Pischer —
retrouve le vieux ra d'e ience de son
collégue et remarque que le réactif avait
deux i extrémement intéressante :
11 avait 4 la fois une forte affinité pour le
métal et il était extrémement sensible 4 la
coloration.

Cette composition miraculeuse, la dithi-
zone, fut alors une révélation sensationnelle
car, en l'utilisant judicieusement, elle pou-
vait réagir avec n'importe lequel de 17 mé-
taux, en donnant une coloration spéciale a
une solution ou en produisant un précipité
de tonalité bleuitre. Et la couleur vait
automatiquement étre rattachée au métal
qui la produisait!

30 métaux détectés par les couleurs

D'autres expérimentateurs essayérent tous
les métaux connus avec d'autres réactifs
3 ues, ﬂedvant ainsi i trente le nﬁmhre

e aux q uvaient étre décelés par
les essais :nhrimgfﬁque:.

L'1.S.G.S.. familiarisé avec les difficultés
que rencontrent les équipes de I'[;J-rmpﬂ:timi
mt:rm rter leur matériel dans des

et des montagnes o ils ne disposent
d'aucune route, comprit que les complexes
appareillages de laboratoire habituels pour-
rajent étre réduits a quelﬂue chose ressem-
blant de trés an « jeu du petit chimiste »
des enfants & ’uf.)rit scientifique. Ses techni-
ciens du matériel remplacérent les bouteilles
et flacons de verre par des bouteilles et fla-
cons en polyéthyléne incassable, décou-
vrirent des produits de substitution ?m coil-
teux et sans danger pour remplacer les réac-
tifs capricienx et les acides dangercux, et
remplacérent les délicates opérations de

e habituelles par des routines anssi
simples que celles de la préparation d'un
cocktail. Les échantillons purent &tre ana-

lysés sur le lien méme de leur prélévement en
comparant des couleurs avec des standards
de référence.

Ces méthodes furent employtes en cam-

gne, tout d'abord A des essais de gisements
minéraux connus, puis dans des zomes pour
lesquelles il n'existait absolument ancune
carte. L'une des équipes analysa I'ean d'un
marais de I'Etat de New York, lui découvrit
une riche teneur en zinc, et arriva ainsi & des
sources qui émanaient de gisements de mi-
nerai de grande profondeur. Dans I'Alaska,
une autre équipe improvisa une méthode trés
ra pr er aux prélévements
d’ llons sous la toundra qui cachait
toute la surface du sol méme. Cette méthode
consiste 4 employer des tubes d’acier comme

« emporte-piéce » pour traverser la masse
N° 162 — 1959 ¢

itables PETITES MACHINES A
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Ensembles jusqu'a 12 machines entiéqrement
métalliques, actionnées par un seul moteur, ou
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des racines enchevétrées ot des monsses
arctiques de la dite toundra.

Standardisation des techniques

Désignant de la main le matériel rangé sur
toute la longueur des bancs de travail rabat-
tables de la « Punaise des Courges », Ward
expliqua : « Nous utilisons ce laboratojre
mobile du type luxe pour standardiser nos
techniques et pour en éliminer les derniéres
complications. Par la suite, tout sera sim.
pliﬁf.]- et concentré en des équipements por-
tables & dos d'homme, n%n de pouvoir
atteindre les endroits les plus reculés. Une
équipe de deux hommes pourra se rendre
nimporte ofl et procéder & ses propres ana.
lyses, au leu d'attendre des semg nes pour
avoir le résultat d'analyses en laboratoire et
savoir s'ils sont réellement sur Ig bonne
piste, »

Auprés de nous, le doctenr Bailey étale
une carte de reconnaissance en campagne,

« Ce que nous recherchons, dit-il, ¢'est yne
« anomalie », un point montrant des indica-
tions de teneur au-dessus de la movenne,
C'est pourquod, pour obtenir un tableau ra-
pide de la movenne générale, une sorte
d'arriére-plan métallifire, nous couvrons
d'abord le territoire trés g pidement, en pro.
cédant & des prélévements tris espacéds,

» Seuls les échantillons indiquant une
teneur plus de deux fois supérieure 4 la
teneur moyenne générale ont une significa-
tion. Si nous trouvons un Eroupement d’indi-

cations de haute teneur dans notre trace car-
tographique, nous savons que nous avons
découvert un point « anormalement » riche
en métaux,

v Par exemple, la teneur moyenne en
cobalt du district de Blackbird, dans I'ldaho
central, est d'environ 10 parties pour @ mil-
lion de parties, mais des prélivements dé-
taillés nous ont indigué une zone d'environ
5 km de longuenr et de prés de 1 500 m de
largeur dans laquelle indication de teneur
saute 4 roo parties, Cette zone riche en
cobalt sera un excellent terrain de chasse
pour les prospecteurs,

Les savants travaillent par deux

« Nous travaillons généralement par paire,
Le chimiste conduit 'analyse, ou essai, et le
geologue en interpréte les résultats et les
rattache 4 certaines caractéristiques géolo-
giques telles que des failles, des structures
tavorables, etc. Ensemble, ils rejettent rapi-
dement les terrains qui se sont révélés sans
intérét, et poussent au maximum 1'échantil-
lonnage des zones plus favorables, »

Le probléme qui vient ensuite, ex liqua le
docteur Bailey, est celui consistant 4 se faire
une idée de la forme de «'anomalie »,
Fst-elle une ligne droite indiquant probable-
ment un « échappement » des métaux A tra-
vers une faille ou fissure ? A-t-elle la forme
d'un éventail ouvert a partir de la base d'une
falaise, formé vraisemblablement E})ur une
veine de mineral exposée 4 1'érosfon O
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ent-étre est-elle une moraine de fragments
Ee minerai écartée par un g\]nfier maintenant
disparu ? Lorsque le métal est entrainé par
un cours d'eaun, il est possible de remonter sa
piste exactement comme le faisaient les an-
ciens chercheurs d'or qui essayaient de re-
monter jusqu'au filon principal.

Dans une région plate, un « halo », ou
anneau circulaire, suggére un dépdt minéral
se trouvant vers un point d'éruption, ¢ est-a-
dire souvent un point ot les roches en fusion
s'échappaient de lintérieur de la terre en
forcant leur voie en bordure de ce dépot.

La recherche des minerais
n'est pas le but réel

Le Service des Relevés Géologiques des
U.5.A. ne se livre pas spécialement 4 la
chasse aux minerais, bien que ses équipes en
campagne aient découvert de nombreux gise-
ments nouveaux. Sa mission est d'en ap-
prendre plus long au sujet de la terre, de sa
structure, des forces qui la modifient, et de
la facon dont ses richesses minérales sont
réparties. Les pionniers du Service sont
char de faire avancer les connaissances
scientifiques de base de la géologie.

Quelques-uns des outils forgés par ces
expérimentations ont déja été mis au travail
En Afrigue, les géochimistes analysent plus
de 100 ooo échantillons par an, dans l'explo-
ration des sols des zones cupriféres de la Rho-
désie, la recherche du chrome, du cobalt et
du mnickel. Ils essaient méme |'argile bleue
dite Kimberlite, qui est la source des dia-
mants africains. Une compagnie pétroliére a
fait analyser les eaux de 467 faca e I'Etat du
Maine, ¢t a découvert ainsi trois promet-
teuses sources de plomb, d'argent, de zinc et
de cuivre.

Une ui de deux hommes opérant
actuellement en Finlande procéde a4 ses re-
cherches en tamisant des sables fins déposeés
par des glaciers en recul, et prospecte les mi-
nerais se trouvant sous les marécages en ana-
lysant la tourbe de ceux-ci,

Les gisements les plus importants et les
plus riches semblent étre concentrés dans
certaines « provinces » a haute teneur metal-
lique qui peuvent s'étendre sur des centaines
et des centaines de kilométres carrés. La
teneur en étain de la plupart des roches et de
la plupart des sols est, par exemple, d'envi
ron 6o parties pour 1 million. Mais 1l existe
en Malaisie et en Indochine une zone trés
étendue dans laquelle cette teneur passe i
too  parties, et méme parfois jusqua
2 500 parties. o, i

L'une des grandes missions de la géochimie
est de reconnaitre les zones prometteuses
your les chercheurs de trésors de demain.
JUS.GS. , par exemple, que toute
I'immense region des Appalaches dans I'Est
des Etats-Unis peut maintenant étre explo-
rée économiquement en révélant peut-ctre
des trésors enfouls sous des centaines de
métres de roche et de terre stériles. Aprés
tout, ce sont les « points de haute concentra-
tion » radio-active reconnus depuis les airs

N° 162 — 1859
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“MULTIREX

Une veritable

PETITE USINE

# L0 PUBLICITE FRANCAISE. 382

PERCEUSE Copacité ACIER: 6 mm

grice d .
SES MULTIPLES ADAPTATIONS

se ranslorme en :

— 1

— =¥,

SIE

p— T ———y
SENSITIVE
jur SUFPORT
agead  ETAN

TOURET A MEULER

® Recommandez-vous de « Mécanique Populaire »
lorsque vous écrivez d mos anROMCEuTs.

ELEMENTS DE BASE

Percouss Muoltirex M & A . .....coco000. Pt 7,990
Antiparasite obligaioire. . Fr. ! EMD
Suppoart adoptation 5 M &. T
[ N R s T e b L e Fr. : 1.3
EQUIPEMENTS SEULS
Ecie R AT Fr. i 6000
Tour T . K. 1 LDBO
BB Lo rnnicossrsdbenbing v Pt 1500
Surfacage, poncage, lapidaire U...... Frn 1 1400
Pergage, meuloge, polissage P Fr.: La00

COFFRETS COMPLETS avec LA MACHINE
Colfretr Pergage, Meuvloge, Polissage CP M & A ..

ot Ly e R e Fr. 1 TLIW
Colfret Lusireusa, Poncevse mobile CLM & A ...
e L L L LR (P e o Sty T h E
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par les géologues de 1I'U.S.G.S. dans les

de 1'Ouest américai 1 ont
GAGHEZ A COUP SUR. . || oo oy e e e
des plus riches gisements d'uranium du

tous les concours monde — et la géochimie n'a méme pas
en enregistrant | besoin d’'utiliser un avion!
les problémes donnés avec |’'aide
de votre
MAGNETOPHONE
ou

MACHINE A DICTER

Kas

en direct, d’'aprés radio, téléphone, disques.
Appareils a partir de 5000 F par mois,

MAISON srécmusﬁa
SELECTION RENAUDOT

46, boul, de la Bastille (1°r étage), PARIS (12¢)

Tél. : DID. 07-42, 07-41, 07-40
Quvert de 9 h. 4 18 h, 30 sans interruption.

[T;
ECONOMISEZ

EN YOUS RASANT
“A LA MODERNE"” |

Une seule lame sert 30 fois !

Pourquoi une demi-heure alors que quel-
ques minutes suffisent? Pourquoi tout un
matériel encombrant et colteux? Pour-
quoi changer de lame alors qu'une seule
fait 30 barbes? D’'abord, étalez (sans blai-
reau) un peu de créme Razvite sur votre
visage. C’est |la moins chére (alalavande
ou au menthol). Finis coupures, « feu du
rasoir », mauvaise humeur, etc.!
Ensuite, utilisez la super-lame au chrome
Razvite. Elle ne colte que 15 F (comme
une lame ordinaire). Mais elle rase jus-
qu'a 30 barbes, en douceur. Incroyable?
Essayez donc :

Gratis : Un tube-échantillon de créme
Razvite et une de ces étonnantes super-
lames au chrome. Demandez-les aujour-
d'hui a « Razvite », 10, avenue A.-France,
Colombes (Seine), Joignez s.v.p., 2 tim-
bres pour frais.
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