Le bazooka au travail

Les « charges creuses » propulsées par fusée qui faisaient sauter les tanks
et les emplacements de batterie en temps de guerre ont trouvé un emploi

pacifique dans le percement de trous trés nets pour divers travaux
industriels.

par Robert M. Hyatt

LES techniciens ont maintenant réussi 4 mettre
le bazooka, cette terrifiante arme de la
deuxiéme guerre mondiale, au travail en tant
qu'instrument industriel précis et sans danger.

Le-hu.mugnmmm mmdet;::;ﬂé:ﬁ
une charge d'explosif spécialement e
utilise le méme prlud]rfc de tration ;uc
celui qui rendit le bazooka militaire sl efficient
contre les blindages d'acier des tanks, le béton
des emplacements de batterie et autres objectifs
d'importance wvitale. Le Fruiﬂ:tilc du bazooka
est propulsé par fusée et emporte une charge
creuse comme « téte de guerre ». En résumé,
cette charge est un moyen siir et coliteux
de « tirer » un trou de forme trés nette presque
n'importe quelle substance,

Des intensives sont actuellement
conduites en vue du perfectionnement de cet
outil industriel peu connu mais hautement effi-
cace 4 l'Institut de Technologie Minitére du Nou-
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veau Mexique, A la téte du

rojet, se trouve
un jeune Ingénieur des Mines qui est le
Docteur Carl F, Austin,

Assez curieusement cependant, l'indus-
trie miniére rapporte moins de réussites
expirimentales commercialement exploita-
bles de cette nouvelle technique de « per-
cement des trous » gqu'en signalent d’autres
branches de I'industrie,

Austin  est toutefois convainey que la
suite des recherches fera découvrir de
nouvelles utilisations du procédé, aussi
bien dans le domaine minier que dans
les autres branches. Les industries améri-
caines du pétrole et de l'acier utilisent le
principe du « bazooka « depuis quelque
temps déja,

Qu'est-ce gqu'une charge crense et com-
ment celle-ci agit-elle ?

Une charge creuse est toute charge
explosive faconnée & une forme spéci-
fique... cylindre, « nid d'abeilles » chne,

etc. Cependant, ce terme est plus ﬁéné-
ralement employé pour désigner une charge
d'explosif comportant une cavité a l'une
de ses extrémités. Il en existe trois types
courants a4 extrémité plate, a4 cavité
non doublée, i cavité doublée,

La charge i extrémité plate défonuce ou
brise son objectif. La charge & cavité non
doublée creuse un cratére régulier et peu
profond. La charge & cavité doublée creuse
un trou étroit et profond.

La charge & cavité doublée étant celle
qul s¢ préte & la plus grande variété dap-
Pltcutiumi elle est un excellent exemple des
onctions générales de toutes les charges
creuses. Le mécanisme de la charge 2
cavité doublée (ou chemisée) se compose
d'une « doublure » d'un corps de charge,
de Vexplosif et du détonateur, Le cvele de
la détonation commence avee la  mise
de feu i V'explosif. Lorsque V'onde de déto-
nation s'applique sur la charge et la pro-
jette contre la dnqblure, d'intéressants
phénoménes se produisent.

Auv moment ot l'onde de détonation
atteint la doublure, elle crée des pressions
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A gauche : Le Docteur Kustin

ajuste un choe en acler dans le

eylindre de la charge. Lors de

Vexplosion, la presslon désinibé-

grera le cloe of un mince jet de

particules sera projatd vers 'avani
poor ls trow.

A duolie ; Le Docisur Austin
mewure la profondeur d'un trou qui
Perul sncore #tre approfondi par le
tir de plusisurs charges spocoss-
sives. A extréme-droite 1 Voiel ls
rémuliat si lo foc osi Aewaréd swani
l'explosdon,

de l'ordre de 140 000 kg/em®, Cette CHarie
ression désintégre la doublure, dont les
ragments vaporisés sont précipités vers
I'avant sous la forme d'un minee jet. Clest
ce rapide courant de particules du chemisage
qui_ perfore le trou. '

Kt voici une constatation curieuse Lors-
que lexplosion se produit, une partie
seulement de la matiére dy chemisage
sécoule vers l'avant 4 haute vélocité,
La plus grande nrasse s'avanee relativement
lentement, créant une « suite ou « lingot »
qui voyage 4 une allure plus paresseunse.

La prolondeur du trou est fonction de
la forme et de la composition dy jet. Pour
obtenir le trou le plus profond  possible,
c'est un long jet 4 haute densité et haute
vélocité qui est requis, La longueur du
jet est déterminée par la distance qu'jl

rcourt avant d'atteindre « I'ﬂhjrr:t% v,
-ette distance est appelée « I'écartement -»
ou « éloignement », Si cet écartement est
trop court, le jet lui-méme sera trop court,
Sl est trop long, le jet perdra une partie
de sa pleine puissance de penétration en
s¢ dispersant d'une maniére comparahle
an tir d'un fusil de chasse qui ne « groupe »
pas assez ses plombs,

La densité 1'I!u Jet dépend de la composition
de la doublure. Et c¢'est ici que le « lingot »
suivant le jet devient un probléme impor-
tant. Ltant plus gros que le jet lui-:nﬁlﬁz,
il se « coince » parfois dans le trou en 'obtu-
rant, Les extpériunmﬁ ont révélé que les che-
misages en fonte étalent ceux qui percaient
les trous les plus nets et prnt}qummt
sans aucun linpot solide. Des doublures
en verre donnent & pen prés le mbme
résultat, mais la densité du verre n'est
pas trés élevée, et la pénétration reste
moindre. Il en est de méme avec le zine,
Quand aux chemisages en cuivre, ils peer-
mettent de percer de bons trous. mais il
forment un lingot parfois génant.

Une doublure bimétalligue est la meil.
leure solution dans certains cas, la partie
intérieure du cone, celle qui forme le jet,
est faite de cuivre, et 'extérienr du edne est
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en ¥ine. Le résultat obtenu est un troo
B:E’l‘hmmt net sans production d'aucun

o« tir » d'une charge & cavité doublée
produit un trou propre et lisse légérement
cffilé dans la plugf..rt des substances, un
trou ue semblable & celui percé par
une foreuse normale. Et la plus grande

ie des débris sont souffiés i ext

ans le roc, il ne reste an fond du trou qu'une
petite quantité de re. De plus, le
roc n'est pas ébranlé de facon appréciable.
Les trous dans le métal ont une
parci trés ., car toute la ration
s'effectue en repoussant sur le cdté la matiére
de « l'objectif ». Une substance métallique
ne perd aucun poids dans l'opération de
percage du trou.

« tirs » successifs peuvent étre effec-
tués r.mr app les trous, Le Doc-
teur Austin a essayé de tirer deux charges
Acmﬂnuartmdemnmdmdeln
rhy . La premiére pénétration fut de
35 em ¢t la éme approfondit le trou

68 cm, Les Services des Mines des Etats-
Unis ont réussi 4 perforer sur 2 8o m une
couche d’é te, une roche extrémement
dure et com , en tirant successivement
dix-sept charges dans le méme trou,
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Dans la technique miniére,
creuse a de grandes possibilités d'utilisation,
i, par exemple, une ligne de force ou un
rail de transport est & monter au plafond
d'une galerie de mine non boisée, il est

la charge

intéressant de mettre en ¢ une série
de charges creuses 4 cavité doublée de
connecter ces charges avec un cordean
détonmant et de faire détonner toute la
série simultanément, ce qui évite d’avoir
4 déplacer des compresseurs, des tuvauteries
d'air comprimé, des foreuses et autre
matériel encombrant. Un ou deux hommes
seulement peuvent effectuner ce travail
rapidement en montant les charges sur
des perches enfoncées dans le sol et en
réglant le tout de facon & réserver « 'écar-

tement » convenable, Le résultat immédiat

est une série de trous tout préts pour
l'insertion ancrages de suspension.

Des trous gui colitent
trods fois moins cher

Au cours de certaine expérichce, deux
hommes travaillérent pendant trois beures
r creuser un trou de 1,22 m dans dn
calcaire dur, A raison de 750 F de I'heure,
le trou coita 4 500 F, Une charge creuse

(Suite page 133
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Viseur-calculatenr
pour les avions de chasse
supersoniques

Les chasseurs supersoniques F-104 « Star-
fighter » sont équipés d'un systéme de
commande d'armement relativement almgle.
Ce systéme comporte deux éléments : Un
radar pour détecter et repérer l'objectif
acrien et mesurer la portée 4 laquelle se
trouve celui-ci, et un visenr de tir qui est
en méme temps un calculateur. Lorsque
Fobjectif a été repéré, le pilote mancenvre
son appareil pour l'amener & la position
d'attaque en utilisant le viseur optique,
lequel caleule sutomatiquement la direction
vers laquelle le pilote doit ter 1'avion.
En calculant les références de visée, I'appa-
reil tient compte de la distance de I'objectif,
des renseignements sur la vitesse ot 'altitude
fournis par les instruments de bord, et du
mouvement angulaire reconnu par le gyros-
cope du viseur. La référence de visée est
déterminée par un cercle portant un t
€n son centre, point que le te s'efforce
de superposer sur l'objectif, tout en .se
rapprochant de ce dermler. L'image se
forme dans la téte du visenr qui est monté
sur le devant du tableau de bord, et elle
est renvoyée vers le haut sur un miroir,
Lorsque le systéme est prét pour I'attaque
gu ¢ afrienne, un réticule apparait
daua le :En:;:i.l lmmédiuttdmeuth au-dessus
u point. Le pilote apprend qu'il se trouve
i portée effective en aurveillcilnt un signal
ou pointe de fidche indicatrice, qui apparait
4 la position « trois heures » sur 1 rieur
du cercle. Lorsque la pointe de fiache passe
enitre « six et neuf heures » un symbole
« F s de déclenchement du fen apparait
A l'intérienr du cercle. C'est dans ce laps
de temps TIE le T.Inu: t appuyer sur
le bouton de tir, La fliche et la lettre F
disparaissent aprés « neuf heures » avertis-
sant ainsi Je Eﬂﬂute qu'il a atteint la dis-
tance de portée minima. Ce systéme a été
mis au point par la « General Electric .,

hh.thh“lhﬂhl-hl ]
manmurrs de fagon & I'ﬂlliﬂlw_m
du réticuls. La this de se déplace autowr du
nmhnimhuh-ilnml‘—-

riticule. La idis e frouve point de porids
macima of alls se du poini de portés
minlras, qul se lroave
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LES AMOURS
DE DEMAIN...

Faites-lui faire les tests classiques, répon-
dit M. C. a son chef de personnel qui lui
proposait un ingénieur.

C’est A cette phrase-clé que tous les
grands patrons doivent d’employer un
personnel « trié sur le volet ».

Les méthodes modernes d’investigation
de la personnalité permettent en effet de
définir les principales caractéristiques
psychologiques de I’'individu.

Or, ce qui est valable pour I’homme
d’affaires perspicace I’est aussi... pour
I’amour.

Vous voyez les prodigieux avantages de
cette méthode : vous connaissez objecti-
vement vos partenaires. Le jour ol vous
aimez, vous ne risquez pas d’incompati-
bilit¢é d’humeur, vous é&tes vraiment
« faits I’un pour I'autre ». Quelle sécurité ?
Autre fait nouveau : grice a un procédé
sélectif basé sur l'utilisation de cartes
perforées, I'Orientation Nuptiale permet
de découvrir pour chacun celles qui lui
conviennent. Vous disposez alors de
possibilités de choix pratiquement illi-
mitées, vous bénéficiez d’une liberté de
décision absolue, avec toute la poésie
amourecuse qui s’y attache.

Tous les grands journaux ont applaudi
4 I'Orientation Nuptiale. Vous vous
devez, vous aussi, de connaitre cette
mninatve.

L’ Institut d’Orientation Nuptiale
(MP 2) 94, rue Saint-Lazare, PARIS (9¢)

VOus enverra graruitement, sans marque
extérieure et sans engagement pour vous,
la passionnante brochure de 20 pages
illustrées en couleurs sur « ’Orientation
Nuptiale » qui vous permettra de
connaitre dés aujourd’hui les merveil-
leuses amours de demain,

Joignez seulement 3 timbres pour I’envoi.

Le bazooka au travail

(Suite de la page 61)

appropriée creusa un trou identique pour
environ un tiers de ce prix, et en quel-
ques minutes seulement.

D’excellentes charges creuses peuvent
étre confectionnées avec des matériaux
improvisés ou de récupération, A l'exception
de 'amorce et de l'explosif. Le matériau
de la doublure, ou du chemisage peut étre
d'une infinité de variétés : vieux entonnoirs
ménagers en verre ou en fer blanc, boites
a conserves, vieux réflecteurs de phares,
une moitié d'écorce d'orange ou de pam-
plemousse débarrassée de sa pulpe, ou
meéme simplement un peu de e. Les
cylindres explosifs peuvent étre des
tubes de carton pour postage des plans,
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des boites & farines en carton ou des bolites
de conserves cylindriques. En expérimentant
AVEC CES ma ux en diverses formes et
w, il u&e possible d'uE}:ﬂir exac-
En T |~ e ur un
travail déterming. B P (B

De nombreuses utilisations
dans les exploitations agricoles

Dans une ferme d'élevage ou de culture,
il est trés souvent nécessaire de percer
des trous dans la terre, le béton, Ie roc,
le métal, les grosses de bois de
construction, ou dynamiter les souches
d'arbres. Les cldtures de pé es sont
souvent difficiles 4 installer, mais mise

en place devient un travail aisé et rapide
si l'on e une série de charges creuses...
s'étendant méme sur 1 500 m ou plus...

connectées avec du cordeau détonnant et
tirées simultanément.

La facilité de transport du matériel est
un facteur trés important de la technique
des charges creuses. Un sel homme peut
uugum.-r dans un sac tyrolien tout ce qu'il
faut pour une dizaine de coups de L.
Ceci permet d’atteindre facilement un terrain
inaccessible au matériel traditionnel.

Une équipe portée par hélicoptére peut
atterrir sur le sommet d'une montagne

ur effectuer des forages de prélévement

‘échantillons en n'étant encombrée que

de tres de poids.
La nm'lté est aussi un facteur trés
important. ILes accidents ne sont que

trop fréquents dans les exploitations minié.

res, et souvent provoqués par des méthodes

de tir de coups de mine défectueuses ou

la nécessité conserver des mineurs

rés du lieu de l'explosion. L'utilisation
charges creuses réduirait ce danger

dans de ngfn.udu proportions, car, avec

celles-ci, il n'est plus nécessaire d’'exposer

du el
Ii n'y a pas trés longtemps, les

d'une mine de cuivre du Michigan eurent
d faire face au probléme consistant 4 ouvrir

une vanne coincée montée dans une cloison

imm‘fégée Des scaphandriers durent étre
eng i grands frais effectuer ce
dépannage. Il est ce qu'une ch

crense, qu'il est facile et sans danger de
tirer sous l'eau, aurait ouvert la wanne
ou percé un nouveau trou dans la clolson

une f{raction seulement de cette

ans les aciéries américaines, le jet
des charges creuses est maintenant u
pour percer les hauts fourneaux 4 foyer
ouvert, ce qui élimine le d r que courent
normalement les ouvriers
ration,

Pour la finition des puits de pétrole, des
charges bimétalliques sont utilisées comme
des « pi ts perforateurs » abaissés &
n'importe quelle profondeur dans la tubulure.
Ces charges sont fa uées en diverses
formes et dimensions, t de la charge
unique aux séries de quatre charges mont
en un seul élément,
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L'expérimentation des charges creuses
est encore dans son enfance, bien que,
historiquement, la théorie remonte a 1888,
En cette année, Charles E. Munroe découvrit
qu'une charge explosive présentant une
indentation reproduisait cette indentation
sur une surface métallique. C'est par inad-
vertance que Munroe découvrit l'effet de
cavité non doublée, qui fut a la base des
investigations subséquentes,

Ce sont les résultats obtenus avec les
bazookas militaires qui ont déclenché les
expériences actuelles, Mais il reste encore
beaucoup a apprendre, et il existe d’innom-
brables variantes possibles, Mais la charge
creuse — le bazooka devenu civil — est
en train de devenir trés rapidement un
important outil industriel,

[ ————— . - - --b-'ll-hl- o T M P Ve il Bl P e

MECANIQUE POPULAIRE



	page1_1
	page2_1
	page3_1
	page4_1
	page5_1
	page6_1
	page7_1



