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DE L'EAU DE MER




pour un monde assoifié

e

UR une s ensoleillée de Wrightsville, Caroline du

- Nord, une tle « plaques i tartes tourbillonnantes aspire
de 'ean de V'océan Atlantique et crache prés de 95 ooo |
d'ean douce chaque jour, Sur l'ile assoiffée d'Aruba. dans
les Indes néerlandaises, on trouve un alambic géant qui
distille l'ean de mer dans une rangée de « bouilloires »

tes branchées les unes sur les autres par leur bee comme

éléphants se suivant dans la d'un cirque. Ces

réunies débitent lqu ue 1;@ :fﬁﬁ]ii;?t de iIitm

d'eau potable, exi ch,tu:‘ut our par lar ¢ Lago
de la « Standard (giih- du Nouveau Jersey.

Dans une douzaine de laboratoires situés en bordure de
mur ou & lintérieur des terres de plusieurs des Etats-
['nis, I'ean salée des mers et 'ean sammitre des puits s'éva-

sous l'action de 'énergie gratuite des ravons solaires
sous d'interminables rangées de tentes en matiere plastique
destinées A ﬂglﬂ les molécules d'ean pure émanant d'une

: rivitre de sawmure. Dans d’autres laboratoires
encore, 'ean de 'océan est congeléde duns des réirigérateurs
qui séparent la glace des particules salines, ;

Dians le but d’extraire de 'eau douce de 'océan, la piquante
saumure de celui-ci est réchauflée par compression, dilatée
dans le vide, pressée & travers des membranes, bouleversée

ar des chocs fl‘;ctﬂqnﬂ et chassée 4 travers des labyrinthes
¢ serpentins.

Certaines de ces curicuses entreprises sont fAnancées
par des socictés privées, Certaines autres font partie d'un

amme de cing milliards de francs investis par le
de I'Intérieur des Etats-Unis dans les océans dans
le but de mettre au point une méthode écomomique et
efficace ponr le dessalage de 'eau de mer, La raison de ces
efforts ¢st que les Etats-Unis volent poindre a4 1'horizon
le spectre d'une insuffisance d’eau douce d’ordre national.
l.a situation est-elle vraiment si eritique? Hlle n'est
encore désastreuse, mais elle empire avee une rapidité -
mante. Les experts américains ont révélé gqu'au cours de
I'un des derniers étés, 1 072 riéseanx de distribution 'ean
desservant 24 millions d'usagers répartis dans toos les
états américains sauf trois ont été forcés de rationner leurs
clients. Au cours de sécheresses récentes, dans certaines
]dm:ties du Texas, l'eau a été vendue aux citovens i raison
e 6o 4 7o francs le litre, L'an dernier, 'industrie des Ftats-
T'nis a « avalé » i elle seule l'incroyable quantité de 22 mil-
liards de litres de préciense eau douece par jour. Et les
experts de la régle 4 calculs prévoient gue ce chiffre astro-
nomigque doublera d'ici quinze ans! Mais le fait le plus
effravant. est T:t.h dans de nombreuses régions, la consomma-
tion d'ean a déji atteint le débit total des puits et réservoirs
locaux, Certaines villes desséchées de la Californie qui
creusent des puits de plus en plus profonds pour essayer
ile résoudre le probléme finissent par extraire de ceux-vi
de 'eau salée au lien d'eau donce. De nouvesu puits creuses

wllp‘:!llhttﬂmﬁ'mmmhﬂlﬂuhm

est semblable aux siructures proposées pour les usines d'évapo-

ration. Il esi dragué au-dessous du nivoean de surface de l'scéan afin de

r.nﬂ:!ll;:ll:ll-'lu:]nﬂ-mﬂii‘v;nhm:h .

Phato n ! l'usine d'évaporation capitale EKuwal
- 9 500 D00 | d'sau douce par jour.
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LA BAUMURE IST AMEMEL PAR
LA FORCE CINTHIFUGE SUN
LE BOMD DU TAMBOUR ET
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DES AJUTAGES PULVERIBENT L'EAL
OE MER SUR LA SURFACE
BU TAMBOUR IN ROTATION

L& VAPEUR
SE COMDINGE
ET TOMBE AU
FOND DU

RESERVOIR

LA BAUMURNE CHAUDE
ECHAUFFE L'EAU i
ﬂ'll'llrl;rmﬂg-' UNE BOUFFLEMIE

; COMPRIME LA
LINSTALLATION VAPELR

EAU DE MER

Le docteur Kenneth Hickman monire le lambour

tourbillonnant d'un modéle de son alamibc & « plagues

& tarte » qui produit de I'ean douce & partir ds l'san
de mer.

our les conununautés arides du Nord du
‘exas livrent des eaux alcalines améres ou
des eaux sulfureuses chaudes, mais pas d'ean
potable pour les populations assoiffées.
« Une personne ne peut pas se rendre compte
de l'importance de l'eau tant qu'elle n'a
pas tourn¢ son robinet et vu un jet d'air
sortir de celui-ci, » Telle est la “maniére
imagée avec laquelle un Américain a exposé
la question.

Javid 8. Jenkins, 'homme qui dirige
le bureau de I'Eau Salée du Ministére
de l'Intérieur des Etats-Unis, fait remar-
quer que l'eau ne manque pas en téalité,
« C'est l'eau 4 bon marché qui mangue,
dit-il. Nous avons toute l'eau qui mnous
Sera nécessaire dans nos océans, Le secret
de l'opération consiste i la dessaler et &
l'amener ot nous voulons 1l'amener pour
une dépense raisonnable. » A I'heure actuelle.
une demi-douzaine de procédés semblent
trés prometteurs, et d'autres systémes peu-
vent se révéler précieux dans des régions
oit le probléme de l'eau se présente dans
des conditions particuliéres,

Les savants savent depuis des siécles qu'il
est possible de distiller de l'eau douce a
partir de l'eau de mer, en faisant bouillir
cette dernidére et en en collectant la vapeur,
Mais jusqu'a une époque récente, le <_},:r:':v.:
du chauffage nécessaire 3 l'opération était
prohibitif. La plupart des communautés
américaines paient de 10 4 200 francs pour
4 000 litres d'eau potable ou industrielle
provenant de leurs rividres ou de leurs
reservoirs, It les anciennes usines de dis-
tillations ne pouvaient fournir cette méme
eau qu'd un prix an moins dix fois supérieur
au maximum ci-dessus donné, Lorsqu'il
n'existe pas d'autres moyens de se procurer
de l'ean }nielm. les hommes font la grimace,
paient, et font marcher des alambics de
ce genre, Dans les Bermudes, on il n'existe
pas de puits d'eau 1|.1-ul.ahh:. les habitants
recueillant 'eau de pluie lorsqu'elle s'écoule
des toits blancs de leurs maisons. Mais ce
systtme primitif ne pouvait méme pas
commencer a alimenter les milliers de soldats
de la base aérienne américaine de Kindle :,
c'est pourquoi une énorme installation 31.-
distillation produit journellement & leyr
intention 750000 | d'eau douce extraite
de la mer, & un prix dix fois plus élevé que
celui des eaux ing u:.triullus:i'un-_-numiu:ilm ité
americaine moyenne, Dans ce cas évidem.
ment, le prix se trouve justifié. Il I'est
¢galement sur les navires de la Marine
des Etats-Unis, bien que les 230 0001 d'eay
qui sont nécessaires chagque jour sur un gros
orte-avions cofitent environ 200 coo francs
€8 4000 1. Un énorme évaporatenr d'un
débit de 1 voo oo 1 d'eau douce par jour

Le diagramme ci-dessus illustre le principe de l'alam.-
bic rotatif de Hickman, La phote ci-contre & gauche
fllustre I'assemblage d'un groupe Hickman-Badger.
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LA VAFEUR S'ELEVE AU DESSUS DE LA HOTTE ET PASSE A LA
BOUILLOIRE SUIVANTE POUR FAIRE EVAPORER L'EAU DE MER

SAUMURE ‘l-

CHAUDIERE
A& WAPEUR

L'INSTALLATION

est actuellement en construction pour le
nouveau porte-avions nucléaire de la Marine
américaine. Dans le cas de celui-ci, le coft
de la production sera trés élevé.

Avec des prix de ce genre, peu de muni-
cipalités ont les movens de s'approvision-
ner en eau de mer dessalée, bien que celle-ci
assurerait a jamais leur foumiture d'eau
potable ou industrielle. L'office de I'Eau
saline des Etats-Unis s'est fixé 'année 1963
pour la mise au point de moyens d'extrac-
tion suffisamment économiques pour per-
mettre aux communautés de s’approvision-
ner en eau de cette maniére. Entre temps,
des entreprises industrielles privées du monde
entier se sont mises de la partie, Divers sys-
témes tres ingénicux ont déja été imaginés,

tﬁ Lk SAUMURE CHAUDE ECHAUFFE
L'EAU DE MER QOUI PENETRE DANS

= TFal BT BT T IFYETREY S Seiet

D'ARRIVEE DE L'EAU DE MER ET FAIT
BOUILLIR CELLE-CI

e

ECHAPPEMENT
DE LA SAUMURE

L'EAU DOUCE CHAUDE ECHAUFFE L'EAU
DE MER QUI PENETRE DANS LINSTALLATION

Ce dingramme d'unc installa-
tlon de distillation & muliiples

8 mmontre commeni la
ch de la wapeur st cells
de la saumure échaufeni 'saun
péndtrant dans le systéme,

¢t de nouveaux autres sont en cours de
periectionnement.

Le principe général est toujours celui de
la distillation, mais il serait parfois dif-
ficile de le reconnaitre, I)'énormes usines trés
compliquées se livrent 4 toutes sortes de
= trucs » avec la pression, la chaleur et la
tuyauterie, dans le but de réduire le coit
du traitement., Dans la longue file de bouil-
loires d'Aruba, la vapeur chaude provenant
de chaque réservoir est utilisée pour aider
A chauffer l'eau de mer se trouvant dans
le réservoir suivant, en une sorte de « réac-
tion en chaine

Ce procédé est connu sous le nom de dis-
tillation a4 étages multiples. Une pression
légerement inféricure 4 celle de 1'élément

Prés de Madison, Wisconsin, les techniciens des Laboratoires Bjorksten expérimontieni guatre types de pellicules
plastigues différenties pour les alambics solaires.
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Un sutre modéle d'alambic solaire installé sous des verres inclinés est componé de counches de méchss al da
couches de condemsation disposées on sandwich.

Frécédmt est entretenue dans la houil-
oire suivante afin que l'eau de mer puisse
bouillir 4 une tﬂnpgmtm allant sans cesse

PARTICULE BaLine posmive _ EDO
e als
Mgz

i O

l T |

»

FARTICULE BALINE NEGATIVE

L L E N N D R N U R 0 U R B E R R T T T T m e

en diminuant le long de la chaine. Seule la
Premiére bouilloire a besoin d'étre chauf-
fe an moyen d'un combustible extérieur.
Un autre facteur contribuant i abaisser le
coiit de l'exploitation d’Aruba est 1'utilisa-
tion de la vapeur d'échn%sznt d'une
centrale électrique pour ai 4 1'échauf-
fement de l'eau de mer A distiller. Les
techniciens d’Aruba estiment que leur usine
produit de l'sau potable pour un prix de
revient inférieur .fq goo francs les 4 ooo I,

Les ingénieurs de la grande usine de
Kuwait, dans le Calfe Persique, utilisent
des moyens différents pour arriver i une
méme économie. L'eau de mer é' passe
dans une série de chambres & vide, dans
lesquelles clle se transforme partiellement
en vapeur sous l'effet de la soudaine dimi-
nution de pression. Cette vapeur est captée
et condensée sous forme d'eau fraiche
donnant en méme temps sa chaleur pour
concourir & l'échanflfement de Il'eau de
Ier,

Les évaporateurs de ce genre, dits « flash
evaporators » ne demandent que trés
de chaleur, ce qui est un gros avantage dans
la lutte pour I'abaissement des prix. I "énorme
usine ajoute 9 s00 ooo 1 d'ean par jour dans
les réservoirs de Kuwait,

Des ingénieurs francais sont actuellement
en train de mettre an point, & Abidjan,
en Afrique, un « évaporateur éclair » dans
lequel seront pom; de l'eau de mer
chaude de surface et de I'eau de mer froide

rovenant des profondeurs de l'océan. Cette
tallation utilisera la légbre différence

(Suite ‘page 118)
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De Peau de mer
pour un monde assoiffé

(Suite de la page €60)

de température entre les deux eaux pour
assurer son fonctionnement, dans lequel
I'ean la plus chaude sera vaporisée comme
indiqué précédemment et 1'eau froide servira
a condenser la vapeur obtenue. A I'Univer-
sité de Californie de Berkeley, Everette
D, Howe travaille actuellement sur une
idée similaire, laquelle serait d’aprés lui
trés intéressante au point de vue de l'éco-
nomie pusqu’elle n’entraine aucune dépense
de combustible, En travaillant a4 ces basses
températures, le procédé ne convertit que
cing pour cent environ de l'eau de mer
ui traverse les tuyauteries. Le résultat

e ceci est que l'installation doit étre
capable de recevoir un véritable Niagara
d’eau de mer. Les plans d'une installation
de ce genre, laquelle produirait 38 coo 0oo 1
d’eau gt}uce par jour, prévoient un réservoir
de 9,15 m de diameétre et de 110 m de
longueur!

En comprimant de la vapeur, vous
pouvez faire monter sa température. Tel
est le « truc » employé pour économiser
du combustible dans 1l'alambic A compres-
sion a quatre étages de Kindley Field,
dans les Bermudes. En cet endroit, le Gulf
Stream se trouve déja 4 21 °C pour com-
mencer. Et la vapeur comprimée de chaque
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ENSEIGNEMENT SECONDAIRE
SUPERIEUR et COMMERCIAL

BREVETS = GiAP:

BACCALAUREATS

CARRIERES du SECRETARIAT
et de la COMPTABILITE |

Envoi gratuit : notice MP

® Recommandez-vous de « Mécanique Populaire »
lorsque vous écrivez & nos annonceurs.

| COURS D’ANNEE SCOLAIRE
COURS DE VACANCES

Y . ] -.

COURS NADAUD

1, place Jussieu, PARIS (5°), POR. 13-38

EXTERNAT -« DEMI-PENSION
a Paris-5°, Paris-11* et Fontenay-au-Roses

INTERNAT
de plein air en forét de Sénart

COURS PAR CORRESPONDANCE

Prmpr s - g o i s b L e R L. L ETERNE E T

[ T ]

Artisans, Particuliers,
il vous faut maintenant
votre outillage
| TOUR, COMBINEE, PERCEUSE,

DEGAUCHISSEUSE, ETC,
mais payez-le plus tard
EN 6, 9, 12 ET 15 MENSUALITES

griace au crédit qui vous sera
consenti sans formalité et
discrétement par

DICOMA

Renseignements d notre siége :

44, avenue George-V - PARIS-8¢
Tél, : BAL, 51-59
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AMATEURS DE PHOTO-COULEUR

ACHETEZ AU JUSTE PRIX

CHEZ TOUS LES NEGOCIANTS AUTORISES MALIK

Un Photo-Projecteur super-lumineux
refroidi par le célébre procédé
BLOW.AIR-COOLING

P\ MALIK 300

N 1 ‘-' % en coffrer,

IVEC passe-vies
VA-&-VIENT

MALIK 301

en valise Y
CONFERENCIER Bl F’ "'
avee passe-vues oGNS »" et
SELECTRON- Y Fg NG NSy
SEMIMATIC 'N4g /

FESL-ETTE v )

ALIK 302

en valise,

AVeC pasic-vues
SELECTRON
SEMIMATIC

AUTOMATIQUEFE

en valise

avec CHANGEUR
ELECTRIQUE

41.985"

CLASSE INCONTESTEF
PRIX IN-DIS-CU-TA-BLE

Documentation sur demande

PIERRE COUFFIN Constructeur
@ RUE DE PARADL PARIS 1=
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étage de linstallation est utilisée pour
gider 4 chauffer l'eau de mer arrivant
dans I'étage suivant. Le systdme fonctionne
si bien que les ingénieurs réussissent 4 faire
marcher toute l'usine avec la chaleur de
I'échappement des moteurs Diesel qui pom-
pent l'eau de mer dans celle-ci,

L'un des plus curieux et des plus pro-
metteurs des systémes de distillation est

F celui des « E]nqutﬁ i tartes tournantes »

du docteur Kenneth C. D. Hickman, mis
au point dans un laboratoire de Ea.mbr[dﬁe.
L'usine expérimentale de la Caroline du
Nord débite régulitrement 95 ooo 1 d'ean
douce par jour, Le cceur du dispositif est
une piﬁ de tambours ressemblant chacun
4 une paire de plaques & tarte placées bord
i bord, Chauffés & 52 °C environ, les tam-
bours sont mis en rotation et de l'ean de
mer est pulvérisée & l'intérieur, s'étalant en
une mince pellicule sur les surfaces internes
en rotation. Une partie de I'eau s'évapore
et quitte le tambour 4 travers un tuyau.
Une soufflerie comprime cette vapeur,
€léve sa température et la projette sur les
surfaces extérieutes des tambours sur les-
uelles elle se condense sous forme d'ean
Elstill&, aprés quoi elle est extraite dy
dispositif. Entre temps, elle a communiqué
sa chaleur aux surfaces du tambour, aidant
ainsi 4 faire évaporer plus d'eau 4 I'intérieur
de celui-ci. La saumure restant dans les
tambours tourbilonnants est captée et vidan-
gée tandis que de I'eau de mer fraiche arrive
ans ceux-ci pour que le traitement se
continue sans interruption.

Les installations individuelles

L'une des caractéristiques les plus curieu-
ses de ce systéme est le fait que la production
d’eau douce peut étre importante ou réduite
suivant le nombre de « plagques i tarte »
utilisé. Hickman travaille actuellement avec
ardeur sur un alambic 4 deux tambours
de la dimension d'une machine g laver,
lequel fournira de l'eau douce extraite de
l'eau de mer & un prix raisonnable pour
les chalets privés installés en bord de
mer, Fonctionnant & chaleur réduite, 'alam-
bic de Hickman produit environ 4 ooo 1
d'eaun pour approximativement zoo francs
et, de méme que toutes les installations
4 basse température, il a l'avant su
plémentaire de réduire la fnﬂn;ﬁ;n 5:
tartre, qui est le ennui  rencontré
dans tous les systémes de distillation.
Juste 4 coté de Vinstallation de Hickman
en Caroline du Nord, se trouve un autre
alambic composé d'un groupe de tubes
verticaux avec la vapeur d'échauffement
i Pextérieur et la liqueur d'eau salée & l'in-
térieur de la tuyauterie. L'ean de mer entre
par le fond des tubes, commence & bouillir,
et la vapeur d'ean douce est aspirée par le
haut des tubes. Ce systéme, au point
par la Compagnie W. L. Badger, est connu
sous le nom de « évaporateur vertical a
tubulure allongée »,

Ses tuyauteries en acier au carbone sont

Populaire »
5.
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hautement résistantes a4 la rouille et au
tartre. Plus un alambic chauffe, plus il a
tendance & s'entrarter, et de nombreuses
méthodes ingénieuses sont expérimentées
résoudre ce probléme. La « Maxim

cer Comipaner » a récemment mis au
int un systeme « de choc » 4 changement

e température rapide destiné a faire
détacher les dépdts de tartre des parois
intérieures. Cette com ie affirme que
le dispositif réduit l'accumulation de la
crofite saline 4 un degré contribuant gran-
dement 4 l'économie de l'exploitation.

En dépit des inconvénients des hautes
températures, la compagnie « Nuclear
Development Associates, de White Plains,
état de New York, a pmli.oué un plan sensa-
tionnel d'aprés lequel 1'énergie nucléaire
serait utilisée pour surchautfer l'eau de
mer 4 370 °C sous des pressions atteignant
225 kg au centimétre carré, Personne ne
sait quelle serait 'influence de telles pressions
sur la formation du tartre, mais un alambic
fonctionnant d'aprés ce principe produirait
rapidement de grandes quantités d'eau
douce. Il risquerait toutefois d'étre ter-
riblement cofiteux. Pour découvrir exac-
tement quelles sont les possibilités de cette
méthode, la « Fluor Corporation » de
Whittier, Californie, étudie actuellement
les plans d'un réacteur de 30 milliards de
francs accouplé 4 une centrale de pro-
duction d'électricité et de distillation. Cette
complexe usine uirait 76 ooo ceo |
d'ean douce par jour, obtenus en partant
de l'ean de mer, mais senlement a titre de
sous-produit de la génération d'électricité
par la vapeur,

Les convertisseurs solaires

Un « évaporateur centrifuge a4 multiple
effet » similaire 4 l'alambic de Hickman,
mais se trouvant encore 4 1'état de plan, est
actuellement étudié par le docteur L. A,
Bromley, de ['Université de Californie.
Dans ce d tif, l'eau salée passerait
dans une série de plateaux montés sur un
axe vertical ILa vapeur, nétrant par
le dessous des plateaux, ferait tourner
ceux-ci et ferait évaporer une partie de
I'eau qu'ils contiendraient. Puis elle se
condenserait sur le fond des plateaux supé-
rieurs successifs et serait projetée par la
force centrifuge dans des bacs de captage
slihécinu:. La saumure restant dans les
plateaux serait évacuée de son cité. Bromley
calcule qu'une batterie d'éléments de 3,65 m
com chacun d'une douzaine de piles
de 20 & 50 plateaux pourrait uire
jusqu’a 38 ooo ooo 1 d'ean douce par jour,
au prix de 125 4 250 francs pour 4 ocoo L

Le captage de la chaleur économique
du soleil pour la purification de l'eau de
mer a tenté les savants depuis toujours,
et de nombreuses idées mnouvelles sont
actuellement en cours d'essai dans ce sens.
La version d'alambic solaire la plus simple
est un simple bac d'eau de mer peu profond
disposé sous un toit de verre en forme de
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DESSIN INDUSTRIEL : Calgueur. Détalllant.
Dessinateur d'exdcution. Projeteur. — Tous
les C.A.P., B.P. de la Métallurgle ot Bacca-
lauréat Technigue.

RADIO-ELECTRICITE : du Monteur au Sous-
Ingénieur Emission-Réception en RADIO el
TELEVISION. — C.A.P. ot B.P. de Radio-
Electricien.

BETON ARME, BATIMENT, TRAVAUX
PUBLICS, les métiers du gros auvre, les
C.A.P, ot Brevets industriels du batiment-
du magon au dessinateur - du projeteur au
calculsteur. - Méthode exciusive inédite,
efticace ot raplda.

AUTOMOBILE : Mécaniclen, Electricien, Mo-
toriste, Spécialiste Diesel. — Tous les C.AP.

AVIATION : Mécanicien, Pllote-Aviateur,
Agent technigue — B.E.S.A. ot Brevet de
Pilote.

o SERVICE DE PLACEMENT

e PRESENTATION AUX DIPLOMES D'ETAT
o TRAVAUX PRATIQUES

BROCHURES MP 507 GRATUITES DETAILLEES
SUR SIMPLE DEMANDE

Institut Professionnel Polytechnique

14, Cité Bergére, PARIS-# - Tél.: PRD 47-01

@® Recommandez-vous de « Mécamigue Populaire »
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D rﬂ-re nouveauté :

LE BENGALI
LE PORTATIF A GARANTIE TOTALE

7 transistors, 3 gammes d'ondes,
sensibilité incomparable,
pile longue durde, capacité maximum.

Dimensions 18,5 > 10 18.
Prise antanne auto é&liminant
tous offets directifs

au prix Incrogable de : 29.000 F

Decumentation grotuite sur demande :

LES PROCEDES ELECTRONIQUES

29, rus Le Paletier - PARIS - [PRO 70-56

lorsque vous derivez & nos annonceurs,
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A temps nowveanx...

Méthodes nouvelles...

JEUNES...

DEMANDEZ

UN ESSAI
D’UN MOIS

sans engagement, aux cours de :

L'INSTITUT TECHNIQUE
MODERNE

1° Monteur frigoriste
(tous les métiers du frold)

Une industrie en plein essor qui
vous offre les plus larges débou-
c¢hés. Un merveilleux cham
d’lﬁtilm Préparation aux C.AP.
ﬂ L] &

20 Mécanicien auto

(tous les métiers de I'sutomobile)

— chef de gar :

— mtnnjcf:n:g:;:mnnu;
— chauffeur-mécanicien ;
— dieseliste,

3* Dessin industriel

Le développement du machi-
nisme a donné aux dessinateurs
une place privilégiée dans les
activités modernes. Préparation
au C.A.P. Pro des trois
années de colléges techniques.

4° Electricité

— monteur ;
— agent technique ;
- contremaitre ;

— chef d’atelier.

AVANTAGES SERIEUX

— Facilités de paiement ;
— Orientation professionnelle ;

— Essai sans engagement ;
— Documentation service 10.
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tente, L'ean s'évaporant du bac se condense
sur le dessous du verre et dégouline dans une
gouttiére de captage. Ce dispositif ne débite

u'un demi-litre environ d'ean douce par
ixiéme de meétre carré pour chaque journée
ensoleillée, et une « serre » de ce genre mesu-
rant 4 ooo m? ne produirait qu'approxi-
mativement 10000 | par jour lorsque le
ciel serait dégagé. Pour compenser ce faible
taux de production par temps clair, les
inventeurs s'efforcent d’'obtenir un peu plus
de travail de notre vieux soleil A Denver,
Colorado, le docteur George O, G, Lof a
construit un alambic en forme de toiture
monté directement sur le sol, éliminant ainsi
une partie de la charpente et des matériaux
isolants nécessaires. La chaleur du soleil
est absorbée par le sol. leguel fonctionne
comme une « banque solaire « ¢t permet de
maintenir "alambic en fonctionnement pen-
dant la nuit et pendant de courtes périodes
nuagenses. En ce moment méme, le docteur
Lof. qui est l'un des conseillers techniques

1 du programme du Ministére de 1'Intérieur

des Etats-Unis, est en train de faire cons-
truire un groupe scolaire simplifié de ce
genre 4 Daytona. L’alambic, qui couvre la
moitié sulement d'un lot de terrain de
15 x 30 m, produira 1 1501 d'ean douce par
jour, laguelle sera extraite de la saumure ma-
rine coulant dans ses caniveaux en asphalte
noir aménagés sous des tentes en verre,

Des alambics en matiére plastique

Un dispositif tout aussi ingénieux est
la série de tentes en matiére plastique
congue par la Corporation Du Pont. Les
éléments de ce systéme ont un fond en poly-
¢thyléne noir formant bac d'évaporation
ar absorption de chaleur et un toit formé
une pellicule de « Teflon » translucide
trés résistante. Ces tentes sans charpente
sont maintenues érigées par des ventilateurs
ui.les « gonflent » comune un « chapelet
e saucisses ». 5i vous disposez de suf-
Asamment de terrain, vous préférerex peut-
étre 'alambic en matiére P|H&tiqm‘.‘ coulée
sous pression mis au point par les Labo-
ratoires de Recherches Bjorksten, de Madi-
son, Wisconsin. Le docteur Johan Bjorksten
tait remarquer que son alambic solaire peut
étre « au kilométre « pour débiter un
ruisselet d'ean douce ininterrompu.

1.’alambic solaire « 4 dix étages» du docteur
Maria Telkes est une machine de « fabri-
cation » d'eau douce beaucoup plus compli-
queée, C'est un énorme « sandwich » vertical
composé de méches de tissu noir et de cou-
ches de condensation disposées sous du
verre. L'eau de mer absorbée par la pre-
miére méche s'évapore dans la couche
voisine dans laquelle elle se condense,
dégageant de la chaleur qui fait évaporer
un peu plus d'eau dans la méche suivante,
et ainsi de suite. Le docteur Telkes affirme
ue son « sandwich » de méches augmente
de cing fois la production. Mais il cofte
aussi plus cher a construire.

Ftant donné que les alambics solaires
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doivent recouvrir de wvastes surfaces de
terrain souvent trés coliteux pour arriver
& débiter un certain volunie, les experts esti-
ment que ces installations encombrantes
testemrﬂ limitées aux usages domestiques
individuels. Et ils font remarquer 4 ce
propos qu'une famille vivant dans la prairie
ou dans une zone désertique pourrait
extraire d'un puits d'eau sanmitre 200 1
environ d'eau douce potable par journée
de soleil au moyen d'un alambic couvrant
une surface de 6 m au carré, et ceci sans
ancun frais d'exploitation.

Le fonctionnement des alambics solaires

eunx-mémes est parfois contrarié par l'en-
tartrage, qui blanchit le fond des bacs
3 d'évaporation et ralentit l'absorption de

chaleur et l'évaporation. C'est pourquoi les
savants expérimentent actuellement de nou-
veaux procédés destinés 4 éliminer entiére-
ment le probléme du tartre.

De l'eau fraiche pour
les « Tours du Texas »

Sur la plate-forme-radar « Tour du Texas
n® 2 » de I'Air Force des FEtats-Unis, qui
se trouve au large des hauts-fonds de Nan-
tucket, trois appareillages ressemblant A
des r de machines & laver dessalent
actuellement ¢ 500 1 par jour d’eau pompée
de l'océan.

Ceci approvisionne les soixante spécia-
listes qui se trouvent i bord, 4 s0 km en

mer avec toute l'ean pure qui leur est
nécessaire pour boire, cuisiner, laver leur
linge et prendre leurs bains. Les petits
appareils accomplissent ce miracle gréce
A un procédé de filtrage électrique appelé
« I'électrodialyse » Celui-ci est basé sur le
fait que les molécnles de certains minéraux,
tels que le sel, sont dissoutes dans l'eaun
SOUS 1& forme « ionigue » Leurs particules
de matiére ont une charge itive ou néga-
tive. Tandis que 1'ean de mer filtre & travers
une pile de trois cent membranes plastiques
montée dans la machine, des courants élec-
triques capturent les molécules entre cer-
taines membranes chargées électriquement,
Ces molécules sont promptement déchar-
gées dans l'océan tandis que l'eau douce
est pompée dans un réservoir d'emmaga-
sinage de 450 ooo L :

Ce systéme, qui a été mis au point par la
compagnie «Ionics, Inc. » de Cambridge,
Massachusetts, est basé sur le princ
de « l'échange ionique » lequel est uti
dans les brigquettes de purification de 1'ean
ui font partie des nécessaires de sauvetage
3:.-;5 aviateurs américains. Lorsqu'une de ces
briquettes est placée dans un sac en matiére
plastique & filtre incorporé, elle échange
sed jons neutralisés contre des ions salins
lorsque de I'eau de mer est versée dans le
sac. l.e naufragé assoiffé n'a plus qu'a retirer
un bouchon du fond du sac, et de l'eaun

table s'éconle de celui-ci.

Jusqu'a maintenant, le dessalage ionique

C. 410. MORTAISEUSE
ESCAMOTABLE

Poids ;: 800 kg. Prix compléte svec

2 moteurs de 4 CV dans le bilti

et protecteurs (T, T.C.). 527.500

C. 510. MORTAISELUSE
ESCAMOTABLE

Poids : | tonne. Prix com

2 moieurs de d et § C

bitl et protect. (T.T.C.). 81 7.344

LUREM !

l&éte avec

dans le

P —

CIRCULAIRE « SC 400 » ||

s de coupe 120 mum |
pteur 13 CV = 3 vit.

Priz compléte (T.T.C.). 248.000

Tous

scianges

lame |
montante

et descendante

inclinable |

4 45" - hauteur |

C. 200, Combinée profes-
slonnelle - Modéle rédulr.
Prix compléte avec mol. 0,75 CV
| tri, protect, (T.T.C.).... 151784
(En sus : dispositif de sciage.)

P

Documentanion générale mackiner o
wniflage comtra 150 fr. en rimbres.

| Région NORD : £ts WALKER
342, rue Gambets, LILLE

C. 280, Combinée artlsanale.

Prix compléte avec moteurs 2 CV
ei protecteurs (1.7T.C.). 284.8533
(Bn sus : dispositil de sciage.)

31,

Démonstrations |

rous lex foury dang mor ateliers ou 4 naree dipdr
rue de la Fontaine-au-Raol, PARIS-XI",
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POUR LA PLAGE
LA PECHE, LA CHASSE
ET L'EXPLORATION

SOUS-MARINE

Flotteurs de :
Securite incorpores
maintenant la forme du
baleau, méme avec un
compartiment degonfle

10 MODELES POUR RSONN
AL PA Hafmﬁl -
LA NAUTIQUE SPORTIVE
¥ i i e Faris = Bl & - A0

Catalogue B 59 sur demande se référant de
Mécanique Populaire aux dépositalres ou au fabricant

Pour vos MACHINES A BOIS

«. adressez-vous plutét A

L'UNION FRANGAISE TECHNIQUE
ET COMMERCIALE

(la plus importante dans sa spécialité)
VOUS PAIERET WOINS, VOUS AUREL WIEUX !

Mot comblindes m*‘fﬁ moins chiras du marché parce
qu'elles sant, vendues sans intermédiaires, juger-an :
Combinde 100, tout fonte, poids 175 kg.. IE1.000 F
Comb née 420, lourde d'atelier .. .. .. 150.000 F
machines 4 opérations, motorisdes, svec protecteurs)

nulter-nous dgalement pour toutes autres machines
vpardes, y compris scies & grumes pour wiploitations
colonlales. LA asussi, nows semmes sans concurrance.

Références mondiales - Documantation gratuiis

26, AV. TRUDAINE. PARIS-9
* TRUdaine 51-85

TEL
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s'‘est révélé trés pratique pour I'adoucisse-
ment des eaux sanmétres. Plus de cent grou-
es fonctionnant sur ce principe sont déja en
meti:}lmmuunt ou en construction entre
I"Alaska et le golfe Persique. La premiére véri-
table usine de dessalage érigée pour desservir
une cité amdéricaine est le convertisseur
lonique de Coalinga, dans la vallée de
San Joaquin, en Californie. L'ean croupie
des puits de Coalinga ne contient que le
quinziéme du sel renfermé dans 1'ean de
mer, mais elle est si imbuvable que la ville
devait, de]puis 1900, faire venir son eau douce
par chemin de fer de 72 km.

La ville de Coalinga, qui a entrepris
le dessalage par osmose 1'an dernier, payait
jusqu’alors une note de frais de transport
annuelle de 21 500000 francs pour les
65 0oo | d'ean potable consommeés journel-
lement par ses concitoyens. La nouvelle
usine ionique débitera tous les jours ro6 ooo 1
d'eau douce provenant des propres puits
de la ville, et I'on pense qu'elle fera réaliser
i celle-ci une économie de 200 millions
de francs au_ cours des dix prochaines
années,

Un systémme tout aussi curieux que le
dessalage ionique est celui qui utilise
des membranes osmotiques fonctionnant
sur le principe que les tissus de notre corps
utilisent pour purifier les liquides nutritifs
et les faire passer & travers les parois des
cellules. Dans une installation de labora-
toire composée de tubes, de pompes et de
membranes de filtration montée 4 1'Univer-
sité de Floride, le docteur Charles Reid
a découvert des membranes en acétate de
cellulose qui laissent passer les molécules
d'ean mais retiennent les jons salins lorsque
l'eau de mer contenue dans un réservoir
est mise sous pression. Cet appareillage
expérimental élimine 4 pen pres g5 9
du sel de I'eau en une seule passe. Dans une
mstallation de laboratoire similaire se trou-
vant & 1'Université de Californie, 4 Tos
Angelés, le docteur Gerald Hassler exXpé-
rimente actuellement une étrange membrane
d'huile tenue en forme par capillarité, laquelle
laisse passer les molécules d'eau et arréte
les autres molécules.

le docteur Hassler affirme qu'il lui est
maintenant possible de monter un appa-
reillage contenant 1 m* de ces membranes
huileuses, lequel filtrerait 10000 1 d’'eau
fraiche par jour.

Dans plusieurs laboratoires, les ingénieurs
s'affairent 4 dessaler de l'eau en la congelant.,
Les savants savent depuis longtemps que,
lorsque l'ean de mer pgéle, les minéraux

u'elle contient se séparent automatiquement
es crigtaux de glace. Il leur reste cependant
i réussir 4 congeler économiquement I'ean
de mer, et aussi i la débarrasser de ses parti-
cules salines lorsque la congélation les a
séparées, A I'Université du Texas, les savants
obtiennent ce dernier résultat em faisant
tourbillonner la saumure en partie congelée
dans unc centrifugeuse, laissant les cristanx
de glace pure fondre juste assez pour qu'ils
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se débarrassent du sel dans leur mouvements
de tourbillonnement.

Aucune idée n’est trop fantastique

Entre temps, dans le désert du Negev,
un ingénieur israélien du nom d’Alexander
Zarchin est en train de faire construire une
usine expérimentale de 135 millions de francs

ui congelera l'eau de la Méditerrance et

ébitera 4 ooo 1 d'eau douce a I'heure. Dans
l'usine de Zarchin, le coit normalement élevé
de la réfrigération de l'ean de mer tiede est
réduit par 'addition d’'un alanibic a compres-
sion de vapeur a linstallation. Une partie
de l'ean se vaporise en pénétrant dans une
chambre a vide, et le reste de l'eaun est
congelé., Puis la vapeur est comprimee et
se transforme en eau pure, et, en se délavant
de son sel, elle dégage dans le processus de
la condensation suFﬁsanmmnt de chaleur
pour faire fondre les cristaux de glace
pure, Et le résultat est de l'eau douce,

David Jenkins continue a explorer sans
cesse le domaine des idées nouvelles. Un
Américain imaginatif lui, a proposé de remor-

uer des icebergs fllb ue dans les ports

es Etats-Unis ou il les ferait fondre ensuite.
Un autre avait l'intention de détourner le
Courant maritime du Japon afin de faire
tomber plus de ?luie sur la Grande Prairie
américaine, Un biologiste a suggéré d'inonder
de vastes zones de l'intérieur des terres
et d'y élever des milliards d’animaux
unicellulaires qui élimineraient le sel de

APPRENEZ

'ean au cours de leur processus vital. « Au-
cune idée n'est trop fantastique a considérer»,
affirme Jenkins.

Entre temps encore, le Congrés Americain
a voté des crédits de l'ordre de 5 milliards
de francs pour la construction de cing usines
d’exploitation a grande échelle des cing
systemes de traitement les plus prometteurs.
Les ingénieurs ameéricains sont actuellement
en train de rechercher des sites d’implanta-
tion sur les cotes de I'Est, de 1'Ouest et
du golfe du Mexique. Deux autres installa-
tions seront construites dans des zones
désertiques pour la conversion des eaux
saumatres.

Quel que soit le résultat final de ces expé-
riences, le temps est proche ol les océans
fourniront aux FEtats-Unis une grande
yartie de leur eau douce. Le Secrétaire
Eie I'Intérieur, Fred A. Seaton, entrevoit
déja le jour o de vastes réseaux de pipe-
lines transporteront de l'eau douce a usage
industriel ou d’irrigation entre d’'énormes
usines de traitement cotiéres et les zones
de l'intérieur — et ceci aussi économiquement

que les pipe-lines transportent aujourd’hui
le pétrole.

L’ANGLAIS

I'Espagnol, I’Allemand, I'ltalien, le Russe, |'Arabe
L'ECOLE UNIVERSELLE vous offre le moyen le plus pratique et le plus rapide d'apprendre la langue

de votre choix.

Suivez chez vous, aux MOINDRES FRAIS, nos Cours pratiques de Langues étrangéres par correspon-

dance : au bout de peu de mois, vous serez capable de soutenir une conversation colrante ; de lire des romans,
les articles d'information des journaux, etc.; d'écrire des lettres simples,

Ce résultat, qui vous émerveillera, vous |'obtiendrez avec la

lugs grande aisance,

Vous connaitrez rapidement de nombreux mots du vocabulaire usuel.

Vous n'aurez pas a apprendre de régles
remarques quil vous seront faites & propos

rammaticales arides. Vous retiendrez sans effort les simples
e chaque legon.

Des professeurs spéclalistes corrigeront vos exercices de traduction et de conversation. Ces devoirs

e e et e L TR L DL LD DL DL DL DL DL DL DLl III"

Des milliers d'éléves adressent chaque anneée
A 'ECOLE UNIVERSELLE des lettres d'éloges et

vous seront retournés, soigneusement corrigés et an-

notés, et accompagnés des « corrigés-types »,
entiérement rédigés par le professeur,

‘Les Cours pratiques de Langues de I'Ecole Uni-

verselle vous enseigneront non seulement & lire et a
éﬁrlira. mais surtout & parler la langue de votre
choix,

La prononciation de tous les mots est en
effet exactement indiquée,

Il ne suffit pas d'entendre les mots pour les
reproduire correctement.

de reconnaissance. Celles de ces lettres qui sont
ubliées dans notre brochure vous apporteront

a preuve de l'efficacité de nos Cours
lprathuu de Langues étrangéres. l

Notre méthode de prononciation figurée, originale et simple, est |a seule grace

a laquelle, dés le début de vos études, vous pourrez parler avec la certitude
d'étre compris.

Demandez 'envoi gratult, por retour du courrier, de @ brochure N° L. V. 215

ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans PARIS (XVI°)
11 et 12, place Jules-Ferry, LYON — Chemin de Fabron, Nice
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