DANS LES COULISSES DE I’ELECTRONIQUE

par L. Stern

OIR, c'est croire... mais que vous soyicz
en train d'assister an programme soi-
gneusement répété d'un maitre magicien ou
ue vous soviez le témoin d'une démonstra-
tion dans un laboratoire de recherches élec-
troniques, les résultats sont souvent tout
aussi troublants.

Frenons, par exemple, le cas de la machine
4 éerire « éduguée ». Voici une machine
d'apparence ordinaire, devant laquelle ne se
trouve aucune dactylo, et qui « tape » joyeu-
sement les mots qui sont dictés dans un micro-
phone proche delle.

Sur une scéne, nne démonstration de ce
genre vous ameénerait 4 rechercher des « ficel-
les » cachées et un opératenr dissimulé, Mais,
au Centre de Recherches David Sarnoff, et
en écoutant le Dr Harry F. Olson dicter
les mots qui déclenchent la brillante action
de la machine, il n'y a aucune place pour les
truquages, 11 v a des « ficelles », naturelle-
ment, .. sous la forme de solénoides électriques
qui actionnent les touches... mais celles-ci
sont « tirées » par les impulsions électriques
d'un « cerveau électronique », et la transfor-
mation des mots parlés en mots imprimés

Figuare 1 | Comparaison entre ane onde sonigue fonda-

mantale ¢l la composition complexe d'un slmple son
du discours.

s‘accomplit entiérement par des moyens
mecaniques et électroniques,

La machine 4 écrire a l'air d'étre une res-
capée d'un tas de vieille ferraille. Bt ceci, dit
en riant le Dr Olson, est exactement ce ?u'v&]lu
est. Mais la machine elle-méme est relative-
ment pea importante, L'impression de fait
{_n:mrrait s'effectuer par d’autres moyens, et
1 est probable que l'appareillage défnitif
ne ressemblera plus du tout 4 une machine
a écrire. La chose importante est le cervean
électronique qui actionne le mécanisme final,
Et toute « inagie » afférente 4 sa mise an

int est issue de l'ingéniosité de ['esprit

uwmain gqui a réussi & communiquer a la
I'::iz-ll:hine quelques-unes de ses propres facul-
tis.

Reconnaissance électronique
de la parole.

lLe son vovage dans les airs sous forme
d'éndes. Ces ondes peuvent étre captées par
un microphone et étre converties en courants
électriques ayvant exactement la méme forme
d'ondulation. Un son fondamental n'est,
par exemple, quune onde dont les maxima
et minima se reproduisent périodiquement a
une frégquence, ou taux, donnes.

Mais la parole humaine ne se résout jamais
a une telle onde de base, Méme un son parlé
des plus simples, figure 1, se compose d uue
« salade russe » de E(r-."nqm:nﬁ-s. toutes melan-
gées en des amplitudes (forces) variant conti-
nuellement. L'onde composite de n'importe
311!."] son particulier du discours ressemble

e trés prés 4 celle qui est produite par
n'importe quel autre son do discours,

Une investigation plus poussée révéla tou-
tefois aux premiers expérimentateurs que
chagque onde sonique difféere de chagque autre
onde sonique. Dans la Agure 2, les compo-
santes du son « 1+« américain (en francais ai)
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ont été analyséss 4 certains intervalles spé-
cifiques durant son occurrence, Iit, tandis que
l'onde captée a chaque moment spécifique
contient toutes les fréguences comprises
entre environ 1oo a4 6 400 cycles par se-
conds, il est clair que certaines de celles-ci
ont beaucoup plus d'amplitude que d'autres,

e plus, Y-:s fréquences qui prédominent
en une instance particaliére peuvent ne pas
étre HIdEi;mhM de la prédominance 4 un mo-
ment différent.

Pour des sons différents, le rapport temps-
fréquence-amplitude différe considérablement
de celui du son « I +, Et méme pour le méme
son, ce rapport variera suivant la personne

ui sert de snjet & 'expérience. Mais, cepen-

t, que le sujet 2o0it un homme, une femme

ou un enfant, un son particulier reste associé

a4 certaing maxima d'amplitude sgéuiﬁ ues

qui se produisent toujours aux meémes fre-
quences et an méme moment.

Voicl donce quel est le dénominateur com-
mun qui peut ztrt utilisé pour différencier les
divers sons. Tout ce qu'il vous suffit d'avoir
est un dispositif qui puisse .

1?5 r les diverses fréquences d'un son
particulier.

2¢ Décomposer les sons en intervalles de
temps spécifiques et se souvenir des fréquences
qui délglzmnimt une amplitude spécifique.

3% Enregistrer dans sa mémoire le rapport
ps-fréquence-amplitude de tous les sons
qu'il est possible d'exprimer,

4° Transformer ce rapport en un signal
électrigue spécifique.

5% Utiliser ce signal pour déclencher une
seérie  d'impulsions é]ec!ﬁ nes activant les
solénoides des touches de la machine &
écrélie. i :

‘t tout ceci n'est un mince exploit
pour un objet i|:||,r|.1'li'lmi_)’t?‘lli bl

Figure & : Analyse do son o I n du discours. En haut
de la figure : Rapports litade-fréguence & certains
llhn‘lﬂﬂlﬂl1inuﬂ-£fﬂzmidh la figure : Les rec-
fangles nolrs indiqueni les fréguences attelgnent
on dépassent un nlvean damplitude prédéterming.

(Suite page 133)
Figure 3 : Diagramme général simplifié de l'appareillage électronique qui identifis les divers sons comploxes
de la parale.
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