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ABORDONS LES COULISSES DE I’fLECTRONIQUE
POUR EN DEVOILER LES ASPECTS FUTURS

par L. Stern

PRE}MEHDRS-HDHE a lintérieur de

l'immense laboratoire de recherches
de Princeton (N.J.) et pénétrons le monde
de demain. Vous ne vivrez probablement pas
assez longtemps pour voir se réaliser quel-
ques-unes de ces merveilles, mais une autre
génération les connaitra,

Néanmoins, quelques-unes d'entre elles,
selon les différents stades d'évolution des
recherches, peuvent trouver des applications
immeédiates,

Et pourtant demain n'est pas tellement
loin pour que puissent se réaliser les autres
idées qui prennent naissance au fameux
Centre de recherches David Sarnoff de la
R.C.A. 4 Princeton.

® Grandes routes & infrastructure élec-
tronique guidant votre propre voiture en
Pavertissant des dangers proches par des
signaux automatiques ;

® Transmission stéréophonique des pro-
gramines par vos atntiun.ug modulation d‘am-
plitude habituelles :

® Reproduction d'une image ou d'une
age imprimée sur n'importe quelle sur-
ace . verre, tissu, papier, bois, métal
grice A I'électronique ;
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® Une machine & écrire qui écoute votre
voix et ta automatiquement ce que
VOuUs avez df‘:

Cet article montre comment sont accom-
plies certaines de ces fonctions. D'autres
articles décriront les autres dans le numéro
du mois prochain.

Les grandes routes de demain

Quand on arrive au Centre de recherches,
un signal avertisseur rugit « Ralentisses,
8'il vous plait » Il s'allume si vous vous
approchez & une vitesse supérieure i la
limite fixée de 35 km /h. C'est le premier
pas du systéme c31z guidage et de régulation
automatique de la circulation automobile,
et c'est la réalisation pratique d'une idée
déjd lancée en 1953,

a circulation automobile sur une supetr-
grand-route de demain ainsi réglée sera
aussi siire et d'une sécurité aussi absolue
que la circulation par chemin de fer, En fait,
le Docteur V. K. Zworykin, qui a concu
ce plan original, prédit qu'un jour viendra
ot l'automobiliste désireux de traverser
une région abordeéra cette grand-route 3
accts limité 4 une extrémité et atteindra
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indicatenrs de vitesse A ne pas dépasser
uns régulation conirdlés ds la viteass. Das

Une installation élecironigue d'une grande roule de demain pormet d'allumer des foux situés sur les bas-cbiés

{Agure supérieurs da -FI.:E.-HWHHHI de l'approche d'un véhdi

supérisure de dreiis) ou permettre un guidage sutomaitique et
placés au bord de la route ot des systémes de commands

cule, des foux de contrdle du trafic et des signanx

peuvent #tre enterrés dans ['imstallation #Anale.

son point de destination sans toucher ni
son volant ni sa pédale de frein. En route,
la voiture sera entitrement contrblée par
la route elle-méme, Sa vitesse sera auto-
matlfllutrnmt réglée en fonction du trafic
et des conditions atmosphériques. Elle
s'¢cartera des obstacles, ralentira pour
eviter les collisions avec d'autres véhicules
ou objets et, en général, le conducteur
deviendra un passager libre de regarder la
télévision, de lire ou tout bonnement
de se reposer en regardant le paysage, .

Aussi incroyable que cela puisse paraitre,
la recherche et l'étude d'un équipement
congu selon ces principes sont beaucoup
lus avancées qu'on pourrait le penser.
n novembre 1957, le Département des
routes du Nebraska présentait une section
de grand-route de 100 m ol le systéme de
contrdle pro par la R.CA. avait été
installé. Cette démonstration probante prou-
vait que les phases variées du systéme
pourraient étre d'une utilité immédiate
pour toutes les voitures et que des grand-
routes complétement équipées du systéme
de contrile ne présenteraient pas d'obstacles
majeurs pour des véhicules spécialement

congus,
F:;n février 1958, « General Motors »
a incorporé des systémes de contrdle sur une
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voiture expérimentale qui a fait la démons-
tration de contrdle automatique de la con-
duite sur un trongon de route long de 2 km
au centre technique de la « General Motors ».
Paralltlement, R.C A, est en train de
mettre au point un projet d'une réalisation
lobale comportant une piste d'essai et
es véhicules munis d'un équipement com-
}Jlet. permettant d'étudier séparément chague
acteur,

Fonctlonnement,

Fondamentalement, le systéme de con-
trole automatique comporte trois éléments
principaux,

1° Un organe sensible mettant en évi-
dence la position de chaque véhicule sur
la route ;

2° Un organe de détection et de com-
mande délivrant une grande variété de
ﬁl?mux d'avertissements et de contréle
selon les informations fournies par 1'or-
gane sensible ;

37 Un systéme de guidage qui maintient
automatiquement une voiture équHJée spé-
cialement dans le centre de l'aire de ciren-
lation plus siirement qu'un habitué du
volant, adroit et expérimenté,

Iit voici comment I'ensemble s’articule :

Une succession de boucles en fil métal-
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lique est enterrée sous le revétement de
I'aire de trafic, chacune d'entre elles étant
alimentée par un signal 4 haute Eré-:iliumfe
fourni par un réseau d'alimentation disposé
au bord de la route. Un véhicule passant
au-dessus d'une boucle déterminée en modi-
fie les caractéristiques électriques et crée
une variation du courant qui circule Tans
cette boucle particuliére. Par suite se
trouve déterminé l'emplacement de tout
véhicule, du moins quant & sa vitesse et
sa direction.
Un détecteur électronique, transistorisé
ur avoir le maximum de sécurité et
‘économie d'alimentation,  est associé &
chacune des boucles sensibles, Il détecte
immédiatement toute variation du courant
de la boucle et transforme cette information
en un .!EFJB.I capable de déclencher un
systéme de commande qui, & son tour,
permettra une grande variété de possibilités.
ra, par exemple, actionner un
signal situé au bord de la route si une
voiture dépasse la limite de vitesse autorisée,
Il pourra modifier le signal de trafic & un
CTo ent de routes selon 1'état du trafic
4 cet endroit. Il pourrait faire allumer un
signal au bord de la route, & l'avant d'une
voiture donnée, afin d'avertir le conduc-
teur de la présence d'un autre véhicule en
mouvement sur le versant opposé d'une cite
ou 4 l'approche d'un virage. Etant donné
que l'équipement électronique est dis
au cceur méme de la route, tout véhicule
rait bénéficier de ce systéme sans avoir
'?u‘ipement spécial.
aisons un pas de plus. Chaque ensemble
de contrdle pourrait émettre un signal radio
au p ‘une voiture sur une antenne
enterrée le long de la boucle sensible, Cha-
que véhicule laisserait alors trainer dans
son sillage un signal radio sous la forme
schématisée de « queue volante » Si la
voiture survenant derriére est munie d'un
récepteur spécial, cette queue radio provo-

La radic par modulation d'amplitude devient stéréo-

phonigqus. R.C.A. faii la démonstration d'unse méthods

de transmission stéréophonigqus avec une ssuls statian
radie & modulstion d'amplifuds.

quera un signal d'avertissement visuel on
aundible indiquant la présence d'un véhicule
juste devant.

Dernier pas : le signal de sortie de ce
récepteur pourrait &tre couplé a4 la com-
mande d'accélération et de freinage, de sorte
que la queue radio d'un véhicule précédant
un autre en contrélereait automatiquement
la vitesse,

Pour le guidage automatique, un céble
enterré court le long de chaque aire de trafic.
Ce cible rayonne un signal haute fréquence
continu qui est requ par deux petites
antennes montées de ue coté d'une
voiture complétement uipée. TLorsque
la voiture est centrée sur le cible, chaque
antenne regoit exactement la méme quan-
tité de signaux. Si la voiture dévie de la
ligne centrale, I'une ou 'autre des antennes
recevra un signal plus fort.

A lintérieur de la voiture, les antennes
sont relides 4 un récepteur différentiel

Le bloc-diagramme de I'émetienr stérdéophonique & modulation damplitade (& uhn du
{llustre les principes décrits pour la transmission ot la réception de deux :lnl._l.t:‘:mr?l:ii p:lﬂ:."ﬁ]m
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Liimpression, Ia vure ou la reproductlen d'an
matérion 5o fait & M'aids d'un procdds électronique

st bon marché. Un systéme de chazge (&
gauche) dépose une couche d'élecirons sur une surface

dont la sortie commande le mécanisme
de direction, Si une antenne regoit un signal
plus fort que l'autre, le réceptenr délivrera
un signal de sortie qui agira sur le méca-
nisme de direction de facon 4 ramener la
voiture dans la bonne voie.

La description qu'on vient de donmer
commence seulement l'histoire du systéme
perfectionné envisagé pour la régulation
antomatique du trafic. Actuellement, le

an complet appelle encore beaucoup

modifications et, bien entendu, il y a
de nombreuses sécurités et appareillages
de protection & prévoir en cas de pannes,
Mais le plus remarquable de ce systéme
consiste dans la possibilité de coexistence
des voitures conventionnelles et des voitures
munies de 1'équipement a?ér:inl sur la méme
grand-route, chacune d'elle bénéficiant des
avantages de linstallation en proportion
directe du degré de perfectionnement d'équi-
pement qu’elle comporte. Ainsi la transition
pourra seffectuer lentement et graduelle-
ment alors que la sécurité de la grand-
route et le plaisir de la circulation seront
augmentés d'un seul coup.

uand ce réve de demain deviendra réa-
lité ¢ Ln:dl'}r Zworvkin Iu:'l-mﬁ.mu: ne wveut
as prendre ition. Cela dépend beaucou
SE i {v.npmstiun entre ]'ﬂ'ld'llﬂtﬂl.‘ élerF-.
tronique, la construction automobile et les
ingénieurs des Ponts et Chaussées, Mais
I'adoption d'une partie de ce systéme sur
Eluelqum routes bien choisies n'est pas trés
nignée.

Progrés de la radiodiffusion
en modulation d'amplitude

Les changements dans le' domaine des
distractions 4 domicile se succddent & un
thme rapide et la stéréo est en téte
e ces nouveautés. Les amateurs de hante
fidélité, se relevant i peine des coups
portés par les enregistrements stéréo, anti-
cipent déji. sur la radiodiffusion stéréo
Far multiplexage avec la modulation de
réquence. C'est une méthode permettant
d'émettre deux signaux i fréqluunre audible,
distincts, sur un senl canal L'avantage
consiste en ce que la radiodiffusion stéréo.-
phonique pourrait étre envovée par une
station unique et que la réception ne deman-
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Image édlec-
tronigue rendus visible en brossant la sarface exposde
avec une brosse magméfigue imbibés d'une poudre

spécinle (& drodte).

enduite. L'sxposition (au centre) crée une

derait qu'un seul récepteur. Ceci est en
contradiction avec la radiodiffusion stéréo-
phonique actuelle qui nécessite la présence
conjuguces de deux stations et 1'emploi
de deux récepteurs séparés,

Mais méme avant que le multiplexage
par modulation de fréquence ait pu défendre

ga chance, R.C.A. bouleverse le monde des
auditeurs en présentant une méthode de
radiodiffusion de stéréophonie sur la bande

normale de la modulation d'amplitude,
méthode qui introduirait la magie du son 4
trois dimensions dans chaque maison ou
automobile 4 un prix relativement bhas,

Les principes sur lesquels s'appuie le
systéme de radio diffusion stéréophonique
gnr modulation d'amplitude sont connus

e tous ceux qui connaissent le procédé

de la modulation d'amplitude. En modula-
tion d'a.miplitude classique, 'amplitude de
force de la fréquence euse radio est
modifiée selon le signal B.F. du micro-

wne. Lors de ce processus, de nouvelles
réquences, désignées par le nom de bandes
latérales supérieures et inférienres, sont
ajoutées i la porteuse initiale.

Présentement toute la partic B.F. est
emmagasinée dans ces bandes latérales
et chacune d'entre elles transmet la méme
somune d'informations. Pour reconstituer
le signal B.F. original, il suffit par consé.

uent de ne détecter qu‘une bande latérale
ans le récepteur radio.

Le schéma de prim?ilp:-. d'un ‘émetteur
stéréophonique 4 modulation d'amplitude
indique comment ce principe est utilisé pour
transmettre simultanément deux signaux
B F. différents sur une seule ‘!:Ij-orteu&e. le
signal venant du générateur de fréquence
porteuse est envoye sur deux modulateurs
stparés dont chacun re¢oit un signal B.F,
dun microphone différent. l.a sortie de
chaque modulateur, par suite, comporte Ia
fréquence porteuse plus les fréquences des
bandes latérales supérieures ou inférieur,
des signaux B.F, respectifs,

Puisqu'une seule bande latérale est néces-
saire & [a reproduction fidéle d'un signal au-
dio, les modulateurs sont suivis de filtres 3
bande passante qui coupent la bande latérale
supérieure sur le eanal de gauche et 1In hande

[Suite page 124)
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E| une bande latérale su
2| latérale inférieurs, M

E| latérale supérieure tr l'information
du microphone de druim que la bande

Abordons les coulisses

de I'électronique pour en
dévoiler les aspects futurs
tabkeuid (Bulte de ln pags TT)

g erienr le canal de droite. Les
deux ondes thodulées € amplitade. inaler
dualisées, sont alors comb dans un
additionneur et le signal définitif contient

rieure et une bande
cette fois, la bande

latérale inférieure transporte celle de gauche.

Le signal combiné est amplifié puis rayonné
dans |'espace.

Séparation des bandes latérales

Le stéréo est sur le rtrt;)vt‘eu

::r:a:: {“‘-E selon les . “téacl.udqmd;ll
re : envo

sélecteurs de bande passante, ﬁg:fﬂi::x

teur est sulvi de son étecteur,

amplificateur B.F, et h.mﬁpqmm de sorte

ﬁn chaque canal B.F, regoit et reproduit

sons émis par un microphone diffé-
: avolr un
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Dans le projet d'un systdme stéréo a
modulation d'amplitude, un grand soin
doit étre pris pour éviter les incompa-
tibilités. S]f on ajoute les deux ban
latérales d'un signal stéréo dans le circenit
classique de détection d'un récepteur &
modulation d'amplitude ordinaire, on obtient
une reproduction d'un son unique 4 partir
d'une transmission stéréophonique sans en
abimer la qualité, De méme, un récepteur

atéréuphnr%ue t reproduire fidélement
toute radiodiffusion & modulation d'ampli-
tude classique.

Bien que I'étude techmique du systéme
stéréophonique & modulat d’amplitude
de R.C.A. soit terminée, on ne le verra pas
encore apparaitre sur le marché, I'approba-
tion de la Commission fédérale des télé-
communications doit étre d’abord obtenue
avant de pouvoir entreprendre la fabrication.
Le champ reste ouvert 4 la concurrence
et les dirigeants des stations doivent étre
convaineus que la stéréo par modulation
d'amplitude est gr&te. Mais, avec l'intérét
croissant manifesté pour la stéréo, il est &

pres slir que la stéréo par modulation

‘amplitude concurrencera tdt la modu-
lation de fréquence multiplexée dans les
appartements et domiciles privés.

Impression électronique

Si les lllfmua suivantes peuvent servir
de gt;id:, il fandra réviser de nombreuses
not acquises dans le domaine des arts
graphiques. Le terme d’' « Electrofax »
gui est maintenant un terme essentiellement

e laboratoire, va devenir familier & tous
ceux qui s'occupent d'impression,

Electrofax est un procédé d'impression
&!nctmm;%ue révolutionnaire permettant la
reproduction de n'importe quelle donnée
visuelle sur une surface solide, rapidement
et 4 bon marché, Dans son a plication,
ﬁ emploi n'est limité que parl:l'imaginav

1.

Le £mcédé est aussi simple qu'il est
original. On enduit la surface sur laguelle
on veut effectuer une reproduction d'une
solution chimique bon marché, étendue
avec un pinceau comme pour la pein-
ture ordinaire. Ce revétement est rendu
sensible & la lumiére en le chargeant élec-
trostatiquement, gridce 4 un réseau de fils
trés fins, conducteurs de courants., Une
couche dense d'électrons invisibles recouvre
toute la surface, recouverte elle-méme d'une

L

JEUNES
GENS

une belle carriére dans la
MECANIQUE et I'!.I‘.EE-
TRICITE AUTOMOBILE 4
en suivant nos cours par
correspondance.

MECANIQUE, ELECTRI-
ITE UtTa, MOTOD,
DIIEEL {fonctionnameant,
antratien, dépannage, répa-
rationj.

Devene: alde-mécanician
autos et motos, mécaniclan
&t éloctriclen de garage,
mplngi. magasginler, ven-
deur de voltures, contre-
maflire, chaf de garage. efc,

Préparez-vous au C.A.P, at
ay bravet d'automobliiste
militaire, aux concours de
mécaniclen-dépanneur des

P.T.T. et & I'examen profes-
slonnel pour les autoralls,

Cours sulvant timﬁo Iill‘!I)Q-r
nible ; dipidme de fin d'éty-
des. Faclilités de palament.

COURS 7
TECHNIQUE

AUTOS

SAINT-QUENTIN
AISNE-FRANGE

Ces cours sont patrennds
par des consfructsirs

m”&:nd“ﬁ H;':ﬂ‘f"gf“gﬁ"* ée est exposée | | C° BOM & retourner rempli vous donne droir
g E ;“fﬂém les ﬂm’g,’“ uittent rapi- g une documentation gratuite n*6
ement, en proportion directe de la quantité
de lumitre qui illumine ue ﬂéf:l:;mt de NOM . . :
la surface. Ainsi, toute ol 3 T e G R e e e T B B T T L T ;
sur la surface s'imprime grice au dessin PRENOMS «. .- - iamobi i
laissé par les électrons nt la densité ADRESSE
correspond exactement aux portions de
lumiheetd‘umhtedumatéﬂauqu'nnveut R U B By SR R
. : :
Pour rendre visible l'image électronique, WREEL: i st DEP" .
on saupoudre la surface d'un mélange
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GAGNEZ

1 MILLION

En rf’l-ﬂud,num{' g-z *ing-(;am oles f\)l.ﬂéa’mf it~ AeMolh

Dans chacun des 3 cercles, un certain nombre
de lettres sont mélangées, En les replagant dans
l'ordre, cela donnera une fable de La Fontaine.,
Quelle est cette fable 7

Sous le contréle de Me BAULT, huissier,
|, rue Trousseau, & Paris, un jury composé de
Personnalités Représentatives de |a Presse,
de la Mode et du Cinéma, attribuera le
MILLION au gagnant, et tenant compte de la
solution, de |a rapidité (cachet de la poste
faisant foi) et de la présentation (adressée
exclusivement par poste),

Me Bault, détenteur du MILLION, |'adressera
lui-mé&me au gagnant.

DE PLUS IL SERA DISTRIBU

20 MILLIONS

en espeéces, réfrigérateurs, machines a laver,
aspirateurs, électrophones, coucous chantants,
montres en or pour dames, montres suisses
pour hommes et dames, billets entiers de la
loterie nationale, etc,

NOUS TENONS NOS PROMESSES...
YOUS JUGEREZ... Un cadeau sera attribué
a tout participant. Vous avez tout A gagner,
rien a perdre. N'hésitez pas, découpez cette
annonce et inscrivez vos nom et adresse sur
le bon ci-dessous !

NOM
AMRESER. 8. i oo Mg

M g g [ 0 o AR S

Ce concours est interdit 3 notre personnel.
Joindre une enveloppe vide et timbrée, por-
tant votre adresse, et envoyez-la aux

Galeries St-Lazare
service 12 - B, rue de Ghdteaudun, Paris-g®
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® Recommandez~vous de « Mécanique Populaire »
lorsque vous écrivez & nos annonceurs.

de limaille de fer et de particules en plas-
tique colorées au moyen d'une brosse
magnétique, I.e phénomene triboélectrique
?ui s'accomplit entre le fer et le plastique
orce les particules de plastique a se charger
positivement, Par suite, lorsque la surface
« exposée » est saupoudrée de limaille,
les particules de plastique positives adhérent
a I'image électronique cachée, et s'accrochent
trés solidement aux zones t}ui ont regu
la plus faible quantité de lumiere 4 l'expo-
sition. On obtient une reproduction de haute
qualité de l'image originale, '

o1 on chauffe quelques secondes, les par-
ticules de JJlastique s'agglomerent avec la
surface enduite et donnent une impression
permanente, '

Le procédé Electrofax prend moins d'une
minute, méme avec des techniques de mises
en ceuvre manuelles, Avec un équipement
mécanisé, ce temps peut étre inué,
On se demande s1 le procédé Electrofax
ne va pas rendre désuétes de nombreuses
techniques de reproduction actuellement
utitilisees dans le domaine de la photo-
gravure et de la reproduction,

MECANIQUE POPULAIRE
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