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Au Laboratoire é#lecironique de l1a Marine, prés de San Diége, un modble de crolseur esi en train d'éire transformé
*n navire de lancemeni de fusdes téléguidées.

LES ARCHITECTES ELECTRONICIENS
faconnent la Marine américaing

lt‘-.llillli-*lilil.ll-l'

Sur un « océan » minfature AMENnage sur
le sommet de Point Loma, & San Dié 30,
Californie, des techniciens de la rahln
s‘affairent & vérifier les systémes de com-
munication et de détection des futurs
navires de bataille américains, Ils utilisent
des modeles 4 l'échelle des navires eux.
ménies, construits d’aprés les plans originanx
de ceux-ci et complets jusqu'au dernier
canion et lanceur de fusées individuel,

En comparaison avec les navires du passé,
les nouveaux porte-avions, croiseurs et
destroyers américains auront un aspect

Les modélistes préparent deux mits og pylines,

compleis avec lours antennes, pour bire montés sur

lea modéles de navires. L'échells adoplée est cells
da 1 /48,
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A ganche ; Lo graphigue des radiations chtenu par I'antenne se trouvant & "avant du modéls de navire couvie
une yone suffisanis & 'avant de celul-cl, mais 'antenne & une poriées trés Umitée & I'arridre du navire. A droite :
'Hdd.w de radiaiion obisnu par la mbéme antennes aprés gu'slle a #ié reconstrulie sn tenant comple
= des effactuds sur le « polygons » pour les modbles de navires. Le graphique est mainienani matériells-
manl amdéliord of los tranasmissions sont satisfaisantes dans n'importe quelle direction pour les distances désirdes.
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Une grands arche an bols demine la o charmp de tlr v des moedéles de baleanx. Ells supporte des anfennss de
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radic disposées haui so-dessus des modéles mis en place au centre du terrein d'sssal.

entidérement différent, et guelguefois une
apparence massive et dénudée. Ceci pour la
rotection contre les armes nucléaires.
ous les membres de l'éguipage seront i
couvert pendant l'action, et resteront &
l'intérieur de la structure du bitiment o
ils seront protégés du souffle, des flammes,
de la radiation et des retombées atomiques.

Mais leur nouvel aspect est di pour sa
plus grande partie 4 ce que l'on appelle
o l'architecture électronique . A 1'heure
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actuelle, les ingénieurs radio travaillent
la main dans la main avec les architectes
navals pour décider de l'apparence gqu’'au-
ront les unités de la Marine nucléaire dans
leur partie se trouvant au-dessus de l'eau.

Les nouvesux navires n'ont pas une
apparence élégante et ils ne sont méme pas

rodynamiques. Et cependant, c'est 'appa-
rence bizarre de leurs superstructures qui
leur permet de communiquer sur des mil-
liers de milles 4 n'importe quel moment,

MECANIQUE POPULAIRE



On peut voir sur ce modiéle de croissur les doux types d'antennes, nouvellss ol ancisnnes, A Varriérs, un batsan
de survelllance par radar est & 'étuds.

de détecter des fusées et des avions 4 des
portées fantastiques, et de guider leurs
propres projectiles vers des objectifs rap-
prochés ou distants.

Au lieu des cheminées ordinaires, un
navire peut aujourd’hui étre équipé de
deux énormes et hautes cheminées délibé-
rément construites a4 une dimension exagé-
rée afin de devenir d'efficaces antennes
de radio.

Au lieu d'une superstructure ordinaire,
un autre navire peut avoir un gros blockaus
carté montant haut au-dessus du pont,
simplement parce que c'est la forme re-
quise pour les mouveaux circuits de radar
a longue portée. Et, au lieu d'étre encom-
bré d'un fouillis de fils, tiges et autres
batteries d'antennes, les nouveaux navires
peuvent n'avoir que trés pen d'antennes
visibles bien que le nombre de circunits
radiophoniques se soit multiplié,

« Un navire moderne exiF¢ parfois plus
de joo antennes de radio différentes, « dit
Valor Smith, chef de la ‘Section des Sys-
témes d'Antennes de Marine du Labora-
toire électronique de la Marine améri-
caine. « Celles-c1 comprennent des antennes
pour communications & trés longue dis-
tance, des radars de recherche explo-
ration électronique et non & rotation
meécanique et tonte une foule de circuits
d'utilisation spéciale sur lesquels les avions
amis peuvent guider leur navigation, »

* Une antenne de communication, ou de
transmission, irradie sa puissance dans
toutes les directions, mais, sl une partie
de cette radiation est absorbée par une
partie du navire, une « ombre » ou « point
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Fabrigution d'un affiit de canom anii-aérien dans un

atslier du Laboraicire électronigus de la Marine,

Les modéles da canons, de fusées, d'antennes, dolvent

volr pivoter of dtre dlevés ou abalssés. Cl-dessous :

omparaison des dimsnsions d'un navire de bataille
ol d'un porte-avions nucléaire.




Un ingénieur radio wiilisant wn matériel logéd dans
uns salle soulerraine ss trouvant sous ls modéls :
or

I & des sssais d'impiédance. Le modéle de
n'::mlmihmnm“-thluﬂuﬂu-

guidéss.

de non-visibilité » se produira dans cette
direction, Cette distorsion peut rendre la
communication impossible dans une cer-
taine direction si la position du navire n'est
pas changée. «

« Une facon d'obvier & cet inconvénient
est d'utiliser comme antenne le mit génant
lui-méme, par exemple, en modifiant éven-
tuellement sa hauteur et son diamétre
pour obtenir une meilleure efficacité. Cette
opération permet parfois d'éliminer 1'an-
tenne originale, De plus en plus, duﬂugnr-
tions de la superstructure du navire et méme
parfois le navire tout entier sont utilisés
pour 1'émission et la réception des signaux, »

C'est pour les études de ce genre gue le
. polygone » Bgur modéles réduits de ba-
teaux du Laboratoire électronique de la
Marine est particulierement précieux.

Récemment, un modele I'échelle du
futur porte-avions nucléaire américain me-
surant 6,70 m fut installé sur la ue
tournante qui se trouve au centre de 'océan
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artificiel du Laboratoire. A partir d'un
des cOtés de l'océan, un émetteur radio-
honique « illuminait » le modéle de son
nergie tandis que celui-ci tournait sur la
plaque tournante. Entre temps, un stylet
encré dessinait un graphique qui montrait
la portée de radiation de l'une des antennes
sur tout le pourtour de 'horizon.

A la suite d'un certain nombre d'expé-
riences de ce genre, la superstructure du
porte-avions fut reconstruite et diverses
autres modifications furent effectuées. Puis

Cea modéle de crolssar nu-
cléalre comports un o Oet v de
ponit semblabls & ceolul d'un
porte-avions alomigos. Las
chlds plats ds la superstructare
sarveni d'antennes radar. Les
chjsls ressemblant & des pro-
jecteurs sont des antennes de
radar portsiives gdl serveni i
plloter les projectiles télé-
guldés.

e
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le modéle fut soumis 4 de nouveaux essais,
La procédure fut répétée pour diverses

fréquences et pour divers circuits. Et, au
bout de quelques semaines, tous les systémes
de radio et de radar du navire avaient été
essayés

r;ﬁléa pour en obtenir un maxi-
ement.

procédant 4 ces essais sur un modéle
au ].ie'n d'utiliser le navire lui-méme, la
Marine des Etats-Unis économisa peut-ttre
une année de travail et plusieurs millions
de dollars.

Dans 1'atelier d'us des métaux voisin
du « champ de tir », des modélistes qualifiés
giuwnt v sortir » le modéle complet d'un

teau en quelques semaines seulement, Les
modéles sont muatmits en laiton et cofitent
de 2 so0000 & 5 milions de francs Ils

mutn de
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sont traités 4 1'échelle de 1/4 de pouce

Eu.r ﬂrpu:d soit au 1 /48. Les canons, les
i itifs de lancement de fusées et les

posi
antennes de télégui sont réduits a
I'échelle avec une ion de l'ordre de
15 (1o de millimétre et chacun d'eux peut
étre mis en rotation, élevé et abaissé, afin
ue ses effets hlea sur la répartition
es radiations dans l'espace puissent étre
étudiéﬂ i toutes les positions.

Réduction des Uences
radiophoniques a 1'échelle

Les navires d'essal étant des modéles 4

I'échelle, les fréquences radiophoniques doi-
vent, elles a , Mre réduites & 1'échelle,
En pratique, ceci implique la multipli-

(Buits page 122)
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Les ingénieurs électroniciens
construisent la Marine
américaine

(Bulte de la page T3)

cation de la fréquence désirée par le fac-
teur 48 et |'utilisation de la fréquence plus,
élevée ainsi obtenue pour les expériences,
Les antennes réduites & I'échelle montées
sur les modéles ne servent pas & |'émission,
Elles servent seulement & capter les signaux
ul sont émis 4 leur intention. Au point
ﬂe vue électronique, le résultat est le méme
et ln méthode de travail est plus commode.
Cette formule est, en fait, sl satisfaisante
que les précisions calculées d'aprés les
modéles se révélent trés proches des ren-
dements réels obtenus par les navires eux-
mémes,
L'océan artificiel du Laboratoire électro-
nigque de la Marine se compose de plusieurs
ents d asphalte !)]lf. sur lequel a été
pulvérisé un enduit au plomb dont la
conductivité est semblable & celle de |'ean
de mer. La plague tournante sur laquelle
sont placés les modéles pour la mesure de
la forme du graphique de répartition de leur
radiation se trouve située au centre de cet

octan,

Des études en trois dimensions

Une arche en bois de charpente de 23,30 m
qui #e supporte clle-mbme & été récemment
installée |jﬁm surplomber I'océan de plomb
afin que des signaux radiophoniques puissent
ftre dirigés vers le nm:!g_le par le dessus.
Ceci permet d'étudier les antennes sur trois
dimensions et cecl est particuli¢rement
important pour l'expérimentation des an-

communication 4 grande portée,
Toute force émise vers le haut par une
antenne de ce genre représente un gaspillage
de force éln:tgqUt et il est intéressant de
diriger autant de ce gque possible
suivant un angle ab vers I'horizon, ainsi
que vers l'ionosphére, de laquelle elle sera
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réfléchie vers un poste récepteur trés éloigné,

Prés de la principale piste d'essai des
modéles se trouve un autre océan artificiel
sur lequel sont étudiées les caractéristiques
d'impédance des modéles d'antennes, En
mesurant la résistance d'une antenne, il
est possible de calculer guelle est la puis-
sance & délivrer ectuer une trans-
mission & destination d'un point déterminé.
Il est en effet toujours trés important, pour
des raisons de sécurité, de maintenir la
puissance d'émission 4 son minimum.

Parmi les modéles récemment essayés sur
le polygone, se trouve l'un des croiseurs
atomiques de lancement de projectiles télé-
guidés qui est monté avec une superstruc-
ture en «{lot » semblable &4 celle du porte-
avions nucléaire, Cet ilot comporte quatre
flancs rectangulaires et chacun de ceux-ci
est une antenne d'exploration-radar et de
détection d'altitude. La puissance irradide
par ces parois est si intense qu'elles sont
toujours montées assez haut au-dessus du
pont. De ce fait, les membres de l'équipage
qui circulent sur ce dernier ne sont pas
exposés anx faisceaux électroniques, Ce na-
vire n'est pas armé des canons de marine
habituels, mais emporte des fusées de courte
portée destinées 4 étre utilisées contre les
avions et autres objectifs. 1l est également
armé de fusées volantes « Régulus » & longue
portée.

Afin qu'elles n'interférent pas avec le
lancement de ces projectiles, une grande

partie des antennes de communication du
navire sont groupées autour d'un mit unigue
monté sur l'flot arriére,

Sur un autre modéle de destroyer, la
superstructure principale est utilisée comme
an e pour un certain nombre de circuits
et plusieurs antennes « en fouet » sont mon-
tées sur les tourelles d'artillerie. Un autre
modéle représente un bateau de surveillance
radar, navire marchand transformé en plate-
forme de support d'appareillages radar.

Reconstruction de la poupe
d'un crolseur

Au point de wvue électronique, la trans-
formation d'un croiseur posa aux ri-
mentateurs un réel probléme. Ce navire a
conservé ses batteries d'artillerie et ses
affits de canons anti-aériens avant, mais
sa poupe a di étre reconstruite pour l'ins-
tallation de dispositifs de lancement de
fusées et d’antennes de télégm:ia%e. Avec
une superstructure si encombrée, les ingé-
nieurs radio eurent A4 utiliser de nom-
breuses antennes en fil métallique normales,
Et, avant qu'ils en aient terminé, ils durent
installer deux sortes différentes de méts sur
le navire pour obtenir le meilleur rendement
radiophonigue.

Le navire de bataille est 1'un des rares
types de bateaux non expérimentés actuel-
lement. Ces navires de ligne, qui furent jadis
les plus puissants dreadnoughts 4 prendre
la mer, ont dii céder le pas aux nouveaux
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que vous poserez vous-mé&me
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TOUT LE PETIT OUTILLAGE :
Scie électrique coupe sans limite
PLASTIQUE,
ROTO-SCIE

SUPER-SCIE
MA
fibro-ciment et tdle d’acier
Tension 110 ou 220 volts a spécifier, s u“nF
L'appareil avec 5 lames . ...........

ELECTRO-SCIE
de longueur : BOIS : 25 mm,
Garantie 1an, 120
Transforme toute
GNETIC
jusqu’d 20/10¢
ELECTRO - GRATTOIR
ﬁ"G’ werns Gamniee 3 (1010

utilisant les lames du commerce.
METAUX : 2mm, F
ou 220V, Compléte : 4 2““
perceuse électri- f
que en scie circu«
laire de 100 mm,
coupe, bois, isorel, formica,
sans limite de longueur. Garantie 1 an.
120 ou

CHALUMEAU-SOUDEUR

A L’ALCOOL A BRULER
SANS DANGER F
BRASE +« SOUDE 12““
DECAPE-TREMPE
Température 1200° avec soudure,

FIL DE CUIVRE SOUS EMAIL

pour bnbinge par 100 m minimum du 10(100 au 30/10
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Il tout étre documenté surtout Iunqu'll
s'agit d'un oppareil photo, d'une comeéra .
objets pour lesquels il existe une telle diver
sife qu'un specioliste seul est susceptible de
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- four bien Acheler...

Un cotalogue de 132 pages obondomment
llustré  avec encorts quadnchromie ol sont
déceits plus de 400 appareils photo, coméras,
projecteurs, occessoires, matériel de loboratoire
vous es! proposeé aved 35 ons tI'Elpf'uEmE 0
votre service avant et opres vos achals,

fow' brere flchedor

Demaondez suns farder le catalogue général
“TOUTE LA PHOTO ET LY CINEMA” en loignant

300 Franes lesquels, d'ailleurs, vous sont rem-
boursés & votre premier achat.
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fnruﬁnn son addilif 1958 contre 150 Francs,
| foit mention des derniéres nouveoutés et
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pormi lesquels vous sourez faire un choix.
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types de bateaux. $’ils sont jamais remis
en service aux Etats-Unis, ce ne sera pro-
bablement qu’a titre de navires d’appro-
visionnement secondaires. Leurs énormes
tourelles d’artillerie seraient extraites et
leurs magasins seraient reconstruits afin de
leur permettre de transporter d'énormes

uantités de fournitures, de carburant

‘aviation et de fusées, le tout a livrer aux
plus redoutables bateaux lanceurs de fusées
et super-porte-avions.

En dehors de sa mouvelle architecture
électronique, la Marine américaine est en
train de mettre au point bien d’autres mer-
veilles électroniques. Pour ses avions, elle
essaie actuellement un nouveau détecteur
radar qui donne au pilote une image exacte
du terrain qui se trouve au dessous de lui
et sur les coOtés, lui permettant ainsi de
« voir » dans la nuit et dans le brouillard
aussi bien qu'il y verrait en plein jour.

Pour ses avions basés sur porte-avions, la
Marine dispose maintenant d’un nouveau
dispositif d'atterrissage automatique fonc-
tionnant & partir de la tour du bateau. Ce
dispositif aligne I'avion avec le pont, le fait
descendre graduellement et coupe le contact
de ses moteurs au moment exact voulu.
Avec ce systéme, un pilote peut réellement
poser ses mains derriére son casque pendant
tout le processus de l'atterrissage. Pour les
équipes de pont et ses porte-avions, elle
dispose d'un nouveaun cagque radiophonique
qui permet aux hommes qui manceuvrent
les avions sur le pont de parler entre eux
et avec le pilote avec la clarté la plus par-
faite, méme lorsqu’ils sont sés au rugis-

sement de roo décibels des avions A réaction
voisins,

A = 110 . -
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