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. A e ialge T LIIHHLH'IE le satellite o parlant » améri-
Ly 2 TR\ o R/ cain Atlas de décembre dernier langa
: : les 3 g70 kg de sa cogue en une large orbite
autour de la terre comme une balle attachée
au bout d'une ficelle, sa signification la plus
importante aux yeux des spécialistes des
fusées résidait dans le minuscule bloc¢ for-
mant son « cervean » Le systéme de com-
munications compliqué de la fusée de 26 m
- recevalt des messages, se souvenait de
Ces antennas en ale transmettalent des messages CEUX-Ci et renvoyait des messages verbaux
an vikisdle Intsnpiandialve. de l'espace 4 la terre. De plus, il servait a
R T E diriger la fusée suivant les signaux radio-
L EST NOYE DANS DE i 3 i 1 étail i 1
LA MATIERE PLASTIOUE A L'EPREUVE DES :‘I-Iﬂl:l {;hl:l;;ique.h gui lui étaient transmis depum
ET IL EST REFRODUIT EN DUPLICATA et Rl 2 e ;
DANS DES CARENAGES MONTES ./ Désigné sous le nom de SCORE (pour
DE CHAQUE COTE DE Signal Communication by Orbiting Relay
kA FUSEE ATLAR Equipment), ce satellite était en fait une
station de relais radiophonique volant a
haute altitude, Celle-ci permettait d'ob-
tenir des communications a4 trés haunte freé-
quence entre des points se trouvant a des
milliers de kﬂum&}:ws de distance, Norma-
lement, la portée de la radio 4 trés haute
fréquence est limitée 4 la longueur des
lignes de visibilité.
\ Les ingénieurs de la radio du Corps des

LE SYSTEME DE GUIDAGE DECLENCHE
PAR TELECOMMAMNDE RADIOPHOMNIQUE A
PARTIR DE LA TERRE ALLUME LES FUSEES
DE CORRECTION DE DIRECTION

EMETTEUR ET ENREGISTREUR ~..H
SUR RUBAN MAGHMETIOUE '
GROUPE DES COMMANDF

el transmissions de 'Armée de terre des

U.S.A. utilisérent le satellite de deux
maniéres. I.'une de’ celles-ci consistait a
envoyer au satellite un message destiné i
étre automatiquement retransmis sur une

BALISE-
RADIOPHOHNIQUE

SLE RECEPTEUR DU SATELLITE CAPTE LES MESSA

| ET LES TRANSMET A L'APPAREILLAGE DE Eﬂﬂﬂifl'l"l::iﬂ %'fr‘
MET L'ENREGISTREUR SUR RUBAN MAGNETIQUE EN ACTION

POUR ENREGISTRER LES MESSAGES OU QUI ACTIONNE

L UR DE RELAIS POUR LES RETRAMNSMETTRE

INSTANTANEMENT
LES INSTRUCTIONS ET MESSAGES
CODES SONT TRANSMIS AU SATELLITE "

1 LA BALISE RADIOPHONIQUE PAR ANTENMNE HELICOIDALE pMaorHINE « MULTIPLEX
DU BATELLITE EMET UN % v

SIGNAL COMNSTANT

TABLEAU DE COMMANDE

1 CE SIGNAL EST CAPTE PAR
LA STATION TERRESTRE
LORSQUE LE SATELLITE
ARRIVE A SA PORTEE 5 L'OPERATEUR POUSSE DES BOUTONS, SIGNALANT AU

SATELLITE DE RETRANSMETTRE TOUS LES MESSAGES SE
TROUVANT ENREGISTRES SUR SON RUBAN MAGNETIQUE, DE
SE PREPARER A ENREGISTRER UN NOUVEAL MESSAGE OU A
TRAMNSMETTRE DIRECTEMENT UN NOUVEALU MESSAGE
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fréquence légérement différente. Avec ce
systéme, le satellite assurait une portée de
1 600 km pour chaque tranche de 160 km
d'altitude. C'est-d-dire qu'd 320 km d'alti-
tude le satellite ﬂ*.l'l.l'_].ﬂitcﬁk"ﬂ- communications
4 trés haute frégquence possibles sur une
distance de 3.200 km,

L'autre méthode consistait 4 émettre un

message destiné 4 étre comservé par un
enregistreur sur ruban magnétique trans-
porté par le satellite. Ce message était
destiné A 8tre automatiquement retransmis
vers la terre chaque fois qu'une station
terrestre « interrogeait » le satellite,
. Des messages émis sur sept bandes télé-
typiques pouvaient, en plus des messages
vocaux, étre enregistrés de cette maniére.
Dans certains cas, un des messages enregis-
trés devait étre « déchargé » sur une autre
station terrestre lors d'un méme passage
autour de la terre. Dans d’autres cas, il
devait étre retenu pendant un certain
nombre de tours avant qu'une station ter-
restre interroge le satellite pour en provo-
quer la retransmission. Toutes les expé-
riences du Corps des transmissions furent
conduites avec succes.

Groupés devant leurs complexes tableaux
de contrble, les experts du service des pro-
ier:tile:: téléguidés de 1'Air-Force surveil-
ajent des cadrans tandis que 1'Atlas se
précipitait hors de ce monde en rugissant.

& LORBQUE LE SATELLITE- ARRIVE A
PO DE LA BTATION SUIVANTE
L'OPERATEUR DE CELLE-CI LW
DEMANDE LA RETRANSMISSION DES
MESSAGES ENREGISTRES ET LU|
Il\\*ﬂ%: 50N TOUR DE NOUVELLES
DONN A RELAYER FARLA SUITE

L Iy
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Chaque fois que la fusée déviait de la trajec-
toire qui devait la mettre sur son orbite,
une série d'ordres codés lancés par radio
vers le ciel a partir de postes de surveillance
A opérateurs humains installés sur terre
étaient captés par un minuscule récepteur
monté dans le véhicule interplanétaire. Ces
ordres étaient instantanément relayés 4 un
décodeur qui transformait les signaux élec-
troniques en commandes directionnelles, Des
contacts se fermaient, des suupa}xru s"ou-
vraient, et des petites fusées sallumaient,
ramenant le nez de 1'dflas sur sa course
circulaire autour du globe. I'aprés le général
Bernard Schriever, chef du Service des
rojectiles balistiques de 1'Air Force des
*tats-Unis, c'était la premiére fois quune
fusée satellite était dirigée sur une trajec-
toire orbitale télécommande radio-
phonigque. Jusqu'd maintenant, tous les
véhicules de l'espace américains étaient
équipés de dispositifs de guidage gyro-
électroniques incorporés, Lorsqu'ils avaient
décollé de leur plate-forme, ils étaient entie-
rement livrés 4 eux-mémes.

Le systtme de communication unigue
transporté par la fusée Atlas ouvre la voie
aux réseaux de relais spatiaux qui permet-
tront bientdt d'émettre des signaux de
radio & ondes microphoniques et des signaux
de télévision A destination de n'importe

(Buite page 108)
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peut qu'ils soient le résultat de phénomeénes
que Nous ne cCOMPprencns pas encore,

« Jusqu'd maintenant », dit Vonnegut,
" 0ous n'avons mesuré que les composantes
verticales du électrique. Mais nous

espérons que nos expériences de cette
année nous permettront de compléter nos

connaissances ».

Les deux météor stes américains vont
tendre un autre de leurs cdbles & haute
tension cette année aussi. Et ils le feront
cette fois dans un authentique désert, quel-
?:ut dans les « mauv terres » du

ar West. Et si d'importantes chutes de
ﬁluie s¢ produisent sur celles-ci en des

et en des temps ol elles ne se sont
ia.main produites, il se pourrait que les deux

es soient sur la piste de la méthode de
contréle du temps la plus spectaculaire qui
ait jamais été entreprise par 'homme, cLe
contréle du temps n'est toutefois pas leur
but , car ils se considérent
uniquement comme des savants.

« Je préfére penser », fait
negut, « que nous sommes sur la
Fa.a de moyens aculaires de gouverner
€ temps qu'il fait, mais sur celle d"une meil-
leure com: de quelques-uns des
mécanismes de base de notre atmosphére,
Ce n’est que lorsque nous aurons obtenu un
tableau beaucoup plus grand et beaucoup
plus détaillé du « travail » de I'atmosphére
que nous pourrons nous aventurer dans le
contréle des éléments atmosphériques avec
quelques espoirs de succés, »

uer Von-

Venant de I’espace extérieur...
des voix aujourd’hui,
la télévision de demain

(Buite de ls page 28

quel point de la terre et & partir d'une
station terrestre unique. Ainsi a été démon-
trée la possibilité de réalisation des satel-
lites ' de reconnaissance (actuellement en
cours de construction) qui recueilleront et
emmagasineront diverses données en tour-
nant sur leur orbite et qui transmettront
ces informations en code aux stations ter-
reutrt:ﬂ{jurpque celles-ci les leur demanderont
par radio;

Le grand secret du coeur de I'Atlas était
un centre de communications composé de
deux stations radiophoniques miniatures
identiques. Ajustés dans des carénages mon-
tés de chaque cOté de 1'énorme fusée, ces
groupes de volume réduit renaient

une antenne plate montée en afflen-
rement, un récepteur, un
commainde, un enregistreur sur ruban magné-
tique et un poste émetteur. Chaque poste
pouvait capter, emmagasiner et relayer les

108

ste » non

messages ¢manant des stations terrestres.
Pourquoi deux postes? Parce que s
I'un d'eux tombait en panne, 'autre comti-
nuerait 4 fonctionner. Et la % qui
avait guidé les constructeurs ne as
a ftre justifiée lorsque 1'un des deux pos
tomba en patine peu aprés le de
V'Atlas. Le famenx m de Noél lancé
de l'espace par la voix du président Eisen-
hower fut émis par le poste de secours.
Voiei comment fonctionnait ce délicat
systéme : dé:ﬁaeméeu i travers les Etats-Unis
entre la fornie et la Georgie, quatre
stations terrestres mobiles avaient été mises
en action. A l'intérieur de leurs camions,
les opérateurs actionnaient des télé
compacts, des machines « multiplex », et
postes émetteurs et récepteurs. Lorsque le
satellite tournant sur son orbite arrivait a
I'horizon sur la ligne de visibilité des sta-
tions succéssives, celles-ci captaient le
s continu émis par la balise radiopho-
que qu'll transportait. Pour obtenir 1'un
ou l'autre des mmadgea entregistrés sur le
ruban « & mémoire » du satellite, 'opérateur
terrestre aﬁl vait simplement sur un bou-
ton du tableau de l'émetteur. Instantané-
ment, un radiophonique était lancé
vers le clel f1:n:u.-|1' déclencher 1'émetteur de
relais du satellite, et celui-ci transmettait
4 la terre les renseipnements se trouvant
« inscrits » sur le ruban magnétique,
En poussant une série de boutons, une

séquence de ux de commande lancée an
satellite pouvait « effacer » ce qui se trouvait
sur le ruban, et I'opérateur terrestre pouvait
alors envo lui-méme un nouveau mes-

ue le satellite enregistrait pour le
ﬁeﬂ? sur commande & la prochaine station
arrivant & portée,

La minuscule boucle de ruban pouvait
functinnénlrt* ﬁﬂm&mma tlpnu.r sept mes-
sages t séparés, plus un message
v?:-‘i:u.l. i raison de 420 ml:;ta a la minute,
Sa capacité d’ trement de 4 mn lui
permettait de « riser » et de retrans-
mettre quelque 1 680 mots télégraphiques.

Si le satellite se trouvait arriver simulta-
nement 4 portée de deux stations, l'opéra-
tion pouvait, en utilisant une différente
commande électronique, trmi.umettrc un

ne passant pas par l'enregistreur
ue, et le snl.:’tellt e retransmettait

imméd‘iﬂzment ce A
Aprés l‘ém.im:innmrm: de la voix du
g. dent Eisenhower (qui fut secrétement
ansmise par radio aux enregistreurs m -
tiques de I'dtlas alors gue la fusée était
encote sur sa plate-forme de lancement,

durant les es secondes du compte
de départ), les rts m des trans-
missions mirent leur ire expéri-

mental 4 dure épreuve afin de profiter plei-
mgﬁtmpuﬂdumurmt limités

posalent, Les es émetteurs
48V de I'Atlas étaient ﬂeﬂtﬁa de
minuscules piles 4 oxyde de zinc ﬂ'ur—
gent dont la durée de vie n'était estimée
qu'a quatre & six semaines. Les piles solaires
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quel point de la terre et A partit d'une
station terrestre unique. Ainsi a été démon-
trée la possibilité de réalisation des satel-
lites ' de reconnaissance (actuellement en
cours de comstruction) qui recueilleront et
emmagasineront diverses données en tour-
nant sur leur orbite et qui transmettront
ces informations en code aux stations ter-

restres lorsque celles-ci les leur demanderont
par radio,. |

identiques. Ajustés dans des caréhages mon-
haque coté de l'énorme fusée, ces

groupes de volume réduit comprenaient
chacun une antenne plate montée en affleu-

rement, un récepteur, un appareillage de
commande, un enregistreur sur ruban magné-

tique et un poste émetteur. Chaque poste
pouvait capter, emmagasiner et relaytfro?m
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messages émanant des stations terrestres.

Pourquoi deux postes? Parce que si
I'nn d’eux tombait en panne, 'autre conti-
nuerait a fonctionner. Et la sagesse qui
avait guidé les constructeurs ne tarda pas
a &tre justifiée lorsque 1'un des deux postes
tomba en panne peu aprés le décollage de
'Atlas. Le fameux message de Noél lancé
de l'espace par la voix du président Eisen-
hower ?ut émis par le poste de secours.

Voici comment fonctionnait ce délicat
systeme : dispersées a travers les Etats-Unis
entre la Californie et la Georgie, quatre
stations terrestres mobiles avaient été mises
en action. A l'intérieur de leurs camions,
les opérateurs actionnaient des télétypes
compacts, des machines « multiplex », et des
postes ¢metteurs et récepteurs. Lorsque le
satellite tournant sur son orbite arrivait a
I'horizon sur la ligne de visibilité des sta-
tions succeéssives, celles-ci captaient le
signal continu éris Far la balise radiopho-

que qu’il transportait. Pour obtenir 1'un
ou l'autre des messages enregistrés sur le
ruban « & mémoire » du satellite, I'opérateur
terrestre a lpuyait simplement sur un bou-
ton du tableau de l'émetteur. Instantané-
ment, un signal radiophonique était lancé
vers le ciel pour déclencher 'émetteur de
relais du satellite, et celui-ci transmettait
a la terre les renseignements se trouvant
« inscrits » sur le ruban magnétique.

En poussant une série de boutons, une
séquence de signaux de commande lancée au
satellite pouvait « effacer » ce qui sé trouvait
sur le ruban, et I'opérateur terrestre pouvait
alors envoyer lui-méme un nouveau mes-
sage que le satellite enregistrait pour le
relayer sur commande a la prochaine station
arrivant a portée.

La minuscule boucle de ruban pouvait
fonctionner simultanément pour sept mes-
sages télétypés séparés, plus un message
vocal, a4 raison de 420 mots i la minute.
Sa capacité d’enregistrement de 4 mn lui
permettait de « mémoriser » et de retrans-
mettre quill%ue I 680 mots télégraphiques.

Si le satellite se trouvait arriver simulta-
nément 4 portée de deux stations, l'opéra-
tion pouvait, en utilisant une différente
commande électronique, transmettre un
m € ne passant pas par l'enregistreur
magnetique, et le satellite retransmettait
immédiatement ce m e,

A{)té& I'émission réussie de la voix du
président Eisenhower (qui fut secrétement
transmise par radio aux enr reurs magné-
tiques de 1'dtlas alors que la fusée était
encore sur sa plate-forme de lancement,
durant les derniéres secondes du compte
de départ), les experts du Corps des trans-
missions mirent leur laboratoire expéri-
mental a dure épreuve afin de profiter plei-
nement du temps et du courant limités
dont ils disposaient. Ies tes émetteurs
a8V de I'Atlas étaient entés par de
minuscules piles & oxyde de zinc et d’ar-
gent dont la durée de vie n’était estimée
qu’a quatre 4 six semaines, Les piles solaires
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ne furent pas employées ce que la vie
de I'Adilas aI:u' s0n I;rh};te nﬁevaiqt Btre que
de courte durée, Avant que les piles aient
été épuisées, les tes miniature avaient
relayé des messages de station & station et
des enregistrements sur ruban magnétique
avaient été « effacés » par radio-commande.
Les relais directs traversant le poste volant
avaient été essayés avec succés, en utilisant
les sept bandes télétvpigues simultanées et
la bande des messages vocaux. De méme
que les « signaux lunaires » d’il g.- a quelques
années, des messages furent méme envoyes
de station 4 station en les faisant « rebondir »
sur le satellite, Dafis tous les cas, les ondes
micrométriques captées produisirent des
signaux clairs et puissants,

Les officiels du Pentagone parlent déja
d'un réseau de satellites permanent qui re-
laierait les messages militaires A travers les
cieux et soylagerait les bandes radiopho-
niques congestionnées de notre enveloppe
atmosphérique.

Le plus simple serait d'utiliser de gros
engins gui relaieralent les informations (juste
comme le fit la fusée Atlas), captant les
messages émis par une station et les retrans-
mettant sur comunande 4 une autre tout en
effectuant leurs rondes orbitales.

Un systéme plus complexe pourrait se
composer de trois satellites tournant sur des
orbites équatoriales 4 la méme vitesse gue
la terre. Si les trois satellites étalent .-
ment espacés 4 35 ooo km d'altitude environ
ils resteralent toujours en ligne de visée les
uns par ra t aux autres et leur combi-
naison maintiendrait le systéme a mét
d'onde micrométrigue de chaque cent re
de la surface terrestre. Des messages pour-
raient alors étre relayés instantanément
entre deux stations terrestres situées en
n'importe quel point de notre globe.

L'obtention d'une wvitesse précisément
égale 4 celle de la terre et le maintien des
trois satellites 4 leurs positions respectives
dans l'espace ne présentent pas autant de
difficultés qu'on pourrait le croire, A cette
altitude, une dérivation de qud?; I Goo km
serait tolérable sans que le aimt e en souf-
fre. Et la télécommande rad u]ﬂhnnique T-
mettrait de ramener les satellites en p
de temps 4 autre avec une relative facilité,

Une troisidfme proposition est basée sur
I'emploi de deux douzaines d'énorines bal-
lons & surface réfléchissante, lesquels -
raient étre lancés en série sur leurs orbites,
entourant le globe & la fagon d'un collier de
perles, Ils ne transporteraient aucun maté-
riel et seraient simplement utilisés les

stations terrestres pour faire « rebo » des
signaux tout autour du monde.
Les signaux 4 ondes micr iques étant

du méme type que ceux utilisés pour les
émissions de télévision, les promoteurs de
télévision américains entrevolent le jour oi
la télévision mondiale deviendra une réalité
simplement en lancant les signaux sur un.
voyage de 71000 km dans l'espace par-
dessus le dos d'un satellite,

MECANIQUE POPULAIKE



	page1_1
	page2_1
	page3_1
	page4_1
	page5_1



