LES PILOTES D’AVIONS

vont a

L'sutear (& draite) ot lo capitaine Eitiner, I'an dss
civils qui se solent entrainés

LI-: plus grand appareil qui ait jamais

été utilisé pour le service des passa-
gers ne tardera sans doute pas 4 passer au-
dessus de votre téte..., il s'agit naturelle-
ment du « Boeing 707 », Celui-ci est actuelle-
ment utilisé sur les horaires réguliers des
« American Airlines » entre la cite de 1'Atlan.
tique et celle du Pacifique.

Cet énorme appareil entrainera d'énormes
bouleversements dans les voyages aériens,
el pas seulement pour les passagers, mais
aussi pour les équipages. 11 transporte 4 pen
prés {:: double de passagers i une vitesse
deux Tois supérieure i celle de nos avions de
ligne actuels, Kt méme sa dimension est

Bu cours ds l'enirainement, le eapitaine Bitiner &
wauche, sat sarvellld dans lo cookplt du o TOT » pax
Ted Malden, Mauwteur de cet ariticle.
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I’école des réacteurs

Il est parfaitement possible d’ap-
prendre d un vieux singe d faire
milliers d'heures de wol derriére
eux sont actuellement en train
d’apﬂ:&u d farre des « décolla-
ges des v et d se défendre
contre les o retours de flamme »
du réacteur,

par le capitaine TED MELDEN.
directeur aux « Americah Airlines »

pramisrs pllsies
ur ls wol & rémction, #udisnt les
quaire roues de l'un des dlémenis du frain d'atterrissage,

uelque chose de nouveau pour un pilote.
« 1 707 » mesure 10,70 m environ de plus
quun DC-7 et l::'-.ru: deux fois autant. Sa
capacité en carburant {56 Boo litres) est
trois fois supérieure & celle du DC -7 et ses
moteurs développent deux fois plus de puis-
sance,

De nombreuses préparations se sont pas-
sces dans les coulisses, quant aux services
de tramsport des passagers par avions a

réaction. Entre autres 'choses, nos pilotes
véteérans des avions 4 hélices des « American
Airlines » ont été obligés de retourner a
I'école.

Ces pilotes ont eu & apprendre les techni-

Ls diagramme comparatifl ci-dessous monire les

altitudes de wol typiques d'un appareil & rdaction ai

d'un appareil & motenr & pistons sur la braversés des
Etain-Unis,

ASCENSION A 500 m A LA MINUTE

ASCENSION A 2350 m A LA MINUTE
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La fumdés nalre ssl i ant las réacipurs d'un humides »

ues s du pilo des gros appareils ra 112 ooo kg 4 la téte de la piste de
3& tr pédftﬁk ailes nnhﬁ:che. ﬁu nnlI:J étudié sﬂeage.

les ures utilisées pour les manceuvrer :Eerﬂamchugtdunetem ture
avec un maximum d'efficience et de sécurité.  au sol de 24 °C imposent un « déc hu-
Chaque l:ti]nte a di passer un sévére examen mide », décide Bittner, Nous atteindrons V-2
devant les officiels de l'administration de (vitesse de décollage) sur 2 100 m de piste

I'aéronautique civile américaine, qui ont et nous gdgmp:mna 4 500 m 4 la minuate.
CTo

vérifié sa compétence sous toutes les condi-  Altitude igiére 8 s00 m. »
tions de vol et d'urgence avant de Iui Inscrivant tous ces ents sur son plan
accorder sa licence de pilote d'appareil 4 de vol, Bittner examine les derniers rap-
réaction. Foﬂ;n sur la vitesse du vent et la tempéra-
Pour uﬂ;randre quelque chose au sujet ture des couches supérieures. « Tro id,
des nouvelles techniques, prenons place aux aujourd'hui, 4 8 500 m, pour ut la
cités du cntaine 8i Bittner, 1'un des poussée de croisibre maximum. Nous écono-
pilotes des « can Airlines », alors qu'il miserons du carburant en croisant & une vi-
se prépare 4 voler vers l'est, de Los Angeles tesse de Mach constante, réduisant notre
4 New Vork sans escale, ussée au fur et & mesure de notre diminu-

Il transportera 112 passagers et 5 500 de poids, tout en restant 4 la méme
environ de courrier et de bagages. cum;g- vitesse, F}

tant les s0 t de carburant, son appareil « Une heure et demie aprés le décollage,
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des masques d'oxygéne Individusls s'abaisseralent immédiaiement devant

las sliges des passagers.

nous grimiperons 4 ¢ 750 m. Nous consom-
merons moins de carburant 4 cette altitude
et notre moyenne sera de 484 nceuds,

» Nous commencerons notre descente i
grande vitesse 4 160 km de New Vork et
nous serons 4 proximité du terrain sz mn

lus tard, exactement a I'heure, c;uatrc

eures et demie aprés avoir quitté Ios
Angeles. »

Le capitaine Bittner pilote des DC-7 et
autres avions de transport pour les « Ame-
rican Airlines » et d’autres compagnies de-
puis une trentaine d'années. Il a enregistré j
son compte 31 000 h de vol. Au cours des
trois derniéres années, il a été affecté 2
notre vol transcontinental « Mercury » sans
escale, Il représente parfaitemient les hom.-
mes que nous chargeons actuellement de
piloter nos appareils 4 réaction.

Son programme d'entrafnement de tran-
sition a commencé ik v a huit mois environ
par une série d'é¢tudes 4 domicile. Ses lec.
tures comprenaient une relation détaillée du
comportement des avions volant 4 haute
vitesse, les éléments fondamentaux de 1a
propulsion 4 réaction, la météorologie des
couches supérieures de l'atmosphére et les

rocédures de vol du « 707 » Ceci constituait
a base de sa nouvelle instruction.

Et, un peu plus récemment, S cominenca
vraiment son entrainement intensif Six
équipes de vol de Los Angeles et six antres

64

de New York passérent trois semaines dans
une école terrestre on les ingénieurs de la
navigation aérienne leur donnirent une
instruction spéciale, Des chefs-pilotes ins-
tructeurs collaboraient avec ces techniciens,
et je me trouvais parmi ceux-ci. Nous avions
nous-mémes été complétenrent familiarisés
avec tous les aspects du « 707 » aux usines
Boeing de Seattle et de Renton ay cours de
I'été dernier. En résumé, Uinstruction aun
sol comprenait 1'étude détaillée-de la struc.
ture de l'appareil, de ses moteurs et de SEs
divers autres mécanismes, et I'explication
des procédures d'urgemce et des diverses
phases du fonctionnement normal

Instruction pratique au simulateur.

Fuis Bittner et ses camarades assérent
chacun 13 h au total dans un simulateur de
vol du « 707 », une reproduction de la cabine
de pilotage de I'appareil, laquelle est s
compléte gqu'elle donne vrafment l'impres-
sion de voler, Si vous agissez sur les com-
mandes pour faire baisser une aile, I'imita-
tion de terrain que vous voyez 4 travers les
hublots de la cabine s'éléve VTS VOus exac-
tement comme cela se passerait si vous étiez
en train de virer dans les airs,

Dans le simulateur, les equipages répé-
térent les processus de l'allumage des mo-
Lteurs, du roulage au sol, du décollage et des
diverses manceuvres aériennes, Ils prati-
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quérent les diverses procédures de croisiére
nécessaires en vol réel.

Plus tard, chague équipage de vol
12 h dans les airs 4 bord d'un « 707 », obser-
vant pendant la moitié du temps un autre
€quipage aux commandes et pilotant réelle-
ment l'appareil pendant l'autre moitié,
Finalement chacun des membres des équipes
de vol subit l'examen de licence de la com-
mission de I'Aéronautique civile améri-
caine et passa l'épreuve d'acceptation finale
des « American Airlines », j

Dans l'ensemble, les équipages apprirent
que la conduite d'un avion de ligne a tur-
bines est 4 peu prés la méme que celle d'un
appareil 4 moteurs 4 pistons. Dans les détails
cependant, on trouve quelques différences

marquantes. |

Temps chaud et « décollage humide ». Les appareils de suppression du brult montés wur
: d 3L

Un exemple de ces différences est la facon &.'*"";ma'“.‘t'?.ﬁ“._.." 1n?ﬁi:m::lm mmm;: ummmﬂ

dont les moteurs m& llanr.és pudur le décol- décollage et de prise d'altitude,
lage. Par temps chand, le pilote d'un « 707 »

pratiquera un décollage « Humide 5, porpuat  KiRuneénizas 4o T ot lw ffcel dus « Kmericss
1 800 kg d'ean déminéralisée dans les mo- commands des plans de vol de 'appareil A réaction.
teurs au cours des deux premiéres minutes TNTE

de vol. La raison de cette injection d'eau
est que, par une journée chaude, 'air est
moins dense que lors d'une journée froide et
que, de ce fait, les moteurs déveloﬁspent
moins de puissance. En utilisant de 1'ean,
une arrivée d'air plus dense se produit dans
chaque moteur, permettant celui-cl de
développer intégralement ses 13 ooo livres

e }:l-nussée.

Chaque fois que vous verrez de la fumée
noire s'échapper des moteurs d'un avion de
ligne 4 réaction au cours du decollage, c'est
que celui-ci effectue un « décollage humide »,

Lorsque I'appareil a terminé son ascen-
sion de décollage, le pilote largue toute
l'eau qui peut rester dans les réservoirs
pour éviter qu'elle géle en haute altitude en
obturant éventuellement les tuyauteries,

Une basse température au sol assure une
bonne poussée pour le décollage, mais une

basse température en haute altitude fait F:: ml:"::; profitar lﬂ:. .E‘ﬁ: verage. .
angmenter la consommation de carburant, e - petits a8 e e “"""'"
Nos pilotes de ligne étudient les données ction. mmh:ﬁr;zﬂz:nzuh.. soni munies

météorologiques sur les hautes couches de
Vair afin de décider de la procédure de croi-
siére & nhniﬁi;é)our un vol déterminé,

5i la température est relativement peu
basse, disons par exemple — 37 o, ils vole-
ront avec leur poussée de croisidre maximum,
Ceci donne une consommation de earburant
raisonnable et permet A I'appareil de voler
toujours de plus en plus vite au fur et &
mesure du déchargement du poids du car-
burant briilé,

Mais si la température est tombée au-des-
sous de — 44 °C, le pilote choisira probable-
ment une procédure de croisiére rﬁﬁér&nte.
Il utilia‘.&rab}jtut-étru la méthode de val &
vitesse de Mach constante que nous avons
vu 5i Bittner choisir cl-dessus, ou bien il se
décidera pour une croisidre 2 longue auto-
nomie et altitude constante. Cette derniére

(Suite page 130)
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DESSIN INDUSTRIEL : Calqueur. Détalllant.
Dessinateur d'exécution. Projeteur. — Tous

les C.A.P., B.P.de la Métallurgie et Bacca-
lauréat Technique.

RADIO-ELECTRICITE : du Monteur au Sous-
Ingénieur Emission-Réception en RADIO et

TELEVISION. — C.A.P. et B.P. de Radlo-
Electricien.

BETON ARME, BATIMENT, TRAVAUX
PUBLICS, les métiers du gros ceuvre, les
C.A.P. et hrevets industriels du batiment-

du magon au dessinateur - du projeteur au
calculateur. - Méthode exclusive inédite,
efticace et rapide.

AUTOMOBILE : Mécanicien, Electricien, Mo-
toriste, Spécialiste Diesel. — Tous les C.A .P.

AVIATION : Mécanicien, Pilote-Aviateur,
Agent technique — B.E.S.A. et Brevet de

Pilote.

o SERVICE DE PLACEMENT
@ PRESENTATION AUX DIPLOMES D'ETAT
e TRAVAUX PRATIQUES

BROCHURES MP 904 GRATUITES DETAILLEES
SUR SIMPLE DEMANDE

Institut Professionnel Polytechnique
14, Cité Bergére, PARIS-9° - Tél.: PRO 47-01

CONTROLEURDEPOCHE . — — ——

METRIX modéle 460 e
Par ses performances et son » ETUI 6N CUIR SOUPILE —-—

PRIX absalument exception-
nels du]:lit un record dans le
domaine des Contréleurs.

:'rht complet avee cordon,
Qutes caxes, port et emballage
compris: 11,80 ;

COMPAREZ LF!

* TENSIONS © 3 .28 . 30. 75 .
750 Vaily aliernalif o vonthing, i

® INTENSITES : 1504A 1.5.15. 7y
130 mA - 1.3 A 18 A aved shunt
complémentaire) Allernalil el conting

== @ RESISTANCES: 04 20 ket 08 2 M
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Les pilotes d’avions a hélices

vont A P’école des réacteurs
(Suite de la page 68)

est une méthode a consommation écono-
mique qui est trés en faveur pour les longues
traversees maritimes ou pour voler contre de
forts vents adverses. Une procédure de vol
bien choisie peut faire économiser jusqu’a
2 t de carburant a I'heure. Les pilotes ne se
préoccupent naturellement pas c{u prix de ce
carburant, ils veulent simplement essayer
de conserver une quantité de carburant
supérieure a la réserve prescrite par l'admi=
nistration de I'Aéronautique civile pour le
cas ou un appareil devrait étre détourné
sur un autre aéroport ou pour celui o le
trafic aérien 1'obligerait A retarder son atter-
rissage.

Une part importante de l'entrainement
des pilotes est une étude ayant trait aux
aspects médicaux du vol en haute altitude.
A plus de 9 ooo 1, la pression de l'air n'est
plus que le tiers de ce qu'elle est an niveau
de la mer et I'atmosphére ne contient plus
assez d’oxygeéne pour que vous puissiez
conserver longtemps votre connaissance,

I avion est pressurisé pour l'équivalent
de l'altitude de 1 0ooo m environ, afin que les
voyageurs et l'équipage se sentent parfaite-
ment a laise. ILe fuselage est construjt
comme celui d'un « vaisseau interplanc-
taire », c’est-a-dire qu'il est pressurisé pour
compenser la différence. Il n'existe virtuelle-
ment aucun risque de fuite, mais cependant
des I:-rémutiﬂns ont €té prévues contre ce
que l'on alppel].c-.- la « décompression rapide »
accidentelle.

l.es masques d’oxygéne
se mettent en place.

‘m premier lieu, si la pression de cabine
tombait au-dessous de 4 250 m, un niasque
d'oxygéne s'abaisserait immédi atement, des-
cendant du plafond, devant chaque sidge
de passager. 11 suffirait au vovageur ﬁ{:

MECANIQUE POPULAIRE




safgit le masque et de- le tenir appliqué
contre sa bouche et son nez, 1l recevrait aus-
sitdt une arrivée de roo %, d'oxypéne,

intre temps, les membres de léquipage
se trouvant dans le cockpit sont en train
de se munir de leurs masques individuels
accessoires. En fait, le pilote ou le copilote
porte constamment un masque a haute alti-
tude ou conserve celui-ci 4 portée immeédiate
de sa main.

La 111’[‘1111*.’.'1‘1:: chose rILL'uII. lrilu'l_r.‘. ferait en
cas de décompression rapide serait de faire
descendre l'avion de toute urgence au-
dessous de 4 250 m. Il glisserait 4 cette
altitude aussi rapidement que la vitesse-
Mach limite de l'appareil le permettrait.
Tous les équipages ont été entrainés a cette
procédure d'urgence.

Ls moteurs du « 707 » sont des turbines
i essence |T3C-6 Pratt et Whitney, connues
dans l'aviation mliitaire américaine sous le
nom de J-57. La version commerciale ne
comporte naturellement pas de dispositif de
post-combustion. Ces moteurs sont si siirs
qu'ils tournent pendant 1 voo h entre chaque
revision, dans leur utilisation militaire,
Sur le « 707 4, ils sont équipés de svstémes
de renversement de poussée qui ont Ia méme
fonetion que les hélices 4 pas réversible en
réeduisant la longueur de la course d'atter-
rissage. Ils sont également munis de réduc.
teurs de bruit gqui minimisent le bruit de
I'échappement an sol au moment od 'acpa-
reil decolle d'un aéroport. :

Les pilotes étudient les moteurs
4 réaction.

Une partie de 'entrainement des pilotes
consiste 4 se familiariser avec cos moteurs,
Ils apprennent gu'il est toujours dangereux
de se tenir 4 moins de 7,50 11 de 'admnission
d'un réacteur, ou 4 nwoins de 23 m de l'echap-
pement de celui-ci lorsqu'il tourne 4 vitesse
de décollage. Ils apprennent comment faire
démarrer les moteurs 4 chaud ou aprés
calage. Ils répétent les procédures de lutte
contre l'incendie, v compris 'isolement d'un
moteur et la technique de remise en marche
afrienne d'un motenr en cas de retour de
flamme. Lls apprennent & mesurer la poussée
développée par un réacteur en consultant
la jauge de rapport de pression du moteur
moutée sur le tablean de bord et i surveiller
les jauges de température des gaz d'échappe-
ment.,

Denx autres instruments de bord nou-
veanx et importants sont l'indicateur de
vitesse de vol réelle et le « Machmétre ».
L'indicateur de vitesse réelle effectue lui-
méme les corrections pour la température et
I'altitude et indique toujours la vitesse
téelle de l'avion. Il est devenu un instru-
ment essentiel pour le deécollage et l'atter-
rissage.

l.orsque le capitaine Bittner étudia sa
procédure de décollage, il utilisa d'abord un
graphique ur voir 4 quelle vitesse 'appa-
reil se souléverait du sol, d'aprés son poids
brut, la pression, l'altitude, le vent debout

" Pour REUSSIR vos VACANCES.

.« demandez la luxueuse brochure en coulears N° 27 qui

2 semaines
Paris - Paris

tout compris

N¢ 155 — 1958

24, rue des Pyvramides, Paris [er,

Joindre 3 timbres 4 25 Frs pmour fraiz d'envoi

vous sera adrescée gratuitement par le
CLUB FRANCAIS du

Vous y trooverez un choix unique didées artrayuites,
depuis les grands circuits touristiques qui vous méneront
aux berceanx de notre civilisation jusiqu’anx séjours libres
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de vacances qui convient le mieux i vos golits et & votre
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MECANICIEN - AUTO
MECANICIEN-DEPANNEUR
CHEF DE GARAGE
DIESELISTE
ELECTRICIEN - AUTO

(métiers d'avenir)

VINSTITUT TECHNIQUE MODERNE

spécialisé dans l'enseignement de ces
branches, grace a sa méthode nouvelle
par correspondance fera de vaqus en
quelgues mois un

TECHNICIEN RECHERCHE

— Succés assuré;

— Essai d'un mois sans engagement:
— Larges facilités de paiement;

— Bourses aux militaires;

— Documentation gratulte service : |0.
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avec les prix PHOTO-HALL
Consultez son catalegue
illustré. Tous appareils
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marque vendus aux prix
spécioux avec garantie.
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et la correction de température, Cette vitesse
de décollage est désignée sous 'abréviation
de V-2 et elle est égale &4 1,3 fois la vitesse
de décrochage de 'appareil avee son poids
du moment et sous les diverses conditions
éenumerées, Pour ce voyage particulier du
capitaine Bittner, la vitesse V-2 se trouva
étre égale 4 143 noeods.

Pendant sa course de décollage, Bittner
atteindrait d'abord la vitesse V-1, & laquelle
il déciderait que le fonctionnement de I'avion
est normal ou qu'il ne l'est pas. Puis, &
5 nends avant V-z, A 138 neeuds, il pointe-
rait le nez de I'appareil vers le haut en attei-
gnant la vitesse ge décollage, et le « 707 »
quitterait le sol exactement a V-2. Sa montée
en réduction de bruit s'effectuerait 4 V-2
plus 10 ncends, et riunlquez; minutes plus
tard, il accélérerait & 355 noeuds tout en
continuant son ascension,

En croisant i grande vitesse, le capitaine
Bittner préfére consulter le Mauhmétre
plutdét que lindicateur de vitesse de vol
réelle. Le Machmétre indique la vitesse de
Vappareil par rugrmrt i la vitesse du son,
et sa ligne rouge de vitesse i ne pas dépasser
se trouve 4 Mach o BS. Lorsque les condi-
tions s'y pritent, les passagers peuvent voir
en fait les ondes soniques se formant sur
les ailes et ressentir les vibrations légéres

ui se produisent anx nombres de Mach
¢levés, mais non dangereux.

Parmi les autres additions au poste de
pilotage se trouve un systdme indicateur
de données aériennes qui utilise une machine
d calculer électronique pour indiguer la
température réelle de 1'air extérieur et iden-
tifier le « jet-stream » (courant d'air froid
de haute altitude), ainsi gque pour donner
l'altitude réelle corrigée. On ‘trouve €gale-
ment dans le cockpit un systéme directeur
de vol composé d'un indicateur de direction
sur I'horizon et d'un indicateur de déviation
de vol. Ces deux instruments se complé-
tent pour indiguer la route 4 suivre pour
atteindre une balise radiophonique donngée
et pour donner les indications nécessaires
pour suivre une direction déterminée ay
moyen de I'appareillage de pilotage automa-

tique,

ql.e-s instruments de ilotage automatique
standard ont été améliorés pour le vol &
réaction et comprennent maintenant un
appareillage automatique de surveillance dy
vol qui garantit 'avion contre les mancou-
VIes erratiques que pourrait occasionner
une défectuosité  de fonctionnement duy
pilotage automatique lui-méme,

Les « American Airlines » continuent ac-
tuellement 4 entrainer de nouveaus équi-
Elags:s au vol & réaction, par groupe de six
quipes i la fois. Nous nous convertissons
au transport des passagers par avions &
réacteurs aussi vite que ces derniers nous
sont livrés, Vers 1962, nous pensons disposer
d'une flotte de 110 avions de ligne 3 t.uth;inE.
dont 75 seront des appareils A réaction pure

et 35 seront des appareils 3 turbo-propul-
sion,

If’apuim'u » MECANIQUE POPULAIRE
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