e - i '} --.
il 1 B ol B

Scylla est I'un des plus nouveaux instruments thermo-nucléaires. Uns batterie de condensatenrs lance de fantas-

Hgues décharges dans un tube.

UENERGIE DE LA FUSION POUR LE MONDE DE DEMAIN

Voicl en fermes simples le point od nous en sommes
dans 'application de la bombe & hydrogéne & des usages

pacifiques.

L'ére des réalisations pourralt éire us

proche que vous ne le pensex|

L.ﬁ.. scéne n'anrait pas été déplacée dans

un film d'épouvante de deuxidéme
ordre, Des savants faisant face 4 des tableaux
de commande ent des boutons et
tournaient des contacts, créant ainsi des
éclairs aveuglants dans une étrange batterie
de tubes 4 vide luminescents.

Cect n'était cependant pas un film d'hor-
reur, C'était la tation des « atomes

pacifiques » de la Conférence de Genéve de
1958, visiteur pouvait prendre le temps
d'inspecter des machines ant des noms

hors de ce monde tels que Stellerator, Scylla,
Astron, Alpha, Ogra, Zeta, et celui légére-
ment optimiste de Perhapsatron (Peut-ftre-
tron). La portée des applications de ce mate-
riel, et 'optimisme rvé des icipants
A la conférence, étaient d'une importance qui
n'échappait 4 personne.

Dans le monde entier, les savants avancent
4 grands pas dans leur effort pour dompter la
furie de la bombe i hydrogéne et pour utiliser
celle-ci & des fins pacifiques.

En vérité, alors que les visiteurs contem-
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uement les machines tées
ans le hall d'exposition, ils ont peut étre été

témoins de la fusion nucléaire, Certains

Hlaient 1

savants ne sont loin d'étre persnadés que
I'un au moins instruments exposés pro-
duisait de 1'énergie de fusion alors e

qu'il était en exhibition.

La meilleure preuve des progrés réalisés
dans ce domaine n'est pas le succés lui-
méme, mais plutdt le fait qu'aucun échec
n'a été subi.

Ainsi que I'a fait remarquer l'ancien pré-
sident de la Commission de 1'Emergie ato-

ue des Etats-Unis, Lewis L. Strauss :

« Nous que le fait que nous avons

travailler dans ce sens pendant de nom-

es années sans avoir pu prouver que

cela était impossible est la meilleure indica-

tion que nous parviendrons A réussir un jour
ou l'autre, »

Le docteur Arthur E. Ruark, chef du Ser-
vice des Recherches sur le Contrdle nucléaire,
de la Commission de 1'Energie atomique,
confirme cet optimisme : « La croyance -
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rale dans les laboratoires américaing est que
la température d'allumage (la température a
laguelle la réaction de fusion se perpétue
d’elle-méme) sera obtenue d'ici peu d'an-
nees, »

La confirmation du succés sera la décou-
verte des particules invisibles que les savants
américains appellent « thermonukes » (neu-
trons thermo-nucléaires) Partout dans le
monde, 4 I'heure actuelle, les savants sont @4
la recherche des thermonukes. C'est une
recherche difficile parce quun thermonuke a
exactement la méme apparence que n'im-
porte quel autre neutron. Alors, comment
vous y prenez-vous pour prouver l'crigine
de cette petite bestiole ?

Que les thermonukes aient participe & la
Conférence de Genéve ou non, les savants
qui y assistaient ont estimé qu’i un moment
quelconque des dix 4 wvingt prochaines
annces, un contact sera actionné et le pre-
mier réacteur producteur d'énergie de fusion
de grandeur normale entrera en fonctionne-
ment. Et méme ce premier réacteur lmpar-
fait débitera ;:mha]i}leuwut une puissance
comparable i I'énorme centrale clectrique de
Hoover Dam, aux 1.5 A,

Lorsque ce moment arrivera, s'il doit arri-
ver, il marquera un nouveau tournant de
'histoire. Les nations n’auront plus jamais
4 craindre de voir leurs sources d'd ergie
8'épuiser, Pendant quei«ilul: temps, évidem-
ment, le pétrole restera la source de la pruis-
sance mobile et le charbon continuera g
apporter de la chaleur a lindustrie Une
fagcon de vivre ne peut pas changer du jour
au lendemain. Mais pey 4 Peu, affirment les
experts, le pétrole cédera la place i quelque

Naissance ot mart de I'un des aspecis posslbles ds 1"

commencent & se former of, en quelgues

t I
d'un tubs de verve montre lo plasma o PR e f:: II:;HI&-:I. da l'imergis de 1a Musion

millidémens de seconde, provoquent Ia déaini
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A gauche : Un tubs circulaive- est utilisé
pour U'élude de l'effet de o pincement »,
Un champ électrique « presse W um gas
i haute température se trowvant & I'inbé-
tieur du tubes en ls iransformant en wne
mince o corde », Cependant, un gros ingon-
vénlent ext gue la i carde b & tendanes &
e [ractionner en o chapalet de saucisaes
(wolr cl-dessus), dent les renflemesnts

nt les parois du tube. Los diagram-
mes de droite montrent les quatre prin-
clpales méthodes employées dans les

tantatives de conirdle de la fasion.

forme d'énergie électrique accumulée dérivée
de la réaction de fusion, et le charbon se
rangera simplement parmi les autres sources
de produits chimiques industriels.

A ce moment gu‘i}rému, I'homuine pourra
regarder I'immensité des temps futurs pen-
dant des milliards et des milliards d'années
sans apercevoir des signes d'épuisement de
ses réserves de combustible, Des milliards
d’années! Lorsque de nouveaux kilowatts
seront nécessaires, ils seront simplement
extraits de I'ean de mer,

Les avantages de la fusion

Pourquoi les réacteurs & fusion seront-ils
tellement supéricurs ‘aux réacteurs a fission
actnels ?

1* L'approvisionnement en combustible
sera, comme noté ci-dessus, inépuisable et
trés bon marché.

2" Le probléme de I'évacnation des déchets
radio-actifs sera negligeable. Celui-cf est 1'un
deal Inconvenients majeurs des réacteurs g
fission. Ces derniers sont tout simplement
" Crasseux . Si, par exemple, tous les besoing
d'énergie actuels des Etats.Unis ¢taient cou-
Verts par des réacteurs i fission, les Ameéri-
Calns auratent a se débarrasser chaque annde
de déchets radio-actifs equivalents i ceyx
dégagés par I'explosion de 200 ooo bombes
atomiques, Les réacteurs 4 fusion par contre
ne produiront qu'une trés faible quantité de
déchets radio-actifs

3" La réaction de fusjon est, de par sa
nature méme, moins dangereuse que la fis-
sion. Un réacteur 4 fusion n exploserait
Jamais, Il pne pourrait que s'effondrer et
cesser de fonctionner,

! Catte série dg photas
tre. Puis des « novuds »
#gration de la « corde i,

W corde v de faible diarns
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EFFET DE PINCEMENT
COURANT (ELECTRIQUE)

CHAMP MAGNETIQUE BOBINAGE PRODUIT
LE COURANT MECESSA
bt TORE (COURONNE) A \a STABILITE

. : S ENROULEMENTS DU

4. Il existe une fascinante possibilité = eyamp MAGNETIGQUE
de tirer directement de I['électricité d'un HUBLOTS D'OBSERVATION
réacteur i fusion. Dans la fission, le réacteur L
produit de la chaleur, qui est ensuite pom- L sl d
pée dans des turbines et des (izénémtnut:s
normales afin de produire de l'eélectricite,
ce qui n'est pas une maniére trés efficiente
d'extraire de l'électricité de l'énergie nu-
cléaire,

Pour ces diverses raisons, la fusion
contrdlée pourrait étre un succes bien plus
considérable que celui comsistant 4 arra-
cher de la force électrique & la fission, a
lancer des satellites sur leur orbite ou a
envoyver des fusées dans la lune. En {ait,
c'est cette inépunisable et peun coilitense
énergie terrestre qui pourrait donner a
I'homme le moven de naviguer jMisqu'aux
étoiles.

DE CHAUFFAGE
STELLERATOR

La puissance de base de 1'univers

Pour réussir dans 1"utilisation de la fusion,
les savants doivent justement percer les
secrets de ces étoiles, car la fusion nucléaire
a engendré la lumiére du soleil et le scin-
tillement des ¢ctoiles depuis le commen-
cement des temps. C'est la fusion qui est

IONS MOLECULAIRES

BOBIMAGE
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L' forma bretzel » du Stellarator cencour
t%‘%ﬂn:.-mumnum
mnphﬂuhﬂlhumml.

la réelle source de puissance qui est & la
base de I'univers,

Il faut en fait que le savant crée une
étoile sur la terre, la mette dans une bouteille
et ferme la bouteille averé-i undhr,i-uchun.
Sl y parvient, il pourra retirer de la bou-
teille n'importe quelle quantité d'énergie
désirée,

Mais chaque pas accompli dans se sens
représente un effort fantastique. Le doc-
teur Amasa S. Bishop a l&éelaré, dans
un rapport récenunent adressé & la Cotrimis-
sion 5:-: I'Energie Atomique des FEtats-Unis
au sujet de ses recherches sur la fusion,

ue le processus des opérations pourrait
tre o lent et irrégulier . 4 cause des nom-
breux problémes qui se présentent, mais
il a ajouté qu'aucun « obstacle de base »
ne s'était encore manifesté.

Quels sont au juste ces obstacles, de
base ou autres ? Seul un physicien de grande
classe peut comprendre les mathématiques
du processus de la fusion, mais l'idée de
base n'est pas difficile 4 saisir, Supposons
que vous vouliez mettre votre propre étoile
en  bouteille. Voici comment wous vous
¥ prendriez :

‘ous feriez bien, tout d'abord. de repré-
ciser la différence entre la fission (énergie
de la bombe atomique) et la fusion (énergie
de la bombe & hydrogéne), Dans un réacteur
i fission, les noyaux des atomes sont brisés
€ un processus qui a été comparé 4 celui
de l'explosion du trinitrotoluéne ordinaire.
Faites éclater l'amorce d'une charge de
trinitrotoluéne, et le choc fait exploser
une molécule qui fait exploser la suivante,
et ainsi de suite, en une réaction en chaine.
De méme, dans un réacteur a fission,
les atomes explosent en particules, qui font
exploser d'autres atomes eq particules,
ete. Et vous obtenez, soit l'explosion d'une
bombe atomique, soit une fission contrilée,
suivant la vitesse du processus., Dans les
deux cas, vous obtenez une incaleculable
quantité de particules atomiques en méme
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temps qu'une énergie d'une puissance consi-
dérable,

Le super-allumage
des noyaux atomiques.

Dans la réaction de fusion, cependant,
ces moyaux atomiques sont forcés, contre
leur gré, 4 fusionner, Ce s est
quelque peu similaire ‘4 celui consistant
@ faire briler des biiches dans votre cheminée
Vous donnez aux molécules des biiches une
impulsion d’allumage en faisant briller du
petit bois au-dessous d'elles. Flles devien-
nent si agitées qu'elles se heurtent violem-
ment, ce qui les force & fusionner et les
bilches prennent fen. Lorsque les biiches
sont en flammes, le feu continne de lui-
méme & chauffer les molécules, ce qui fait

ue la réaction se tue d'elle-méme,
%e méme, dans un rfe eur 4 fusion, vous
€levez la température pour forcer les noyaux
& fusionner. Mais, dans le cas de la fusion
nucléaire, vous devezr donner aux NOYAUX
une température « de départ » s'élevant
4 quelques centaines de millions de degreés
1 vous faut, en somme, créer la tempéra-
ture des étoiles.

Oublions pour un instant le probléme
consistant 4 allumer un tel fover et concen-
trons-nous sur le combustible lui-méme.
Ot vous procurez-vous les noyaux atomiques
convenant au processus de la fusion?
La source la plus prometteuse est le deu-
térium, lequel n'est autre quune forme
de I'hydrogéne. Ouvrez le robinet de
I'évier de votre cuisine, et vous laisserez
s'écouler dans le tuyau de vidange une
certaine quantité de deutériuim. Le deutérium
8¢ trouve en tous lieux dans l'ean ordi-
naire.

Vous comunencez ut-étre 4 suspecter

ue c'est la que résiﬁg la difficulté.., Que

extraction du dentérium de l'ean est
une opération terriblement onéreuse, Or,
les Etats-Unis produnisent déji du deuté.
rium sur une importante échelle, et les
chiffres publiés révélent que celui-ci peut
ttre extrait 4 si peu de frais qu'en tant que
combustible, le deutérium ne coiiterait
quenviron 1 % de plus que le charbon|

De plus, la quantité de deutérinm qui
ne demande qu'd étre extraite est sim-

lement fabuleuse. Prenez le chiffre des
Eewin.s d'électricité du monde entier, et
multipliez celui-ci par 1000. 11 y a suf-
fisamment de deutérium dans les océans
pour fournir cette puissance, année par
année, littéralement pour des milliards et
des milliards d’années, sans aucune exa-
gération.

Supposons maintenant que vous avez
simplement extrait deux de ces noyaux de
deutérium, qui s'appellent des « deuté-
Tons ». 8i vous arrivez i les précipiter 1'un
contre l'autre avec suffisamment de force

ur les faire fusionner, vous aurezr créé
rois choses des atomes d'hélium, des
neutrons, et de 3,25 4 4 millions d'électron-

(Buite page 118)
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A temps nonveaux...
Méthodes ﬂozzve//es..._

| JEUNES...

' DEMANDEZ
UN ESSAI
D’UN MOIS

sans engagement, aux cours de :

L’INSTITUT TECHNIQUE
MODERNE

| 10 Monteur frigoriste
(tous les métiers du froid)

Une industrie en plein essor qui
vous offre les plus larges débou-
chés. Un merveilleux champ

d’action. Préparation aux C.A.P.
e B.1.

| 2° Mécanicien auto
(tous les métiers de I'automobile)

-— Chef de garage;
— mécanicien-dépanneur s
- chauffeur-mécanicien -
— dieseliste.

3° Dessin industriel

Le développement du machi-
nisme a donné aux dessinateurs
une place privilégiée dans les
activités modernes. Préparation
au C.A.P. Programme des troijs
annces de colléges techniques.

4° Electricité

—- monteur ;

— agent technique ;
~— contremaitre ;

~~ chef d’atelier.

AVANTAGES SERIEUX

e Fagilités de paiement ;
— Oncptatmn protessionnelle ;
~— Essai sans éngagement ;

L’énergie de 1a fusion
pour le monde de demain

(Suite de la page 34)

— Documentation service 10.
volts, c_"est-.ﬁ-dj_rg utle  quantité d’énergie
Incroyable. Voici un exemple de I'im-
portance de cette energie : Si vous « briilez »
ou « fusionnez » une seule livre de ces

I M 2,Rve des Vergeaux
I AMIENS (s
L ®
deutérons VOous en retirerez 43 millions de

112 ® Recommandesy-yous de « Mécanique Populaire »
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kilowatts-heare; d'électricité, soit 1'équi-
valent de "énergie susceptible d'étre engen-
drée par p]s.uscﬁ:e 4 millions de litres d'es-
SeTCe.

S tout le deutérium du monde 'était
extrait de la mer et s'il était complétement
briilé. 1l produirait 1 ooo millions de millions
de millions de kilowatts-heure d'électri-
cité, un chiffre au-deld de la compréhension
humaine., Pour évoquer celui-d d'une ma
nid¢re [}11.1::1 comprehensible, sachez que
40 litres environ d'eau du robinet contien-
nent suffisamment de deutérium pour
couvrir tous les hesoins d'électricité de
votre famille pendant une année entiére.

Et cette quantité de combustible pourrait,
méme maintenant, étre séparée de 1'ean
pour moins de 125 francs!

Tels sont les enjeux de cette scienti-
fique partie.

Comment vous y prenez-vous pour fusion-

ner des deutérons? Chaque deutéron a
une charge électrique positive, ce qui
fait qu'ils se repoussent mutuellement

avec une incroyable violence, Chaque fois
ue deux deutérons se rapprochent, ils
g'écartent instantanément. La seule facon
de les forcer I'un contre l'autre est de les
échauffer. Lorsqu'ils le seront, ils s'agi-
teront comme des fourmis sur un poele
brillant, avec une telle ardeur qu'ils entre-
ront en collision avant d'avolir eu le temps
de se reconnaitre 1'un ['autre.

La température du « pofle » doit ére
d'une centaine de millions de degrés ou
lus, A cette température, les atomes se
ractionnent en électrons hibres et en noyvaux.
Cette mixture gazeuse a recu le nom de
« plasma ». Les électrons du plasma voyagent
4 150 ooo km environ 4 la seconde, et les
deutérons 4 2 400 km a la seconde, Ceci
est précisément ce qui se passe pour les
ttoiles du ciel,

Une étoile dans une bouteille

De toute évidence, la fabrication d'une
houteille destinée 4 contenir une étoile est
I'obstacle le plus difficile que la science
ait jamais eu a affronter. Le point de fusion
des solides connus les plus résistants 4 la
chaleur est aux environs de 1650 °C, Pour
étrange que cela paraisse, la chaleur n'est
toutefois pas l'obstacle capital, car la
bouteille ne contiedddra en fait que treés peu
de chaleur. Le plasma est un gaz si rarehe
que, bien que ses particules individuelles
soient super-briilantes, sa teneur totale
en chaleur n'est pas trés élevée. En fait,
méme lorsqu'un litre du gaz atteint 350 mil-
lions :1eﬂf_'t rés il représente tout juste
assezr de chaleur pour rendre une tasse de
café buvable!

Le gros probléme, du point de wue du
hysicien, est celul consistant & maintenir
a température du gaz. 5i les deutérons
arrivent 4 toucher les flancs de la bouteille
au cours de leur danse désordonnde, le
gaz se refroidit instantanément 4 un point
ol la fusion ne peut plus se produire,
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Puisque les fourmis qui se trouvent sur
cette plaque chauffante ont toutes une
charge électrique, elles devraient pouvoir
étre contrilées par l'action d'un champ
magnétique. C'est cette méthode qui a été
expérimentée dans le monde entier dans
la recherche des fugitifs « thermonukes ».
Toutes les personnes qui cherchent a se
renseigner éans ce domaine sont assez
surprises de découvrir que les recherches
sur les « boutellles magnétiques » ne sont
nullement couvertes r le secret. Les
journaux scientifiques semblent indiquer
gue les savants sont en train de gravir les
erniéres marches difficiles vers la réus-
site,

Des nombres significatifs de neutrons
ont été capturés dans certains des matériels
expérimentés. Mais il n'a pas encore
étre prouvé qu'il s'agissait de véritables
« thermonukes » et non de neutrons prove-
nant de réactions secondaires.

Quatre tentatives

u.a‘?u'l{-i_ le probléme de la bouteille
tigue a été abordé de quatre manidres
ntes :

1. La premidre méthode profite des
avantages de « l'effet de cement o,
Dans cette méthode, un pu&“ant champ
magnétique est créé autour du plasma,
ecartant celui-ci par force des flancs de
la bounteille et le formant en une sorte
de « corde », Lorsque l'on accroit l'inten-

J
m
di
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sité du courant, la corde tend A se resser-
rer, concentrant ou « pincant » les deuté-
rons 4 lintérieur d'un champ étroit on
la température s'éléve et o ils ont plus
de chances d'entrer en collision. la
technique utilisée pour la fameuse machine
britannigue Zeta, Le prhm"cPa] inconwvé-
nient du prodéeé est gue la corde de
plasma ne tarde pas 4 se « nouer », prenant
quelque peu la forme d'un « chapelet de
saucisses » qui finit par se détruire de
Ini-méme, Ainsi que le dit le docteur Ruark -
« Demander 4 cet écoulement « pincé »
de rester sagement an milien du tube revient
@ demander 4 un boa constrictor de ne
se livrer &4 aucune constriction » Mais
on a commencé & découvrir des moyens
de dompter le boa, L'un de ceux-ci est
d'engendrer un puissant cham magné-
tique en plein centre du courant de plasma,
donnant 4 celui-ci une sorte « d'épine
dorsale » de renforcement,

2, Une tentative plus récente, actuelle-
ment en cours dans le Laboratolre de la
Radiation de 1'Université de Californie,
est celle du « miroir magnétique ». I.'ins
trument se compose d'un long tube droit
entouré de bobinages de fil métallique qui
engendre un champ magnétique qui em e
le plasma d'atteindre les parois du tube.
A chaque extrémité de ce dernier, des champs
mnﬂ tiques 4 haute puissance, ou « miroirs s,
refletent les particules égarées, c'est-d-
dire qu'ils les forcent & « rebrousser chemin »

MECANIQUE POPULAIRE
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en entretenant une chaleur fantastique
dans 1& plasma. Ceci donne plus de stabilité
au plasma, mais il ¥ a un inconvénient :
Avant que la réaction s'entretienne d'elle-
méme, il sera peut-8tre nécessaire d'élever
la température du plasma 4 un milliard
de degrés ou plus.

Des méthodes plus prometteuses

3. L'une des approches les plus encoura-
geantes est celle du Stellerator de Prince-
ton, U.S.A. Dans cette technique, le tube
est, soit en forme de couronne, soit en
forme de 8. Lorsque le plasma a été chauffé
4 un million de degrés environ, les deutérons
sont soumis & une accélération supplémen-
taire IFmr une alternance rapide du chamep
magnetique (appelée « pompage magne-
tique ).

4. Un appareil appelé DCX, construit
au Laboratoire National Américain d'Oak-
ridge, est en lui-méme un nouvean moyen
d'injection du deutérium dans la bouteille
magnétique. Les atomes de dentérium sont
lancés dans un champ magnétique statique,
olt un arc au carbone les fait exploser en
électrons et noyaux,

Ceci crée un plasma qui atteint une trés
haute température dés Ea début de l'opéra-
tion et, lorsque ce systéme aura fait ses
preuves, il pourra étre applicable au Stelle-
:;jtu-r et 4 quelques-unes des autres ma-
ChInes.

Les savants sont optimistes.

Les savants, qui sont habituellement
des gens réservés, ont une surprenante
tendance &4 l'optimisme an suj-et ‘une ou
gluuieu.rs de ces expériences. Une brochure
e la Commission de I'Energie Atomique
des Etats-Unis, mise en circulation & 1'ex-
position de Genéve, déclare par exemple
que lorsque le Stellerator C sera terminé
en 1960, « il sera capable de produire
d'abondantes réactions de fusion nucléaire s,

Méme si ces réactions sont obtenues,
cela me garantira pas encore qu'il est pos-
sible de construire un wéritable réacteur
de production de force. Mais les enjeux
de cette partie sont si importants que
la pIuEart des nations augmentent leur
mise chaque année. Depuis 1953, la part
des fonds de la Commission de 1'Energie
Atomique des U.5 A, consacrée aux recher-
ches sur la fusion a augmenté de 1 ooo 9,

Le point le plus intéressant du jeu est que,
si l'un des joueurs gagne, tous les autres
gagneront aussi. Il semble trés probable
que, dans le courant de l'année prochaine,
les savants d'un laboratoire situé guelque
art sur la terre réussiront 4 ca er
es quantités appréciables d’authentiques
i thermt_muku v, Et, dix ou vingt ans aprés,
le ier réacteur i fusion pratiquement
utilisable entrerait en fonctionnement.

Cette fabuleuse enjambée du progrés
sera l'annonciatrice du jour ol les étoiles
embouteillées  brilleront partout et ol
chaque homme aura une yable puis-
sance i la pointe de ses doigts.
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NOUVELLE FABRICATION

Machines “AHOR”

Bien meillcures gue les plun chires, bien moins
chéres gue les meilleures, st los ssules couveries
rr une '.F.ﬂ.ﬂm iilimicéde, couvrant sans inci-
ents lea machines déld en service depuis
12 mns, ce qui est voire mellleure sécuring,
Les machines AHOR servent b fubriquer, sans connals-
parices spéclales, et pour le seul priv du bois, ruches,
niches, poulaillers, meubles de culsine ou autres,
sibges, escabeaux; échelles, caisses ou cageots d'em-
ages, rAyOnnAgEs, joucts, modéles réduits,
remises, chars, broueties, parqueis, portes,
eic,, ©f & exécuter toos travaux neufs ou d'entretien
d'ébénisterie, charronnerie; tonnellerie, menulserie,
charpente l&gére, st
Les machines AHOR sont utiles ou indispensables
aux amatsars & gul elles apportent souvent des

ressources supplémentaires (m aux
groupements de castors, aux émmblissements d'en-
" ent {plus de 10008 de machines

R}, aux industriels du
pour ls pose sur les chentiers, aux artisans menuisiers,
¢bénistes, tonneliers, charrons, etc., of surtout sux
agriculteurs, car les machines AHOR sont auaesl
nécessaires pour tous les traveux de la ferme gue
les tracteurs pour les travaux de la terre.

Les machines AHOR permeottent de telles éco-

nomles gu'elles se remboursent pour les welli-

Ilt“lliﬂ les préemiers jours, diés les premisrs
AN,

5 8 CIRCULAIRES : 8500 fr. et 15 600 fr.
DEGAUCHISSEUSES : 150 som 158 800 fr.
230 mm 18 500 fr.

ot -
Il AUTRES MACHINES

By BUX ERIFEPISOOWns,

BLOCS ET SUPER RLOCS
de 3 &4 7 machines “AHOR"™

D tmconser S P e 8 O
®
SENSATIONNEL

La plus pulssante
feanguiie de 8 mm, :T':I:
environ 0,44 CV vient de sortir.

permet de percer an 30 saecon-
des un trou de § mm de dia=
mitrs ot de £2 mm de profon-
deur dans de I"acier.

Il est sussi le seul en France,
avec ses ensembles & bas prix, &
permetire de ravailler & pour de
vl » et de percer, poncer,
meuler, surfacer, scier, lus=
trer, lourner, mortalser, gra-
ver, fralser, ete., avec alsance
et efficacitd.

Les prix seront fizds lorsgoe
paraltront ces lignes, ot... ce n'est
pas cher,
DEMONSTRATIONS & nos buresux, tous les jours
ssufl dimanche, sux Arts ménagers, sous-sol, stand 9,
Catalogue complet (150 ) contre 100 fr. en
timbres su mandat. Poor 120 duﬂ#inmn!‘lmm

BOIS

livie de 100 pages LES MA A
IFETABLIS vous ouvrirs des horizons que vous ne

SOUPCONNCE Pag.
Machines AHOR — M P

14, rue ~Balnt-Hilal Pari
Th POR. st @)

@ Recommandez-vous de « M Y i
h:mwlmhﬂﬂmm:w"
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