olX MINUTES DE VOYAGE

Scott Crossfield, le pilote du X-18,
LDR: UE le ﬂlnte d'essais Scott Cross-
field, de « Corporation North
American Aviation », se sanglera dans 'ap-
pareil de « recherche dans ['espace » X-i5
vant voler 4 plus de 6 400 km /h pour
e premier vol d'essai de celui-ci, il portera
le plus fantastique « costume interplané-
taire » qui ait jamais été fabrigué sur mesures
pour un étre humain, Le brillant appareil,
qui a été vu pour la premiére fois alors qu'il
roulait des rampes de la « North American »
4 El Segundo, Californie, avait exactement
I'air de ce qu'il est en réalité.. une fusée
balistique récupérable transportant un
homme.

Le « vaisseau » de 14 185 kg dont la lon-
gueur est supérieure 4 15 m et dont l'en-
v e est de 6,70 m comporte un curieux
renflement en forme de coin sur chacun de
ses flancs. A lintérieur de ces carénages
effilés en béryllium (pour résister 4 1'échauf-
fement aérodynamique) sont installés tous
les cibles de commande, fils électriques et
tuyauteries hydrauliques et autres, Derribre
le pilote, le fuselage lui-méme est entidrement
occu ar le gros moteur & réaction
XLR-g9g9- de 60000 livres de poussée
i démarrage & air multiple et variation de
poussée, et par de massifs réservoirs, un

ur le carburant générateur de gaz, et

pour les indispensables tonnes d'élé-
ments explosifs du carburant-moteur -
oxygéne hguidc et ammoniaque. Plus de
la moitié de l'épais fuselage, qui mesure
1,20 m par le travers de la queue, est occu-
fy& ar les cylindres contenant ces
iquides. A l'intérieur de ces cylindres, des
cloisonnements spéciaux en forme de coupes
et inclinés wvers l'avant empécheront les
liquicdes de « ballotter », ce gui risquerait
de faire basculer l'avion dans l'espace
comme une feuille morte dans un vent de
tempete.
ne série de vols sensationnels est prévue
pour le début de 1959 pour l'appareil i 1'air
agressif. Ses pilotes humains seront gainés

DANS L'ESPAGE

Volcl ce que sera un voyage en avion-fusée & plus
de 160 km dans leo clel. Le « X-18 », le premier
véhicule de I'espace américain & pllote humain,
effecfuera son premier vol historique au début de

19589.
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lanétaire »
uminium et

dans une combinaison « inte
Ermuﬁa&t en tissu traité 4 '
igaturés sur un sidge ajusté 4 leur forme
dans un cockpit isolé et réfrigéré de trés

tite dimension. Lorsque le X-15 aura été
argué de dessous le ventre d'un B-s2,
4 quelque 10 kilométres dans le ciel, le
pilote tournera un contact d'allumage et se
renversera en se coincant fermement contre
le dossier du sidge, lorsque le moteur &
réaction 4 un seul corps qui se trouvera
juste derriére lui s'animera comme en une
explosion en lui donnant un « coup de

Depuls plus d'un an, Crossfield exécute des vols simu-
Hlﬂll-mww

commandes

d'an tablean de
ik calul du X-18,




uelque » de 60ocoo livres de
Plos kg, pat

P 3
Avec le visage affaissé et le corur pompant
laboriensement un qui HE illjumi
lourd que du meétal fondu, wn homme
de 68 comme Crossfield ra soudai-
nement 272 alors qu'il g'elancera verti-
calement vers le ciel au sommet d'une brii-
lante colonne d'ondes de choe bleues pendant
les six minutes que durera au total le vol
sons jon moteur, A une vitesse
supé ¢ i Mach 6, soit plus de 6 4oo km /h,
il sera lancé jusqu'a une altitude d ant
t 160 km. Croisant le périgée des
satellites artificiels, il rasera la lisiéere de
I'espace extérieur, échappant i la pesanteur
t cing minutes environ au moment
ol I'appareil incurvera son vol I;Imé pour T i v
redescendre vers la terre. Lorsqu'il plongera . SIE6E DLJECTION QUVERT
dans U'atmosphére, le métal de recouvrement
du wvaisseau de l'espace se « chauffera au
rouge comme de 'acier dans une forge »,
d'aprés les experts de I'Air Force, le long
des bords d'attagque des courtes ailes et
autour du cdne de. pointe de son nez. La
température de surface de 'apparef]l attein-
dra 550 °C. Quelgque 8oo km et 18 minutes
aprés avoir le départ au-dessus de 1'aé-
ro de Wendover, dans 1'Utah, le J{—IE
E a dans un atterrissage & km |
ui soulévera probablement I-H.*fl.:l;i;llﬂﬂﬂre
‘un ford de lac desséché quelque part dans
le désert. Le X-15 atterrira sur des patins
en acier fixés sur de courtes jambes de force
qui sortiront de l'arritre du fuselage, Une
roue d'atterrissage avant normale empéchera
I'avion de se retourner. Si tout se passe
bien, le X-15 effectuera de mm'if::rux
+ voyages » de ce genre, conduit par les
membres d'un groupe de pilotes d'essais
sélectionnés qui sont 4 lentrainement &
cet effet depuis un an.

Personne née sait ce qui se passera,

Le nouvel appareil expérimental, ainsi
que deux autres a eils similaires actuel-
lement en construction, représente le premier
effort américain pour l'exploration de 1'es-

. un effort combing I'Air Force, de

Marine, de 1'Administration de 1'Aéro-
nautique et de I'Espace, et de |'Industrie

rivée des Etats-Unis. La mission primor-

iale de l'appareil sera d'explorer les my-
rindes de problémes que présente le vol
dans l'espace. Parmi ces problémes, on
compte stabilité et la possibilité de
manceuvrer un_ vaissean interplanétaire
Personne ne sait ce qui arrivera 4 une
:mﬂ::int vihntt i hulmn.in volant
esse hypersonigque dans !'atmosphére
terrestre ou au dehors de celle-ci. Ouels
seront les effets de la vertigineuse plongée
dans l'atmosphére sur l'avion et sur le
lote? Ce gera la ére fois qu'un
mme sera soumis & l'enfer du frottement
de la ﬂﬂ:‘rtu‘trét uu?ml;ét[,*ldium trnéﬁLe vol
[:-e:rm a A u ets de
‘absence de tear,
Pour accomplir ce travail de découverte,
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le X-15, a été dessiné nécessairement,
swivant une conception trés éloignée de
I'idée que l'on se fait habituellemment d'un
« aeroplane ».
ed epalsses ailes tronquées implantées
loin vers l'arritére du fuselage s'écartent 4
la base comme une paire de solides souches
de chéne afin de pouvoir résister aux incroya-
bles secousses qu’elles subiront lorsqu’elles
traverseront l'atmosphére, 4 la rentrée et
4 la sortie. Elles sont boulonnées fermement
4 Vintérieur du fuselage au moyen de cing
utrelles se terminant en forme triangulaire,
28 plans de mue de l'avion ressemblent
lutdt & d'épalsses portes de coffre-fort de
anque en forme de coins qu'a de délicates
surfaces de gouverne. Au lieu d'une paire
de plans fixes horizontaux et d'une unique
gouverne de direction verticale, le X-15
est muni de quatre ailerons de queue, comme
doit I'étre toute bonne fusée, Ses plans hori-
zontaux s'inclinent vers le bas comme les
ailes d'une mouette en train de prendre son
envol. Le guatritme élément de I'empenn
est un aileron vertical dépassant vers le
bas au-dessous des gouvernes de profondeur,
Cet aileron sera largué juste avant 1'atter-
rissage. I'ensemble de ['empennage est du
type dit « & queue volante », ainsi dénonumé
parce que chacune de ses surfaces (i l'excep-
tion de l'aileron inférieur) tourne indépen-
damment pour assurer la direction de ‘ap-
parell dans l'air raréfié des couches supé-
(Buits page 113
Le dawsin cil-dessous reprédanis le Plan du wou prevu
ur Scoti Crossfield pour le début da 1989 dans ls

-15. L'appareil, photo de drolts, pousta le transporter
h des wilessss dépassant § 400 ke
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Six minutes de voyage
dans P’espace

(Suite de la page 206)

rieures, ceci en remplacement des petits
lans de gouverne de direction et de pro-
ondeur que l'on rencontre sur les avions
normanx.

I.e pilotage du X-15 dans les confins
de l'atmosphére terrestre ne sera pas une
partie de plaisir pour l'aviateur. Sous une
pression égale & quatre ou cinq fois la force
de la gravité, ses bras seront comme des
barres de plomb. Il aura de grandes diffi-
cultés rien que pour les soulever, et il lui
sera encore plus difficile d’actionner les
commandes. @ est pourquoi, lorsque l'avion

assera par sa phase de six minutes d’in-
croypble accélération, le pilote n’aura pas
du tout besoin d’utiliser ses bras. Ceux-ci
resteront ancrés par la force de l'accélération
dans des « gouttiéres » spéciales aménagées
dans les accoudoirs de son siege. Il mani-
ulera les commandes aérodynamiques de
‘appareil au moyen d'un « levier de com-
mande sous haute accélération » monté
juste au bout de l'accoudoir de droite,
Celui-ci lui permettra de guider l'appareil
en utilisant simplement des mouvements
des doigts et du poignet. Un « manche a
- balai » normal pour le vol a l'intérieur de
I'atmosphére fait aussi partie de l'équi-
pement de l'appareil, installé dans la posi-
tion centrale habituelle. Hors de l'atmo-
sphére terrestre, méme l'empennage de queue
sera inutile, puisque les gouvernes de pré-
fondeur et de direction n’auront rien
pour s’appuyver. IEn fait, lorsque l'avion

volera dans le vide presque complet de
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l'espace, 1l sulvra une veritable trajectoire
balistique. Cependant, le X-15 a été muni
d'un systéme de commandes entiérement
inédit pour l'empécher de basculer de bout
en bout ou de tourbillonner sur lui-méme,
Ce systéme est basé sur l'utilisation de
petites tuyeéres de réaction. |

Une manceuvre délicate.

Presque vers le bout du nez de l'appareil,
sur le dessus et le dessous de celui-ci, une
série de tuyéres de réaction servira a contre-
balancer toute tendance de l'appareil au
tangage (soulévements et abaissements du
cone de pointe). Le roulis sera contrebalancé

ar des tuyeéres de réaction dirigées vers le
aut et montées au bout de chaque aile.
I.es minuscules réacteurs, fonctionnant au
moyen de peroxyde ‘d’hydrogéne et d’un
catalysant chimique, qui produisent un
dégagement de vapeur explosif, seront com-
mandés par des contacts montés sur un
troisiéme levier de commande installé sur
l'accoudoir de gauche du siége du pilote,
lequel pourra les actionner du bout de ses
doigts.

Dans l'espace réduit de son habitacle
aménagé tres a l'avant de l'appareil, le
pilote aura une vue spectaculaire du ciel
et de la terre bien que celle-ci soit trés conhi-
née par le pare-brise en pointe et les deux
petits hublots latéraux qui lui ouvriront
un minimum de visibilit¢ vers l'extérieur.
La raison de ceci est que son visage sera
trés proche des panneaux de verre resistant
aux hautes températures. En fait, les pan-
neaux en V du pare-brise seront pour lui
comme une géante paire de lunettes de
soleil. I.e dOme d’'habitacle et le pare-brise
sont assemblés en un seul élément largable
et monté sur charnieres,

En réalité, le pilote n'aura pas beaucou
de temps pour contempler le paysage. Il
sera bien trop occupé f surveiller ses ins-
truments de bord, a faire des observations
mentales et visuelles tandis qu’'il tra-
versera le mur du son, la barriére %hermique
et celle de la maniabilité¢ (phase du vol
hypersonique pendant laquelle les com-
mandes d'un avion se refusent a obéir
normalement et pendant laquelle celui-ci

eut tomber comime une balle de fusil a
aute vélocité).

Ses possibilités de commande de réglage
de l'arrivée du carburant seront limitées
afin d’éviter qu'il guisse accidentellement
dépasser les limites de la tolérance humaine
a la poussée. Itant donné que la plupart
des instruments de mesure d’altitude et
de mnavigation seront inutilisables a la
hauteur et a la vitesse atteintes par le
X-15, celui-ci emportera un dispositif de
navigation a inertie, c’est-a-dire une plate-
forme stabilisée a trois gyroscopes qui
maintiendra constamment sa position dans
I'espace. Branchée sur un cerveau électro-
nique, cette machine indiquera au pilote
a chaque instant du vol la position, I'attitude
et la vitesse de l'appareil.
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Une chaine de postes de radar terrestres
s'étendant sur tout le parcours de l'appa-
reil observera an télémetre chaque seconde
du vol. Cette série de station a recu le nom
de « Project High Range « (Projet Grande
Portée). Des instruments spéciaux portés

I'avion indigqueront anx observateurs
errestres ot en est le vol quelle est la

vitesse du X-r5, si celui-ci bascule de bout .

en bout, s'il g sur le coté ou s'il vole &
I'envers. Cet appareillage enregistrera conti-
nuellement les températures en go points
différents de l'appareil, et la cadence respi-
ratoire du pilote, ses battements de coeur
et son pouls.

Protection du pilote contre la chaleur

rg.déchmllﬂmmli némdl que gui se
uira lorsque 1’ traversera |'enve-
E’pﬁ lmna’ngIqM de la terre a attiré
tou l'l:.tt}?lﬂun dnc;d i% nieurs qui ont
coney -15... & len  pour ro-
tection de l'a eil h.l.i-m.'.-mP: que ]?nu:
celle du pilote. Le revétement et la carcasse
de celui-ci sont faits des métaux les plus
mmﬁiﬂ;}fdamhle ts & la :'h.?]eur : tit “ulu.m,
acier et inconel-X, un alli
an nickel. L’aluminium u'l.pfa.rnit qu'$
]Ililﬂlﬂrﬁlﬂ éces n'auront pas & subir
e souffle brilant. 65 9 des éléments
du X-15 sont soundés, et is5 “ﬂu seulement
de ceux-ci sont rivetés on . Tous
les revétements et tdleries structuraux
ont été chimiquement fraisés, oy wsculptés s,
une nouvelle méthode de réduction du poids
consistant i utiliser des acides pour ver
le en excédent des membrures qui
?cutmu'{mtpum&ut:mmn.m ui
eur ‘apparence de poutrelles sculp-
tées suivant un patron F formes I.l’hrt]':
D'aprés Harrison Storms, ingénieur en
chef de la « North American » le X-15
¢ 8'cchauffera autant que s'échaufferait une
tﬂ..‘t;ambrt A cﬂﬂ:ﬂlﬁlﬂ ordinaire si elle contenait
podles uffant au maximum », Natu-
rellement, la cabine de pilotage sera isolée
contre cette chaleur et, de plus, de l'azote
liquide & e :-Eiid;:-:l circu :rnmmtrtéllﬁ
pour es apparcillages élec-
MHE;. Ce méme fluide glacial g-imﬂern
dans la combinaison du pﬁm
en méme temps i la pressuriser. L'oxygéne
qui alimentera séparément l'aviateur en
arrivant dans son casque sera isolé dy
uide de refroidissement.
es experts de l'Air Force font remar-
Euﬂ que, selon toute probabilité, la plongée
u X-15 i travers 1's éeueil . thermique
quil rencontera dans le ciel reviendra i peu
5{& « i passer un doigt dans la flamme
L appe
a

",
u.:'ﬁ}t glissera si rapidement r
ue la chaleur I::u:r: i

cette ible de
faire re métal n'aura pas temps
d'accomplir son ceyvre de ramollissement

ial... une

mal... plongée
g uelle, ou une plongée déséquil;
a barritre thermique.., I'appareil pourrait
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commencer & culbuter, Ft s'il faisait cela
& l‘eﬁm}rnnlic ;{ritem ]de ;mtrl!t i hq{ﬁk
voy a -15, la fan ue

de -l:ing:éliérnﬂnn etfie! forces E:E}iqﬂuettem:nt
et de sauvage arrachement qu'il subirait
le déchirernient probablement en pidces
en un trés court et trés explosif instant.

Le vol « en ricochets »

Les plans de vol prévus actuellement
comportent une « rentrée en ricochets »
dans laquelle le pilote fera rebondir plu-
sieurs fois son n.*ppartil contre les couches
supérieures ;:]1: 'nt;:i:mp'.tulitf'e, cgmm: une

erre plate lancée & la surface d'un tang,
?& u'dh ce gque sa vitesse ait suffisamment
dmnuﬁ pour lul permettre une rentrée
« fraiche ». Mais certains spécialistes t
qu'en procédant de cette m . e
* vaisseau » accumulerait une plus grande
somme de chaleur, qu'il ne endrait
a faire dissiper au cours de ses retl‘.ﬂug:
sements dans l'espace. I'avion deviendrait
au contaire plus chaud i chaque nouvean

2 Le X-15 ne comporte pas de « cn;;«ule .
e sauvetage. experts pensent que
lmm lui-méme est la meilleure qn—
t pour le pilote. Lorsque la p ion
cessera de s'exercer, l'avion se trouvera
hors de I'atmosphére sur une trajectoire
calculée 4 l'avance, 8'il s'échappait dans
une capsule, le pilote détaché 'avion
sulvrait simplement un méme trajet dans
l'espace, suivant un arc encore plus grand.
De ce fait, le pilote du X-15 n‘ugudcm.uem
as celui-ci avant qu'il ait dans
Fn.tﬂmaphére, ot il lui sera possible d'éjecter
son siége 4 des vitesses moins élevées qui
ne risqueront pas de le déchirer, Le si
i éjection du X-15 est équipé d'ailettes
stabilisatrices qui ont tendance & le main-
tenir vertical et i s'npi:-oacr aux forces de
rotation jusqu’i ce que le parachute s'ouvre.
La mhinmaqimn du pilote est & 1'épreuve
du souffle,

Les hommes pourront-ils y résister?

Les étres humains pourront-ils su er
ce que le X-15 les forcera & subir?

lus d'un an, Crossfield, qui est un ancien
nstructeur de vol de la Marine des TS A
et un pére de cing enfants, et les autres
pilotes d'essais qui suivront sa trace, ont
en fait « piloté en vol « le X-15 dans des
conditions rappelant étonnamment la réalité,
dans le cent ur humain de la Marine,
& Johnsville, Penusylvanie.

A Johnsville, chacun de ces honumes
a tourbilonné des douzaines de fols « dans
l'espace s dans une capsule d'acier exXac-
tement équi comme le cockpit de 1'a
pareil et fixée au bout d'une poutrelle g;
plus de 15 m de longueur. Ce gigantesque

est entrainé par un moteur de

4000 ch. Des commandes dynamiques
obéissant aux manceuvres dy pilote se trou-
vant dans le cockpit font changer la vitesse,
Vattitude ou la direction de la capsule tenue
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a l'extrémité du grand bras, faisant passer
celle-ci par toutes les phases du plan de
vol que le X-15 suivra lors de son explo-
ration dans l'espace.

Portant le costume pressurisé complet
qu’ils porteront pour le vol réel, les hommes
manipulent les mémes commandes et sur-
veillent les mémes instruments que ceux
qui seront a leur disposition dans le véritable
avion. Ils sont soumis aux terribles forces
de l'accélération au départ, ressentent le
fantastique choc qu’ils ressentiront dans
le milien de leur corps lorsque le moteur-
fusée s’éteindra, et éprouvent la sensation
du tranquille glissement dans le silence

bt des espaces exterieurs, puis les effrayantes
oscillations qui les attendront lorsqu'ils
rentreront dans 1'atmosphere.

' Les pﬂoteé peuvent perdre connaissance

Au cours de certaines de ces expériences,
des erreurs de pilotage et quelquefois des
« défaillances de fonctionnement » volon-
tairement incorporées dans le « vol » ont
Emvoque’ un dépassement des tolérances

umaines ou meécaniques et le X-15 simulé
s'est « écrasé au sol » sans aucun mal pour
le pilote, d’aprés les machines & calculer.
A quelques rares occasions, des pilotes
ont rdu connaissance sous des forces
d’accelération ou de décélération exces-
sives.

Ces vols simulés ont conduit a d’impor-
tantes modifications dans l'instrumentation
et dans la structure des commandes de
I'appareil. Et, fait plus important encore,
d’aprés un officiel de la Marine des Etats-
Unis, ils donneront aux pilotes qui se
trouveront derriére les commandes d'un

- vol réel dans le X-15 la confortable impres-
sion d’avoir déja été la.

~ Personne ne sait encore ce que prouvera
I'appareil réel. D'aprés 1'Air Force, il suffi-
rait de trés peu de modifications pour
que le X-15 puisse étre mis sur orbite avec
un equipage humain, ce qui en ferait un
véritable satellite humain de la terre, Le
« Department of Defense » (ministére de la
Guerre) a officiellement déclaré que le
« veéhicule de recherches » X-15 est en fait
l'un de plusieurs projets d'investigation
du vol humain dans l'espace, programme
dont I'aboutissement final serait 1'ultra-
secret « Pro{ect Dyna-Soar ». Ce dernier
projet, dont le nom est une contraction de
. « dynamic soaring » (expression intradui-
sible, signifiant approximativement « envolée
dynamique »), est un programme conjoint
de I'Air Force et de I'industrie privée pour
- la mise au point d'un « véhicule » & équipage
capable de faire le tour du globe en deux
heures. Cet engin serait utilisé comme
bombardier, transport d’armes ou véhicule
de reconnaissance. Naviguant autour de la
terre sur une véritable orbite de satellite
dans 1’espace extérieur, il aurait la ibilité
de regagner sa base a n'importe quel moment,
lorsque l'équipage aurait jugé que sa mis-

sion est accomplie,
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