Flgure 1. L'ionosphire réfléchil les ondes & basse
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fréguence. Ci-dessous : Céne de pointe ot mécanisme intérieur

de la fosés o Boullie de Fumée w.

L’OPERATION
“ BOUFFEE DE FUMEE ”

L'AIR-FORCE DES ETATS-UNIS FAIT ‘‘REBONDIR" SES MESSAGES
RADIOPHONIQUES SUR SES PROPRES NUAGES IONIQUES

radio militaire,
nerveux de la défense nationale améri-
caine, se trouvait, il y a peu de tem%va encore,

qui est le systéme

L.P.

séricusement handicapée. L 'ennem vait
capter ses mess ou les brouiller. De
lus, les ondes micrométriques A 1'épreuve
es }Jamsites utilisées pour le télEFu.lcl e
des fusées ne portaient pas au-deld aﬁe
I'horizon, ce qui en limitait beaucoup la
portée. Mais un groupe de savants de 1'Avia-
tion des Etats-Unis a récemment résolu le
gl‘ﬂhlftttll: de la radio militaire au moyen
‘un ingénieux « miroir radiophonique. »
Emis par des fusées de haute altitude, ce
miroir peut maintenant assurer i la radio
Vintimité d'une ligne téléphonique. 11 peut
aider 4 guider des projectiles sur une tres
longue portée et étre utilisé comme camou-
flage électronique contre le radar inquisi-
teur des spoutniks. Et I'un de ses avantages
pacifiques est qu'il pourrait améliorer la
g]rtée de la modulation de frét}uenne et de la
lévision, et méme illuminer les cités d'une
brillance de clair de lune,
Ce « maitre-Jacques », qui a été mis au
point au titre d'un programme d'études
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condunit par le Centre des Recherches de
I'Air Force dde Cambridge, 4 Bedford
(Massachusetts), sous le nom de « Opération
Boufiée de Fumée » fonctionne d'aprés le
principe du réfléchissement des ondes radio-
phoniques lionosphére terrestre,

En cet fge électronique, tout le monde
sait que l'ionosphére est une région électri-
file des hauntes couches de l'air, laguelle
fait « rebondir » les ondes de la radio autour
du globe, rendant ainsi possibles les commu-
nications radiophoniques & grande distance.
L'ionosphére se trouve toujours 4 une hau-
teur variant entre ?15 et 115 km environ.

Dans leur course descendante, les rayons
du soleil séparent des électrons des atomes
de l'air, Ces atomes modifiés se marﬁeﬂnt
d'électricité et deviennent des ions qui réflé-
chissent la radio,

Cependant, l'ionosphére terrestre n'ncfit
comme miroir incorporé que pour les ondes
radiophoniques 4 basse fréquence (fig. 1).
Ies ondes 4 haute fréquence la traversent
comme des balles (fig. 1a)). Naturellement,
dans les occasions o le bombardement
par la radiation solaire est particulitrement
concentré, 1ionosphére naturelle peut deve-
nir ]itar endroits assez dense pour renvoyer
les signaux a ondes courtes, méme lorsqu'il
s'agit des émissions de télévision 4 ultra-
haute fréquence. Et c'est 1'un de ces rebon-
dissements radioph iques anormaux qui
donna aux savants de 1'Air Force l'idée t:i‘lu
projet « Bouffée de Fumée »,

¢ Ces irrégularités de densité de 1'iono-
sphére sont imprévisibles, dit le docteur
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Figure 1-A :mmmmimm‘h-mthﬁmm
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Ilonosphére comme des balles de

Frederick F. Marmo, directeur de « 1'Opé-
ration Bouffée de Fumnée ». Mais si nous
mﬁeﬂnﬂ fa uer une zome ionigque A

densité, nous serions capables de
réfléchir les ondes micrométriques elles-
ﬁ.‘l&mﬂ & volonté et littéralement n'importe
Pour fabriquer l'ionosphére artificielle,
Eét?llcl?m Le nﬂ?im S I:utr“.]i;til:t

ue, « potassium convient =
culi¢rement bien 4 cet effet, dit-il, parce
que chaque atome de um contient

un électron dépareillé gqui ne demande
justement qu'a étre par la radiation
solaire. C'est uoi nous pouvons &tre

sfirs d'obtenir une haute concentration
ionique & l'altitude voulue, » Et les fusées
« Aerobee » (abeilles de l'air) qui omt fait
leurs preuves d ‘ps n'ont aucune
difficulté & a e -ci,

La fusée Aerobee « Bouffée de Fumée »
transportait une quinzaine de livres de
potassium dans un récipient spécial amorcé

éclater ﬂ? 195 tres d'a.ltituﬂ]-i
chaleur ‘explosion vaporiserait
charge de gotauuium qui se transformerait
en nuage, doiit le nom de code de « Bouf-
fée de Fumée », Puis les rayons solaires
sépareraient les électrons insta et trans-

miurmemimt en ions les atomes de potas-

Pour expérimenter les iétés de réflé-
chissement radi ue ce nuage de
potassium, le docteur alerta tous les

opérateurs de radio amateurs dans un
rayon de 1 100 km autour du Centre d'ex-
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periences de I'Air Force de Holloman, qui
se trouve au milien du désert du Nouveau-
Mexique, et 4 partir duquel ont eu lieu les
lancements des fusées « Bouffée de Fumée »
Ces amateurs devaient émettre des

radiophoniques dans la de 14 A
1 et rendre compte de la qua-
lif:g de la réception 4 grande distance.

Le potassium de la ere fusée Aerobee
a'upf;: pas, mais la fusée suivante créa
un o d'ions si dense que le docteur
Marmo lui-méme en fut étonné. Pendant

5 minutes, ce nuage réfléchit les émissions
au amateurs, assurant sur plusieurs cen-
taines de kilométres une anssi
claire que si 'émission avait faite juste
4 la porte d'a coté (fig. 2)..

Maintenant qu'ils ont prouvé la justesse
de l'idée du miroir r ue, le docteur
Marmo et ses collaborateurs, 1. Aschen-
m A 1% Con aavs e

suivante de l'o savants
pensent que le n fonique de l'expérience
« Boufiée de F » avait la forme d'une

m.mmhrmedeugmn
Ei:u{:tr:utule:lﬂ n:fctlepmm

suivant consiste 4 obtenir que le nuage les
réfléchisse sur un cours déterminé a I'avance,

C'est Iil'l.&nt:p:lil:s-el ﬂ:ile d?nteu.t Hnr:ilg
est en t ‘essa ﬁﬂm

DUuages o spéclﬁlrx ui t
les ondes de la radio en :Fn étroit faiscean,

Supposons maintenant qu'un sous-marin
naviguant au large désire entrer en contact
(Buite page 118)
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tempétes. Nous i.mﬂsédmns deéja les varidtés
précoces, mais leur rendement n'est pas
encore assez élevé. Nous sommes cependant
certains que nous finirons par obtenir les
deux qualités réunies. »

« Nous avons découvert que, grice 4 la
radiation, nons pouvons obtenir d'une
lante 4 peu prés tout ce que nous voulons,
4 plupart des végétaux alimentaires sont
lutot démodés et leurs variantes ont été
puisées par de nombrenses années de
croisements « consanguins », 1ls ont besoin
d'étre reconstruits pour s’adapter aux besoins
de I'agriculture moderne, en insistant sur le
haut rendement et la mécanisation. Nous
wssédons maintenant un instrument avec
equel nous pourrdns reconstruire toutes les
plantes nutritives du monde, »

L’opération « bouffée de fumée»

3 (Buite deo la page B5)
radiophonigue avec sa base, Il lance une
petite fusée qui dégage un nuage de potas-
slumn pointé dans la direction de ce port
d'attache. La radio du sous-marin lance
ensuite son signal & ondes micrométriques
sur le nuage, et les ondes réfléchies et étroi-
tement canalisées ne peuvent étre captées
qu'an voisinage immédiat de la hase,

Les opérateurs des postes de surveillance
radiophonique de l'ennemi ne sachant pas
ou se trouve le nuage ionique ni dans quelle
direction il est pointé, le sous-marin peut
converser avec sa base sans crainte d'étre
entendu par ceux-ci,

Un stratagéme similaire pourrait &tre
utilisé pour le guidage des projectiles A
longue 'Slm}-tée. - téTéguidup:e par ondes
micrometrigues est, pour le moment, limité
par la courbure de la terre. Mais avec un
nuage ionique au potassium émis A 'avance
en un certain point situé au devant de la
course du projectile, ce dernier pourrait
étre guidé par un faiscean radiophonique
sur tout son trajet vers l'objectif, Et les
stations de brouillage de radio de 1'ennemi,
?ul seraient incapables de détecter 1'étroit
aisceau de guidage, n'auraient aucune
possibilité de semer la confusion dans le
cerveau électronique du projectile,

Possibilités de camouflage

Un cité accessoire intéressant de l'iono-
sphére « Bouffée de Fumée » serait ses pro-
Rriété&‘. protectrices. Les Américaing sont

€jd en train de mettre au point un satellite

artificiel’ de reconnaissance par radar, et
il est probable que les Russes font de méme
de leur cOté. Mais, puisque le radar fonc-
tionne sur ondes radiophonigques 4 tres
haute fréquence, ces ondes pourraient étre
réfléchies par un gros nuage de fumée au
potassium planant au dessus d'une wville
ou d'un objectif militaire. Résultat : 1'ceil-
radar du Spoutnik ne pourrait pas percer
le camouflage ionique.

Pour le moment, le nuage « Bouffée de
Pumée » ne peut étre ionisé que pendant
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les heures de jour. Cependant, le docteur
Marmo travaille sur une version ameélioree
du procédé, qui serait tout aussi effective
pendant la nuit. Au point de vue militaire,
cette ionosphére artificielle nocturne aurait
un inconvénient : elle émettrait une lumi-
nosité qui trahirait infailliblement le nuage.
Mais pour une utilisation pacifique, la lneur
d’un gros nuage ionique a longue persistance
pourrait servir & illuminer une cité mieux
que des lampadaires municipaux.

Et d’autre part le nuage ionique du doc-
teur Marmo serait un véritable bienfait
pour les enthousiastes de la modulation a
haute fréquence et pour les spectateurs de
plus en plus nombreux de la télévision.
Des nuages ioniques stratégiquement dis-
yosés pourraient « couvrir » toute une nation,
éliminant la tension oculaire et auditive que

pages subissent les spectateurs des zones de bordure.
entieres les fusées spéciales sont naturellement
d'écriture trés cofiteuses, mais la fabrication en grande
série et l’amélioration ‘des méthodes de
_ production en abaisseront le prix avec le
, .. avec un seul remplis- temps. Quand au potassium, dit le docteur

| sage simple, pratique, Marmo, il ne cofite pas plus cher que de la
total. vulgaire farine de boulanger arrivant tout

-h!lvenu d'encre 100 7% droit du moulin.
visible.

W

«Plume capotée ou
apparente. Capuchon
plastique, chromé fine-
ment guilloché ou
doublé OR.
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