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DS NREGISTRIMENTS POUR UN NOUVEAU TOURNEDISOUE REMARQUABLE
MENENT AU GRAND TOURNANT DE LA STEREOPHONIE

par Lothar STERN

UNE époque gui s'enorgueillit de nou-
veautés révolutionnaires, telles que la
puissance atomique, I'aviation superso-
nique, les satellites terrestres, la descrip-
tion d'un simple EﬂI&%iStt‘ETnl:[lt phonogra-
ghiqm: peut paraitre treés banale. Cependant,
ans les cercles d’amateurs de musique du
monde entier, I'évolution du disque stéréo
et le développement correspondant de 1'équi-
ment reproductenr convenable devient
ustement 1 affaire la plus importante depuis
‘avenement de la haute fidélité, Car il s'agit
d'un enregistrement populaire, de prix
modique, qui associe la perfection du son
de la haute fidélité & l'effet directionnel
et de relief de la stéréophonie,

Combinaison permettant d'envisager la
suppression de la derniére barriére entre la
musigue reproduite chez sol et le réalisme
véridique de la salle de concert.

La personne qui entend pour la premiére
fois une reproduction stéréophonique éprouve
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une sensation extraordinaire. L'orchestre
tout entier semble se répandre comme par
enchantement. L'effet de « source pmmtu&-lﬁ‘e o
propre a la reproduction sur un canal
unique a disparu. Tout se passe comme si
on enlevait soudainement un mur percé
d'un petit troun au centre et comme si on
se trouvait devant un orchestre invisible
dont tous les instruments se seraient dis-
posés d'eux-mémes a4 leur emplacement
respectif convenable ‘ et lillusion est si

ussée que la reproduction soutient presque
8 comparaison avec l'audition véritable,
entendue au meilleur emplacement de l'an-
ditorium.

Le mécanisme de la perception stéréopho-
nique est assez simple, ng:unirmns. par
exemple, l'illustration de la figure 1 qui
correspond au canal unique ordinairs, ou
reproduction « monaurale », Un simple
microphone est placé devant un orchestre
étendu. Ce microphone collecte tous les sons

MECANIQUE POPULAIRE



et les convertit en signanx électrigues
simples. Le signal est ensuite amplifie et
reconverti en ondes sonores par un haut-
parleur.

Mais, si un bon mi::ru]I;hnne peut traduire
une onde sonore complexe en sa réplique
électrigque littérale, il ne peut faire de diffé-
rences entre les sons en provenance de la
droite ou de la gauche, Un son venant de
I'extréme-gauche produit, par conséquent,
le méme signal électrique de sortie quun
son identique produit 4 l'extréme-droite,
La sensation de profondeur est interprétée
simplement par la variation de l'intensité,
de sorte qu'un instrument jouant a quelque
distance en arriére du micro produit le
méme son qu'im instrument jouant juste
devant ce dernier avec une puissance sonore
moindre. Lorsque tous les sons d'un or-
chestre entier sont convertis en un signal
électrique, puis reconstitués grice a un haut-

arleur, la sensation de profondeur et toutes
es indications relatives aux diverses posi-
tions des instruments disparaissent,

L'illusion de la stéréophonie

La figure 2 montre une situation quasi
semblable mais comportant 'emploi de deux
microphones séparés et de deux haut-par-
leurs. Dans ce cas chaque microphone couvre
senlement la moitié de la zone qui lui est
échue avec recouvrement au centre. Mais,
les deux signaux en provenance des micro-
phones sont mélangés avant d’étre envoyés
sur les haut-parleurs, dans un amplificateur
commun. Chaque haut-parleur, par suite,
recoit le signal composite comme s1 on n'uti-

t qu'un seul microphone pour couvrir
tout l'orchestre. Ceci en réalité supprime
I'avantage obtenu gréice 4 l'emploi de deux
microphones, mais on recueille cependant
quelques résultats intéressants. Comme cha-
que haut-parleur délivre maintenant le
méme son, un auditeur placé 4 mi-distance
recoit exactement le méme signal sur ses
oreilles droite et gauche, evactement comme
cela awrail lten si la source somove étail en
face de lur. Mais, si la source sonore appa-
rente se déplace vers une position quelcongue
entre les deux haut-parleurs, el'ile ne con-
tient plus d'expression de « l'étalement »
orchestral initial.

La figure 3 reproduit les conditions néces-
saires pour obtenir une véritable perception
stéréophonique. Li encore, on utilise deux
t:ﬂl:m]{?hunea et deux haut-parleurs, mais
cette fois chaque signal venant d'un micro-
phone est amplifi¢ individuellement par un
amplificateur séparé. Dans ces conditions,
un aunditeur entend la partie gauche de
I'orchestre reproduite par le haut-parleur
de gauche, et la partie droite par celui de
droite. La partie centrale qui attaque de
facon égale les deux microphones produit
le méme son sur les deux haut-parleurs et
semble provenir d'un point situé entre les
deux, juste comme si auditewr dlail assis
en face de [l'orchestre lui-méme.
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Fig: 1. — Dana 'auditien o monaurals » ou & un seul

canal, fous les sons en provenance de 'erchesire

sont mélangds &t reprodults sur un seul haui-parleur.

Un auditenr eniend tous les sons comme s'ils étaient
issus d'une source ponciuelle unique.

Fig. & — Lorague lés deux signaux des microphones

soni mélangés dans un amplificatsur commuon anigus,

le mom résuliant ssi sncors owlul d'une source ponc-

tuslle;, mais il ssemble provendr d'uns position méedians
des deux haui-parleurs.

Fig. 3. — La wéritable reprodoction stéréophonique

demande de pouvolr disposer de deux canaux sonores
séparés, indépendanis.




La stéréophonie chez soi

d’enregistrements stéréopho-
uelque terups. Jusqu'ici,
mn&Wﬂnux ét?lient
m ues avee deux
on plusieurs mi nes, LE sortie de cha-
que microphone est enregistrée séparément
sur des pistes de ruban distinctes et les
matrices de bandes multipistes sont utilisées
aussi bien r la uction de bandes
stéréo et ordinaires que des disques 4 canal
unique. Actuellement, celui gui peut s'a-
cheter un reproducteur de bandes stéréo
et payer un relativement élevé les
bandes stéréo, peut se constituer une dis-
cothéque d'enr ents sonores consti-
tuant ce qui se fait de mieux dans la repro-
duction des enr rements sonores.
Mais le son des bandes n'a pas conguis la
multitude des amateurs de musique. L'en-
registrement phonographigue se taille encore
la part du lion sur le marché de la haute
fidélité, C'est pourguoi l'arrivée du disque
stéréophonique cause un tel remue-ménage
dans le monde musical.
Le concept du son
disque n’est pas nouveau. On avait déve-
loppé, il y a déja une trentaine d’années,
un systéme d’enr ent de deux canaux
B.F, séparés, sur un seul sillon de disque.
e systeme utilisé enregistrait l'information
recue d'un microphone dans une direction
latérale de gauche 4 droite, et l'informa-
tion venant ﬁe l'autre microphone dans une
direction wverticale de haut en bas, A la
reproduction, la téte de pick-up séparait
les deux canaux et envoyait chaque atﬁﬁ
sur un amplificateur et un haut-par
différents, réalisant un wéritable son steé-
réophonique. Mais l'industrie n'était pas
encore préte r produire la sétréophonie.
Ni la qualité des matériaux d'enregistre-

On
niques depuis
tous les en
faits sur des ra

stéréophonique sur

ment, ni la grayvure n'auraient permis I'ob-
tention d'enregistrements satisfaisants de ce
genre et le systéme fut délaissé,

Plus tard, une tentative fut faite pour
enregistrer sur disques la stéréophonie en
employant deux jeux de sillons séparés,
chacun contenant l'information provenant
d'un microphone différent. Cette méthode
nécessitait deux lectenrs séparés soigneuse-
ment jumelés et était si critique du point
de vue réglage, qu'elle fut, elle aussi, rapi-
dement écartée.

Apres 1'échec des disques a sillons séparés,
on n'entendit plus parler des enregistre-
ments stétéo pendant plusieurs années, mais
l'intérét pour la reproduction stéréo conti-
nuait 4 grandir. Les bandes stéréo deve-
naient disponibles et voyaient croitre leur
popularité, Les stations de radiodiffusion
comnencaient 4 expérimenter la stéréo en
diffusant simultanément le méme programime
musical sur la modulation d'amplitude et
de fréguence. La station M.F. diffuse le
signal audio recueilli par un microphone
pendant gue, au méme instant, le signal
provenant d'un autre microphone est di
sur la station M.A. La réception en stéréo
]éeut alors étre réalisée en employant i la

is un récepteur 4 modulation de fréquence
et un récepteur & modulation d'amplitude.
Des radiodiffusions de ce genre sont cou-
rantes sur certaines parties du pays, sur une
base limitée.

Il y a un an ou deux, un systéme de
multiplexage de deux canaux B.F. séparés
sur une seule porteuse, a4 modulation de
fréquence, a retenu particuliérement 1'at-
tention. Dans ce systéme, un seul récepteur
a modulation de frégquence associé un
adaptateur de multiplexage bon marché

ut donner une réception atéréo?hunique.

is 8i ce systéme parait devoir fournir la
solution définitive a la radiodiffusion stéréo-
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da sen empreints la parol gauche du sillon A, suivant un angle & 45°. Les signaux
l'auire mmthm‘mmhpud de droite du sillon B. Le signal résultant, C, ost di
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phonique, il est néanmoins encore au stade
expérimental. Quant & savoir si cette mé-
thode sera finalement retenne ur une
stéréophonie populaire, ¢'est encore matiére
a spéculation.
alement, vers la fin de l'année der-
niére et dans les premiers mois de 1958,
les demandes r avoir une source de son
stéréophonique facilement disponible et
d'emploi facile furent satisfaites. Plusieurs
sociétés, chacune 4 son tour, annoncérent
et preésentérent un enregistrement réussi
de deux canaux B.F. séparés strés
sur un seul sillon. 11 semblait, du moins
pendant un certain temps, que le public
pouvait comparer plusieurs types d'enregis-
trement stéréophoniques, chacun nécessi-
tant un systéme r?)mrluctmr différent.
Mais cette fois, l'industrie du disque, se
:ligpe]ut les erreurs des années passées,
pta une normalisation. Selon une conven-
tion internationale, on décida d'employer
le systéme présenté par Westrex, dit sys-
téme 45-45, pour la gravure de tous les
enregistrements stéréophoniques,
Comment les enregistrements
sont-ils gravés

La méthode Westrex correspond en réa-
lité 4 la modification de l'ancien systéme
latéral-vertical, Au lieu de diriger le stylet
graveur dans des directions exactement
verticales et latérales, les deux signaux
envoyés obligent le stylet a4 se déplacer
d'une fagon diagonale, a 45°. Le détail de
la figure 4 montre le aigna*l appliqué sur la
bobine de gauche du graveur Eﬂ imposant
un mouvement en diagonale vers la droite,

réalisant ainsi une entaille plus fonde
dans le disque, et, en méme temps, dépla-
a droite.

i}ant le sillon latéralement vers
n signal appliqué sur la bobine de droite
engendre une excursion semblable sur la

gauche, De cette fagon, les deux signaunx
modulent efficacement les parois opposées
du sillon ; le résultat de la combin des
deux mouvements est un sillon unique
déplacé anssi bien latéralement que vertica-
lement a4 partir de sa position normale,
Le fonctionnement d'une téte de pick-u
stéréophonique typique est illustré sur
figure 5. Ici, on utilise deux éléments sen-
sibles montés 4 45° lun de l'autre, (Des
éléments en céramigque sont représentés ici,
mais la méme théorie s'applique aussi aux
tétes magnétiques. Les tétes céramigues et
magnétiques sont également courantes.)
Chaque li}.ément. crée une tension de sortie
maximum uniquement lorsqu’il est sollicité
dans une direction perpendiculaire 4 son
lan et il est insensible aux signaux gravés
g:uu la direction op . En se servant
des tensions de sortie des deux éléments
aéFarément, on reconstitne les deux signaux,
initialement ﬂégﬂ!’éﬁ. envoyés par les micro-
phones. Quand ils sont appliqués &4 des
amplificateurs et des haut-parleurs séparés,
on réalise les conditions nécessaires pour
avoir une reproduction stéréophonique.

Comptabilité
des enregistrements stéréophoniques

Pour étre parfaitement valable, la téte
stéréophonique doit pouvoir reproduire un
enr rement classique aussi bien qu'un
disque stéréophonique. Ces conditions sont
actuellement remplies par les tétes stéréo-

honiques actuelles, sans réserves. Mais,
ans l'absclu, il faudrait aussi uvoir
reproduire un enregistrement sté avec

ci, la situation est un
peu plus compliquée, Les tétes ordinaires
permettent 4 l'aiguille de se déplacer facile-
ment de la gauche 4 la droite, selon les

conditions imposées a tous les enregistre-
(Buite page 125}

une téte ordinaire.

Fig. B. — La reconstitution de deux canaux B.F. séparés & partir d'un seul sillon d'enregistrement demande deux
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de sortie de chagus élémeni varle aveo la direction

émes séparés amplificateurs
.n.mnrmt ;- stylet. n unu:Lunt de haut en bas orée

La tension

des tensions égales en opposition de phase,
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Des enregistrements pour un
nouveau tourne-disque
remarquable ménent au grand
tournant de la stéréophonie

(Saie de la page 73)

ments a canal unigue. Le mouvement dans
une direction verticale. cependant, est sou-
vent soumis & des limites restrictives trés
seéveres. Il est donc concevable que ces tétes
forcent le stylet & crenser la partie verticale
de l'enregistrement stéréophonique en l'en-
dommageant définitivement et en suppri-
mant sa possibilité d'emploi en stéréophonie.
Evidemment, l'emploi d'une téte ordinaire
pour la reprm‘luutllnn des enregistrements
stéréophoniques n'est pas recommandé,
mais ¢'est un ennui mineur. De bons enre-
gistrements classiques sont trés nombreux
et il y a peu de raisons pour qu'on achéte des
disques stéréo, sauf si on dispose déja d'un
équipement reproducteur stérénghuniqm:.
Le probléme principal, consistant & pouvoir
jouer des enregistrements classiques avec
un équipement stéréo, est résoln de facon
satisfaisante,

Regardons en avant

.'accent sur la stéréo est mis! 11 v a déja
sur certains marchés, seulement quelques
mois aprés les premiéres présentations, un
large choix de disques stéréo populaires et
classiques, Des tétes stérdo, céramiques
et magnétiques, peuvent s'acheter chez les
revendeurs, et la plupart des constructenrs
d'appareils de haute fidélité les incorporent
dans leur nouvean modéle. Il n'y a aucune
raison que l'enregistrement stéréo ne s'ar-
réte ici.

La seule question concerne la coexistence
des enregistrements stéréo et clussiques. Du
point de vue de la comptabilité stéréo, il
ne semble pas probable que les sociétés
d'enregistrement publient les mémes sélec-
tions 4 la fois sous la forme stéréo et classi-
que, pendant un certain temps. Il ¥ a un
bon pari & faire : dans I'avenir, la plupart
des nouveaux enregistrements porteront-ils
« Stéréo » sur leur étiquette ? Mais, & cette
i*{'rﬂ:pm. la plupart des nouveaux tourne-
disques pourront utiliser ces disques et la
Elu art des ensembles actuels de haute

delité auront été convertls en systémes
adaptés 4 la stéréophonie, Car aprés tout, la
stéréophonie est I'un des derniers pas, et des
plus délicats, vers la véritable haute fidélité.

COMMENT PEUT-ON S'ADAPTER A LA STEREO?

Volre tourne-disque actuel peut servir de base i la
stéréo. Les systémes annexes indispensables, aussi
bien gue les mélhodes employdes pour avolr de la sté-
réophonie cher sol, seront discutés dans le numéro du
mols prochaln.
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lorsque vous dorives & nmos anmonceurs,
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