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LA SECURITE
oans i LANCEMENT

DES FUSEES

LDRSQUE les satellites commencerent
A émettre leurs signaux ‘dans les

| cieux, des milliers de, jeunes Ameéricains £

commencérent & se consacrer 4 une nouvelle
activité d'amateurs — le lancement des
fusées — avec ou sans la permission de leurs
arents.
| ' Sans aucun doute, le lancement des fusées |
par des amateurs peut étre extrémement =
dangereux. Mais les « rocket clubs » qui ont &
| été fondés depuis plusieurs années ont &
' aussi prouvé qu'il peut étre effectué dans §
| des conditions de sécurité raisonnables... |

" 4 condition que des réglements trés rigides ¢
| soient respectés, Ces mesures de sécurité B

| n'enlévent aucun intérét & ce sport, ainsi

SR que I'ont découvert les « teen ager » (les
TR ?3 américains), elles ne font que réduire }
e nombre des accidents.

Un jeune lanceur de fusées charge son engin de 1,20 m .-
fia lancement de

| dans une rampe de

3 m, installéie dans
le démert Mojawe.
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Un ingénieux mécanisme arme les deuxiéme ot trod-
sléme sections de la fusée i trois élages au momeni
oh la section du premier étage se détache,

Examinons le déroulement des opérations
du lancement d'une fusée construite par des
amateurs tirée en respectant ces régles de
surveillance :

Partant d’'une tour de lancement en acier
ancrée dans le sol de l'immense désert
Mojave de Californie, une fusée argentée
s'¢leve rapidement dans le ciel, sa fumée
d’échappement jaundtre trainant en arriére
gour venir s'accrocher aux buissons du

ésert,

Dans un bitiment en héton, les « batte-
ments de cceur » de la fusée s'inscrivent
dans un enregistreur sur ruban magnétique.
Deux hommes portant des casques d'écoute
de radio & ondes courtes attendent les
communications des équipes de surveillance
éparpillées dans la brousse. La fusée atteint
son. apogée, hésite un instant, puis plonge
vers le sol & plus de 800 km A I'heure,

A 300 m de la plate-forme de lancement,
une foule de spectateurs se presse dans des
tranchées s’ouvrant derridére de larges bar-
ritres de terre. Quelques instants plus tét,
avant que la mise de feu du projectile ait
été déclenchée par télécommande dans la
sécurité du I:-lm:l{'haua, une siréne a retenti,
un dragcan rouge s'est agité, une lumiére a
clignoté et un haut-parleur a lancé des
avertissements intermittents,

Cette scéne a eu lieu lors de la démons-
tration dpuhlique annuelle de lancement de
fusées de la « Société des Recherches sur
la Réaction » de Glendale, Californie,
I'un des deux principaux groupes non
miﬂmﬂa ameéricains d'études sur les

*es, et une organisation A laquelle
de nouveaux membres viennent s'inscrire
chaque semaine,

Les sociétés encouragent la sécurité

Cet ensemble de multiples précautions
— la siréne, le feu rouge, le drapeau, les
tranchées et le haut-parleur — est un exem-
gle du soin extréme que prennent la Société

es Recherches sur la Réaction et les
sociétés similaires & pousser au maximum
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I'observation des mesures de sécurité dans
le domaine du lancement des fusées par
amateurs,

Depuis que la Société des Recherches sur
la Réaction a été organisée, il y a quinze ans,

en Californie du Sud, plus de 3joo fusées
ont été essayées au sol, puis lancées en vol
réel, Et cependant le dossier des accidents
de la société au long de toute cette période
est encore vierge de toute inscription.

Tous les amateurs américains ne peuvent
malheureusement pas se vanter d'un tel
pourcentage absolu de sécurité. Des fusées
ont été lancées de la cour ou du jardin des
amateurs, 4 peu prés de tous les points des
Etats-Unis,

Des parages sont devenus des ateliers
de fabrication des fusées; des salles de
classes de sciences ont pris des airs de labo-
ratoires interplanétaires, et deﬂ"lﬁmjecti'les
d'amateurs s'élancent vers le ciel & partir
d’innombrables terrains vagues,

Et l'inévitable s’est produit

Avec cette explosion d'enthousiasme des
amateurs de vol dans l'espace, l'inévitable
n'a ;fms mangué de se uire. Au Texas,
une fusée improvisée faite d'un tuyan d'eaun

| Laa

pendant la période ori
tible solids dans le corps de Ia fusée.

bourré de tétes d'allumettes a éclaté aun
sol, défgurant définitivement son cons-
tructeur de quatorze ans, leux jeunes gens
de la Nouvelle-Angleterre ont ¢té presque
fatalement briilés lorsqu'une fusée qu'ils
croyaient éteinte s'est soudainement ral-
lumée, A travers tous les U.S.A,, les organi-
sations de séeurité ont commencé i demander
ue des mesures solent prises.

L'Etat du Connecticut a purement et
simplement interdit le lancement des
fusées par amateurs. D’'autres organismes,
tels que 1'Association de Protection nationale
contre le Feu, de Boston, ont demandé la
mise en vigueur urgente de lois applicables
dans tous les FKtats-Unis pour éviter le
retour de telles tragédies.

Le tir sans incidents

Et cependant, aujourd’hui méme, dans
les vastes espaces libres de 1'Ouest améri-
cain, de futurs savants réunis en des groupes
tels que la Société des Recherches sur la
Réaction, tirent — légalement — plusieurs
douzaines de fusées chaque année sans
aucun incident sérieux.

Quel est donc leur secret?



Voici un décollage ds fusée arfaitement réussi, sous la survsillance dea officiels de la Société des Recherches
sur la Réaction, en -rcmrhi derriére ls blockhaus érigé & 12 m de la plate-formas de lancement,

A titre documentalrs, nous publions 1a PROCEDURE A SUIVRE POUR LES LANCEMENTS EN PUBLIC

REGLEMENTS DE LA SOCIETE DES RECHERCHES SUR LA REACTION

Le Consell exécutif de ln Soclété des Recherches sur Ia de siréne. Toutes les personnes fui e gont .
Réaction a adopté la procédure suivanle, & observer an gtes dans 'expérience doivent retouroer dans ln goge
cours des expériences publiques protépee,

1. Auncune fusée ne sern tirde sans que toutes les per- 3. ARMEMENT : Signaux, drapeau rouge, deux coups
BONNCS présentes soient abritées, de siréne. Tout le personnel doit se trouver dons la

2. Beule équipe de récupération pourra pindtrer dans sone protégce. La fusée est préte pour ln mise § fou,
In goue d'impact entre les tire, pour retrouver les fuades 4- X MOINE UNE MINUTE : Commencement du
et les signaler avee des drapeaus, comple de départ final,

3. L& public ne sera autoriss 4 pénétrer dans la zone 5. AVERTISSEMENT A QUINEZE BECONDES
d'impact et i photographier les fusdes retombdes qu'a Siréne et fen rouge clignotant. Toutes les [ SO Es
des moments spécifids. prisentes dolvent se trouver derrlére les instnllitions

4- Le public ne sera admis dans la zone cldturde e sur de protection pendant le vol de I fusée,
autorisation des responsables du lancement. 6. MISE A FEU : Toutes les persounes prissen bes dodwent

5. Avcune .boisson aleoolisds ne pourma &re introduite rester derriére les abris an moment de ln mise & feu
dans la zone des cxpériences, et étre prétes 4 me mettre encore mifeux & couvert an

b. Aucunie arme & fen @e pourra 8tre introduite dans Io cas ob la fusée premdmit un envol Erratigue.
eone des expériences, 7. En cas de raté ou de long-feu, I sirdte retentirn de

muniere utermittente. Toutes les personmes présentes
resteront & U'endrolt of elles se trouveront en atten.

| |
Procédure du lancement dant que des instructioos ltnr solent donndes an
I, PREPARATIONS : Signal, drapeau vert. Les apec- moyen du systéme de b b puitbeurs
tateurs peuvent assister dhix activités et les photo- Nous demandons i tous les visiteurs de Conpérer §
gruphier, mais {18 ne dolvent e s'approcher des Palmervation des réglements el NOUs nons réservons e
gomis cldturdes, droit d'interdire 'accds du terrain d'essals & quelque

o CHARGEMENT : Signoux, dmpeau jaune, un eoup Personne que ce soit.
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La surveillance, un ensemble de régles
trés strictes, et l'application obligatoire et
constante de ces régles.

Calvin Van Wagner, le président de la
société des Recherches sur la Réaction,
un spécialiste semi-professionnel des fusées
Agé de dix-huit ans, explique les choses
de cette maniére -

n Nous apprenons a vivre dans la sécurité,
[1 reste naturellement un élément de danger
dans le tir des fusées, que celui-ci soit exé-
cuté par des amateurs ou qu'il le soit par
des professionnels, mais nous pouvons pour
le moins minimiser le risque. Nous espé-
rons gue les groupes du genre de la Société
des Recherches sur la Réaction conserveront
ﬁngnre longtemps leur pourcentage de sécu-
rité. » v

« Bt nous essayons en méme temps,
ajoute-t-il, de mettre fin aux dangereuses
expériences d'amateur qui ont fait tant de
tort 4 la science des fusées. »

La sécurité fait partie des statuts de la
société californienne et les prescriptions
dont elle est 1'objet sont a&ap' uées 4 la
lettre, aussi bien au cours des lancements
privés périodiques que lors des expériences
publiques annuelles, qui ont lien sur un
terrain de 16 ha loué par le Gouvernement
fédéral.

La gamme des fusées lancées r la
Société des Recherches sur la Reaction
commence avec des projectiles de deux et
trois pouces (51 & 76 mm) ressemblant A
de J}etits obus et monte jusqu'a des fusées
a deux et trois étages trés compliquées,
équi de parachutes, d'appareils l;lnntu-

raphiques et de postes de radio. Aucune

¢ celles-ci n'a encore pris son vol avec un
chien 4 bord, mais des animaux de plus
tite taille — des insectes — feront bientdt
e5 voyages en fusée aun-dessus du désert
Ml:ijave.

&5 experts és-fusées sont des adoles-
cents,

Les ingénieurs-constructeurs de la Société
sont pour la plupart des adolescents des
lycées, écoles m}périﬂurea et universités

e la région de Los Angelés. La plupart
d'entre eux admettent volontiers que ce
qu'ils apprennent en se livrant leur
Fﬂﬁﬂ*tﬂnlpﬂ favori — construction des
usées, amorcages, combustibles et tech-
niques de tir — n'est pas une nouveauté,
et gu& la plupart de leurs découvertes sont
déja de I'histoire ancienne au cap Canaveral
ou a4 White Sands.

Mais la persévérance de ces jeunes cher-
cheurs dans leurs essais snivis d'échecs
ou de réussites paie quand méme de gros
dividendes lorsque les observations ont été
dépouillées dans les salles de classe et dans
les laboratoires des écoles.

Van Wagner déclare : « Nous pourrions
souvent apprendre en une minute dans des
livres ce qui nous demande des jours
d’étude dans le désert, mais ceci ne serait

as vraiment une réussite. D'autre part,
il peut nous arriver de découvrir acci-
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dentellement quelque chose d'utile a4 la
technique des f en général, »

La Société des Recherches sur la Réaction
a, par exemple, procéclé & des expériences
sur la poste par fusées, un domaine qui
pourrait un jour, s'il était convenablement
exploité, devenir aussi important que celui
de la poste aérienne,

Le terrain de la société, qui se trouve en
Ftem désert, &4 35 kit environ an Nord-
‘st de la briillante cité de Mojave et & pres

(Suite page 110)
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La sécurité dans le lancement
des fusées

(Buite de la page 21)

de 200 km de Los Angelé.u, s'étend le long
d'une terre parsemée de buissons entre une
chaine de collines sur un ctté et une plaine
désertique basse sur l'autre,

Une rampe de lancement de 3 m et un
stand d'essais au sol encore plus important
ont été érigés au centre du terrain. Le
dispositif de lancement, qui est construit
en tubes d'acier renforcés, pivote sur un
socle en béton et E:eut se régler suivant des
angles variables. En modifiant l'inclinaison
de la rampe et en calculant la poussée que
I'on peut attendre du combustible contenu
dans une fusée, le point d'atterrissage d'un
prgjﬂ'tile peut étre prévu i quelques métres

s

Cependant, une fusée pouvant, an cours
du lancement, devenir soudainement une
arme erratique et incontrdlable en raison
de la dérivation due au vent, d'une charge
combustible mal répartie ou de nombreuses
autres causes, des mesures de protection
additionnelles doivent é&tre prises,

Les spectateurs sont confinés dans des
tranchées se trouvant derriére des taluns
en terre. La mise de feu elle-méme s'effec-
tue par télécommande 4 partir d'un block-
haus en béton situé 4 183 m de distance,
Un systéme de drapeaux verts, jaunes et

rou — visibles de n'importe quel int
de la zone de tir — indigue si la f est
en cours de chargement, s1 elle est armée ou
si elle est emmagasinée.

Les instructions aux visiteurs

Des feuilles d'instructions détaillées sont
remises aux visiteurs qui arrivent sur le
terrain et ceux-cidoivent signer des décharges
de responsabilité. Une procédure de mise
de feu trés strictement réglementée entre
en vigueur 15 mn avant le départ d'une
fusée et se termine par un coup de siréne
hninterrﬂmpu et un compte de départ final

e 10 8, !

Ce n'est qu'a la fin des Eﬂ)ériences du
jour, lorsque toutes les fusées ont été
récupérées et que les matiéres volatiles ont
été mises sous clé, que les spectateurs sont
autorisés a4 pénétrer dans la zone tmh“igtlé:
méme pour inspecter les fusées construi
par les amateurs, pour i»rendre des photos
et pour poser des questions.

[.a fusée moyenne de la Société des
Recherches sur la Réaction mesure de go ¢m
a4 1,20 m de longueur, Elle est construite
en tube d'acier ou d'aluminium de 65 &
75 mm de diamétre environ et son empen-
nage comporte soit trois, soit quatre aile-
rons de queue. La éplupmt des cones de pointe
sont en acier usiné au tour, quoigue quelques
cones fabriqués en lidge ou en autres maté-

riaux expérimentaux alent été essayés
avec succes,

illimitée, couvrant sans incidents les 70 000
meilleure sécuriné.

poulaillers, meubles de sud

supplémentaires Im

NOUVELLE FABRICATION : MACHINES AHOR

Bicn meilleures que les plus chéres, bien moins chéres que les meilleures, ot los seules couvertes par une garantie
mlcll.nc-

Les Machines AHOR servent i fabriquer, sans connaissances uﬁiﬂu, et pour le seul prix du bois, ruches, niches,
sine ou autres, siéges, escabeausx,

jouets, modéles réduits, hangars, remises, chars, broueties, parquets, portes, croisées, efc., e 4 exécuter tous
travaux neufs ou d'entretien d'ébénisterie, charronnerie,
Les machines AHOR sont utiles ou indispensables aux amateurs & qui elles apportent souvent des ressources
e, aux groupements de castors, aux cmblissements d'enseignement (plus de 1 000
équipés de machines AHOR) aux industriels du bois, aux entrepreneurs, pour la pose sur les chantiers, aux arti-

sans menuisiers, éhénistes, tonneliers, charrons, etc., et surtout sux agriculteurs, car les machines AHOR
sont nussi nécessaires pour tous les travaux de la f

erme que les tracteurs pour les travay
sans compter que le Génie Rural rembourse 15 '

déjh en service depuls douze ans, ce qul est votre

+ cainses ou cageots d'emballages, rayonnages,
le, menuiserie, charpente légére, eic.

de In terre,

et 10 autres mac

Dégauchisseuses 150 mm 15800 waux.
230 mm 18 500

Scles circulaires 8500 et 15800 120 fr de
hines
Machines AHO

Les machines
AHOR permettent
de telles économies
guelles s¢ rem-
boursent pﬂﬂ les
utillsateurs & los : :

miers jours, dés - — srpmpr
ﬂ: premiers tra- Blocs et super-blocs de 3 & 7 machines AHOR
avec moteurs, connexions, fls, prises, etc.
préts & fonctionner & partir de 750 fr
Nos catalogues sont accompagnés d'une liste d'extraits de plus de 1 200 let-
tres de clients enthousiastes, classés par départements, mais nous avons
regu plos de 3 000 lettres similaires, et en outre nous avons I"honneur de
compter parmi nos clients de trés nombreux sérvices de la Régie Renault,
de Simca, des Houilléres, de la S.N.C.F, de lsa R.A.T.P., de Saint-Gobain,
Ugine, Pechiney, de I'Armée, de 1'Aviation, de I'Education Mationale, de
la France d'Outre-Mer, ete.
Démonstrations permanentes
PARIS, 14, rus Geoffroy-Saint-Hilalre (5 ;
PARIS, SURPASS, 25, rue Sainte-Marthe (10°);
BORDEAUX, JORIS, 78, rue de la Bénauge ;
ORAN, RAYNAUD-LACROZE, 1, boulevard des Chasseurs.
Catalogue complet (150 pages) contre 100 fr en timbres ou mandat. Pour
us, notre fameux livre de 100 pages LES MACHINES A BOIS
D'ETABLIS vous ouvrira des horizons que vous ne soupgonnes paa.

R - W.P., 14, r. Geoftroy-$t-Hilaire, Paris 5¢ - POR 45-04
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Cette fusée moyenne, propulsée par un
combustible convenablement tassé, atteint
une altitude de 600 & 1.500 m, La plus
gl:nde altitude atteinte par un projectile

la société est d'approximativement
6ooo m et le record d'a.ﬁ:ll:ude pour ama-
teur, établi il ¥y a un an par un groupe
d’Inglewood, Californie, est de 6860 m

Le tassement du combustible
est tout un art

Bien que les g)mdults de propulsion solide
soient en réalité des combustibles 4 combus-
tion rapide, ils semblent aussi posséder
des propriétés explosives. Lorsqu'ils ne
somt pas assez tasseés dans le corps d'un
ijer:tiie. ils flambent sans dégager de
orce propulsive. Et s'ils sont trop tassés,
ils e:p?aamt- Trouver le degré de compacité
convenable entre ces deux extrémes est
un art dont tous les membres de la Société
de Recherches sur la Réaction s'efforcent
d'acquérir la maitrise.

. combustible en poudre briile & raison
de 30 cm par dixiéme de seconde dans le
tube de la fusée La fusée moyenne consomme
donc toute sa charge en moins d'une seconde,
Et c'est pour la sensation de cette fraction
de seconde de ection, pour voir sa fusée
s'elancer gracieusement de la rampe de
lancement sans aucun flottement, que I'ama-
teur de la Société des Recherches sur
la Réaction travaille souvent pendant des
semaines et méme des mois.

Et tout ce travail est guelquefois effec-
tué en wvain,

Lors d'une récente démonstration de
lancement de la société dans le désert Mojave,
le projectile d’amateur le plus perfectionné
du jour était une fusée SE prés de 5 m
transportant un appareil photographique
miniature et un parachute., Son cons-
tructeur avait pass¢ plus de deux mois a
en faire les plans et 4 le mettre au point.

En moins de 17 s, la fusée s'écrasa dans
I'oubli lorsque son parachute ne s'ouvrit

as et qu'e cuta sur le sol du désert
lus de Soo km i I'heure.

A plupart des fusées de la société sont
récupérables et les pertes totales sont
rares. Des équipes d'observation postées
dans des tranchées creusées autour de la
zone d'im suivent le vol des projectiles
avec des instruments spéciaux qui enregis-
trent automatiquement leur gisement au
moment de 1 atterri e. La fusée est
ensuite retrouvée par triangulation.

Le maintien de I'excellent taux de
sécurité de la Société des Recherches sur
la Réaction et de ses sociétés-soeurs dépend,
naturellement, du strict maintien e vigueur
des réglements de sécurite,

Certains experts és-fusces tels que le Capi-
taine Robert C. Truax, du Service des
Recherches avancées de la Défense nationale
américaine, estiment que de telles précau-
tions sont trés adéquates, mais ils recom-
mandent aussi de mettre des fusées encore

N© 150 - 1958
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J'ai compris LA RADIO
LA TELEVISION ef L'ELECTRONIQUE
avec lo méthode snique de

L'ECOLE PRATIQUE DE RADIO-ELECTRICITE

Pour que vous vous rendiez compthe, vous ausii,
de [|'efficacité de cette méthode, nous vous
proposons, & titre d'essai of sans autre forma-
litd, 'envoi par retour du courrier :

|* D'UNE LEGON D'ELECTRICITE GENERALE

2° D'UNE LEGON TECHNIQUE DE RADIO-
ELECTRICITE

3 D'UNE LECON PRATIQUE DE RADIO-
ELECTRICITE

4° D'UN QUESTIONMNAIRE RELATIF A CES
LEGONS
D'UN DICTIONMNAIRE DE RADIO ET DE
TELEYISION
D'UN MATERIEL ULTRA-MODERME

Notre enseignement est & lo porfée de fous
ef nofre méthode vous dmerveilleral...

BON POUR UN ESSAI

(A découpsr ou & recopisr.)
Monsieur le Directeur da |

ECOLE PRATIQUE DE RADIO-ELECTRICITE
I, rue du 4-Septembre, PARIS [2°)

Yaulllaz m'adresser votres promisr envel de legons ef
da matérisl pour sfectusr um ESSAI GRATUIT.

Ja m'angage, en cas de satisfaction, & vous faire
parvanir la swemma de 2500 F. Dams la cas con-
traire, |a vous retourneral les cours ef la matériel
dany les diz jours de |esur réeaption.

Signature

COLE

RADIO-ELECTRICITE

|1, Rue du QUATRE-SEPTEMBRE
PARIS (27)
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JEUNES
GENS

une belle carriére dans la'
MECANIQUE et I'ELEC- [
TRICITE AUTOMOBILE
en suivant nos cours par
correspondance,

MECANIQUE, ELECTRI-
CITE AUTO, MOTO,
DIESEL, (fonctionnement.
entretien, dépannage, répa-
ration),

Devenez alde-mécanicien
autos et motos, mécanicien
et électricien de garage,

employé, magasinier, ven-
deur de voltures, contre-
maltre, chef de garage, etc.

Préparez-vous au C.A.P, et
au brevet d'automobiliste F x
militaire, aux concours de & &«
mécanicien-dépanneur des B
P.T.T.eta I'examen profes- ¢
slonne! pour les autorails.
Cours suivant temps dispo-
nible ; dipléme de fin d’étu-
des. l'-'ucllltét de palement.’

COURS ¢
TECHNIQUES

AUTOS

SAINT-QUENTIN
AISNE-FRANGE

Ces cours sont patronnés
par des constructeurs

Francalis et Anglais |
L. o
%\-----u---- o me

Ce bon & retourner rempli vous donne droit
o vune documentation gratuite n*6

s — g |

L et S AT SO PRI e A
PRENOIS v TR
ADRESSE 8. (sl i ariien L e :
......................... N®.
i |4 1 RN G D DR DEPL . e,
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lus sires entre les mains des amateurs.

‘'est Truax qui a, en fait, inventé une fusée
a4 propulsion & vapeur qu'il dit étre moins
dangereuse que les fusées actuelles.

Muni d'une soupape de stireté, le projectile
de Truax peut se lancer de lui-méme a des
altitudes de plus de 16 km bien supérieures
a l'altitude-record actuelle de la catégorie
amateurs,

Bien ?ue la Société des Recherches sur
la Réaction n’ait pas encore essayé la vapeur,
il est difficile de deviner ce qui peut étre
tracé sur les planches a dessin de ses jeunes
membres. Entre temps, l'affaire consiste
a4 expérimenter et 4 échouer, 4 essayer de
nouveau et a réussir.

Succeés et ratés

Lors d’'une journée de lancement typique
de la société, la moitié seulement des 10
ou 15 fusées tirées peuvent, en moyenne,
étre considérées comme des succeés complets,
Certaines d’entre elles ne font que fumer risi-
blement sans décoller de la plate-forme.
D’autres retombent en fusant a quelques
metres seulement de celle-ci, et de temps
en temps l'une d'elles éclate en plein air,

Mais, méme s’il n’en est qu'une a effec-
tuer un vol parfait dans toute la réunion
— et il est trés rare que le résultat général
soit si mauvais — les jeunes savants de la
Société sont tout a %ait contents d’eux-
meémes.

Et les parents et les amis, qui surveillent
les expériences du couvert protecteur des
tranchées et des talus 4 300 m de 14, passent
eux aussi un moment sensationnel!

MECANIQUE POPULAIRE
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