E TRANSDUCTEUR ACOUSTIQUE KARLSON

POUR MUSIQUE ET HAUTE FIDELITE

FIN de satisfaire son désir foncier de
musique, I'homme a inventé des mil-
liers d'instruments différents pour la créer
et la reproduire. Ces efforts ont amené le
développement d'une grande industrie o la
haute g:lél.ité est en extension croissante
pour l'amélioration de la reproduction des
sons. Une des piéces maitresses de la recher-
che dans ce J?.mmim-. est 1'ensemble haut-
parleur auquel on demande une reproduction
parfaite des sons de tous les instruments de
musique, Ceci implique que les ensembles
haut-parleurs doivent étre, par eux-mémes,
des instruments de musique de premier
choix.

Le probléme majeur rencontré consiste a
convertir les vibrations mécaniques du haut-

arleur en ondes sonores qui matérialisent
SL" trés preés le signal électrique envoyé sur
le haut-parleur. Le haut-parleur classique, a
cone, monté sur une ébénisterie ordinaire,
comume dans les postes radio ordinaires, les
téléviseurs et les phonographes, est totale-
ment inadapté & cet emploi, Le méme haut-
parleur, cependant, monté sur un systéme
acoustique étudié scientifiquement, pourrait
trés bien remplir les conditions demandées
a4 un degré étonnant.

Méme avec les types les plus élémentaires
de systéme de haut-parleur, il faut employer
un baffle. I.e baffle empéche les interférences
des ondes sonores provenant de l'arritére du
come du haut-parleur avec les ondes fron-
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tales ainsi que I'annulation de ces ondes, On
réalise souvent ceci en montant le haut-
parleur sur une grande surface plane de sorte
quil n'y a pratiqgunement pas de chemin
acoustique entre l'avant et 'arriére du hant-
arleur, On appelle « baffle infini » la version
équivalente acoustique, fermée, de ce der-
nier qui sépare les ondes avant et arriére en
enfermant simplement la partie arridére du
haut-parlenur dans une enceinte fermée. Le
son ¢ui en résulte, par conséguent, :'lépc-:ud
seulement des possibilités du haut-parlenr
considéré comme « élément rayonnant
direct »,

Aux fréquences graves, on rencontre des
limitations sévéres lorsqu'on veut sortir du
haut-parleur un son de niveau convenable,
Ceci est di an fait qu'un cone de haut-par-
leur se déplace d’avant en arriére lentement,
et ne peat pas développer une pression d'air
suffisante pour engendrer une onde sonore
basse fréquence. Ceci s'applique 4 tous les
sons au-dessons d'une certaine frégquence
critique fonction du diamétre du cone utilisé,
Il est tout 4 fait normal, par suite, d'avoir
le cdne le plus ﬁmnd pcrssil?le pour la repro-
duction de ces basses fréquences,

Mais ces cones ne sont pas d'un bon ren-
dement aux fréguences aigués, Une note
aigué diffusée par un grand cdne est ravon-
née dans un faiscean étroit, de sorte gu'elle
ne peut étre entendue que dans certaines
parties de la piéce. Ceci est hien entendun
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trés génant et a pour mnnéc.]umm I'emploi
d'un gctit haut-parleur .sufpp émentaire des-
tiné a compenser ce défaut. Souvent on
ajoute un troisidme haut-parlenr pour le
milieu de la bande, faisant la jonction entre
les caractéristiques du « woofer » pour basses
fréquences et de « tweeter » pour fréquences
eélevées, ci-dessus. Pour éviter la distorsion
wi résulterait de l'envoi simultané d'un
al électrique & tous les haut-parleurs, il
est nécessaire de prévoir un filtre aiguilleur
ui décompose le signal venant de I'ampli-
cateur en ses diverses fréquences compo-
santes et les acheminent aux haut-parleurs
appropriés.
£ procédé ci-dessus t sembler com-
pliqué aux non-initiés et, en vérité, il l'est
si on considére la nature de signal acoustique
de sortie désiré. Les variations de la pres-
sion sonore accompagnant les sons naturels
sont d'une nature extrémement complexe ;
Lnur les reproduire fidélement I'ensemble
aut-parlenr doit étre capable de suivre les
tes de pression ainsi que les creux et
‘assurer les relations exactes de phase
entre chaque onde de front. Quand le signal
est décomposé rg:mr étre envoyé i des haut-
parleurs séparés, la faculté d'assurer une

reproduction claire et une relation de phase

correcte est souvent trés réduite. On emploie
de bons haut-parleurs coaxiaux ou triaxiaux,
dans lesquels le woofer et le tweeter, on le
woofer, le médian et le tweeter, sont réunis
dans un ensemble unique donnant un son
entiérement équilibré, mais ces appareils
sont tout soumis A4 des limitations
quand sont utilisés comme éléments
rayonnants directs. Les cdnes de haut-par-
leur, construits en matériaux flexibles, ont
tendance A produire des réponses parasites
lorsqu’ils sont excités par un fort signal
d’attaque. Ces réponses sont spécialement
prédominantes dans la bande de fréquence
médiane, on l'oreille est la plus sensible, et
sont la cause de la distorsion si typique des

RESOMATEUR DE HELMHOLTI
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Fig. 2. — Divers types de transducteurs acoustigues
représentant les sysiémes employés pour
les dbdnisteries de haut-parlenr,

radios ordinaires. Plusieurs tentatives ont
été faites pour remédier i ces défauts en
calculant les cones de fagon A ce qu'ils solent
moins enclins 4 ces réponses parasites, griice
a l'emploi de matériaux doux, absorbants.
Ces tentatives aménent souvent une perte
de sensibilité lors des ages de musique
les plus subtils et 33 entent de l'inertie
lorsqu'il ¥ a des effets de dynamique puis-
sants,

Transducteurs acoustiques

Etant donné les limitations rencontrées
avec un baffle infini et un simple élément
rayonnant, on a recherché quelles amélio-
rations de sensibilité¢ et de rendement des
haut-parleurs a cines pourraient étre appor-
tées lemploi de certaines structures
acoustiques, Ces structures, appelées trans-
ducteurs acoustiques, facilitent la conver-
sion de l'énergie mécanique en énergie
sonore. Lorsqu'un élément ravonnant direct
ne fournit une réponse basse fréquence trés
étendue que par un mouvement ample de

Le bon fonctionnement d'un baffle dépend
easentiellement de la rigidité et de 1'étan-
chéité de sa construction. Toutes les piéces
sont en contre-plaqué de 20 mm et doivent
ftre soigneusement ajustées lors de leur
montage. Les joints doivent &tre collés
avec soin, avec une bonne colle i bois. Mettre
suffisamment de colle sur toutes les sur-
faces afin de remplir toutes les crevasses et
serrer les pidces enscmble en observant un
alignement correct. 11 est possible d'employer
des clous pour maintenir les diverses pidces
ensemble jusqu'a ce gue la colle ait séché.

On notera que les cdtés droits des panneaux
échancrés sont munis de feuillures pour
s'adapter aux rainures corr ndantes des
chtés et du dessus de I'ébénisterie, Les
rainures dolvent done é&tre soigneusement
ajustées sur l'ensemble,

La scule pitce non collée de I'ensemble
est le dos de I'ébénisterie qui est fixde a
l'ossature par des vis & bois afin de pouvoir
U'enlever facilement. Mettre an moins trois
vis de chaque cité et denx au-dessus et an

Construction du

Karlson « 12 »

bas afin d'éviter les vibrations et déviter
lea fuites d'air par I"arridre. Les taguets sont
disposés de fagon A laisser une épalsseur de
20 mm pour la fixation du panneau arriére,

Les surfaces intérieures de la chambre
frontale, ¥ compris le panneau ineling, le

ann¢au duo haut-parlenr, les panneaux

hancréa, seront recouverts de trofs couches
successives de laque trés épaisse. Cecl pro-
cure un fini assez grossfer mais qui évite
l'nhmrﬁﬂm des ondes sonores de fréquence
aigué, tissu décoratif sera fait en tresse
et ne devra pas dépasser de plus de 50 mm
les ouvertures échancrées lorsqu'il est fixé
i 'intérieur des panneaux. 5'il est monté i
I'extérieur, il peut recouvrir ['ensemble
entier. Tl pent servir i recouvrir toutes les
parties ex s de I'ébénisterie,

Toutes les dimensions indiquées sur la
figure 1 sont valables pour des rainures de
6 mm et une épaigseur de tasseau de s mm.
Cette ébénisterie donne d'excellents résultats
avec n'importe Tml bon haut-parlenr de
305 mm & bande élargie, coaxial ou trinxial.
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nets pour couvrir la gamme compléte dans
cette pective. Souvent le cornet est
utilisé ﬂarger derriére un haut-parleur
a4 rayonnement direct. Ceci diminue le tanx
de mdplacemunt du cone, nécessaire i la
uction des graves, i la cause de la
gglétmtinn de l'air dans l'ouverture dun
cornet. Cet effet, connu sous le nom d’ « adap-
tation d'impédance » est di au age pro-
des fortes pressions, contre le
cone A la gorge de la corne, vers les basses
pressions existant 4 l'embouchure du cornet
iiu.i arrivent a atteindre & peu prés celles de
air environnant., Un haut-}:ar eur parfaite-
ment adapté serait capable de transférer
toute son énergie potentielle 4 'air, alors
que le rendement des haut-parlenrs 4 rayon-
nement direct non chargés peut étre aussi
faible qu'une fraction de 1 %,

Plusieurs types différents de cornets ont
été caleulés et ils ont tous des embouchures
larges pour avoir un bon rendement. Bien
que ces cornets soient trés efficaces dans une
grande bande de fréquences, ils doivent étre
véritablement démesurés pour assurer la
reproduction des Igraves.ﬂenumup de concep-
tions sont modifides en comptant sur les
murs de la salle pour réduire les dimensions
trop considérables ;| mais, méme dans ce cas,
elles sont encore trés grandes et, par consé-
quent, trés chéres,

Le transducteur acoustique le plus répandu
était probablement le baffle du type « bass
reflex » qu'on peut construire i partir d'une
simple boite munie d'une ouverture judicien-
sement percée, découpée sur 1'un des cotés, Ce
type de structure, connu sous le nom de réso-
nateur de Helmholtz, résonne sur une seule
fréquence. La pointe de résonance peut étre
élargie 4 un octave en calculant cet espace
fermé de facon & le faire résonner sur la
méme fréquence, approximativement, que
la fréquence du haut-parleur avec 1egung il
est employé., Ceci se produit lorsqu'on se
trouve au voisinage du phénoméne appelé
« couplage critique » et, comme le nom ['in-
dique, il est nécessaire de prévoir une adap-
ta précigse du haut-parleur et de 'espace
{.ﬁnné afin d'obtenir les résultats les mueil-
EUrs.

La nécessité de ce réglage critique a fait
longtemps croire aux amateurs de haute
fidélité qu'un haut-parleur et son boitier
devaient étre exactement adaptés pour fone-
tionner correctement. Ceci n'est pas exact
dans tous les cas. La princi!mle amélioration
apportée 4 la réponse aux fréquences basses
par le résonateur de Helmholtz tient au fait
que l'air, dans l'ouverture, vibrant avec le
rayonnement direct du haut-parleur, double
virtuellement la dimension du cine de haut-
parleur, Au-dessous de la fréquence de réso-
nance, il ¥ a trés peu de puissance de sortie
et dans la région des fréquences movennes
et aigués, la sortie est encore soumise aux
limitations imposées par le haut-parleur
lorsqu'il se comporte comme un élément
rayonnant direct.

(Suite page 124)

MECANIQUE POPULAIRE



Le transducteur acoustique
Karlson pour musique
et haute fidélité

(Buite de la page B
Le transducteur acoustique Karlson

Ilyn qm:-Jl:!lul.-.l anndées, un type de trans-
ducteur tout 4 fait nouveau a été introduit
sur le marché de la haute fidélité. Bien que
de taille relativement petite, il donne une
en hasse uence tout & fait excep-
tionnelle, une i uniforme et un ren-
dement extraordinaire dans une grande
bande de fréquences avec un haat-parlear
ordinaire mais bon. Ce transducteur est
caractérisé une ouverture ue gue
beaucoup de gens dérent comme étant
destinée & un eflet d'esthétique plutit qu'un
élément essentiel de fonctionnement, Clest
pourquoi d'ailleurs, cette ouverture conique
a fait I'objet de nmugdﬂ'ma dﬂ#ﬂdu hr:\:‘tu
Em ¢ avec un pour haut- ir,
Ee-trnggfuﬂmr Karlson permet -tlF::-nI:LmIr
une réponse en fréquence anormalement
large, s'étendant depuis les plus basses fré-
uences du spectre andio aux plus hautes
?réqum::u qui passent dans les haut-par-

leurs les plus étudiés, procurant une réponse
acousti '|F|! uniforme pﬁ partir d'une seule
source. Lorsque le haut-parleur est adapté
A ce transductenr en étendant virtuellement
la dimension du cone 4 celle de 'ouverture
conique, la dimension apparente du haut-
parleur est matéricllement augmentée. L'ébé-
nisterie est congue de maniére & utiliser & la
fois les ondes d'avant et d'arfidére ; on obticnt
ainsd un rendement élevé de fonctionneinent,
et une large gamme d'utilisation, indispen-

sable la r uction de tous les sons,
du plus faible an plus fort, auxquels 1'oreille
humaine est le,

Le transducteur Karlson se comporte
beancoup plus comme un tuyau ouvert i
une extrémité, fermé & lautre, avec une
ouverture longue de forme exponentielle.
L'effet de cette ouverture est d'adoucir la
t%nj‘:s: normalement bosselée d'un tuyvau
o aire (voir fig. 3) en lul domnant une
allure aplatie. Dans la région des graves,
cette charge procure une gamme trés étenduoe
et une e de sortic en dynamique
excellente. Aux fréquences intermédiaires, la
charge due aux ondes d'avant et d'arridre,
par suite de l'action de 1'ébénisterie sur le
cfne du haut-parleur, réduit au minimum
son mouvement, en éliminant pratiguement
les résonances des bords, la rupture du oine
et les autres efiets Elaruni.tﬁ qui se passent
normalement dans la bande médiane pour

la plupart des haut-parlenrs du t 4 come,
Dans la gamme des fréquences g, 1'nc-
tion de l'ouverture ¢ ue consiste 4 diffuser

le sigmal en éventail, de maniére & remplir
uniformément toute la zone d'éconte et i
éliminer les bruits rangues et sifflés toujours
liés & la diffusion par « faisceau » des aigus.

Nous avons |'antorisation de publier les
plans correspondants, mis dans le domaine
public par cette revoe, pourvu qu'il n'en soit
pas fait un usage professionnel ou commer-
clal. Comme cette invention est brevetde et
comme tons les plans sont copyright, toute
fabrication, emplol on vente est strictement

réserve anx possesseurs des brevets,

La construction du Karlson « 12 », tel
qu'on le voit sur la figure 1, doit prendre
environ 6o heures de travail un ama-
teur habile disposant d'un ou e adégquat.
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L'ébénisteric Karlson peut #tre otilisée
chague fois qu'on désire un son meilleur
anit r un orgue ¢lectronique soit pour un
ensemble hante fulélité, ou pour une sonori-
sation de théftre on de concert. Nous nous
attendons & trouver plus tard des violons
ressemblant & celui de la e 4, guil écra-
seront de leoar mpérlm-lr.i lewrs vieux anced-
tres, Dans cette ¢ventnalité, cette invention
est déji canse d'un certain remue-ménage
dans le monde musical, en ouvrant la vole
i de nouveaux standards de perfection
jamais atteints auparavant.

« LE MODELE REDUIT »
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