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FAITES CONNAISSANCE AVEG..LE. LITHIUM...

Ia base des bombes a hydrogeéene
et de 1a poudre de riz de Madame

II. est trés probable que wvous n'avez
jamais entendu parler d'une substance
portant le nom de Li-6. Vous n'étes pas le
senl dans ce cas. La plupart des gens
n'avaient pas non plus entendu parler d'une
substance appelée U-235 jusquau jour on
une bombe atomique explosa sur Hiroshima
en 1945. Dans un proche avenir, le li-6
pourrait avoir, sur 'histoire, une influence
encore plus explosive que le U-235.

Qu'est-ce que le Li-6?

i est le symbole chimigue du lithium,
nn métal alealin gui est le plus léger de tous
les  éléments :-;nllhluﬂ. Jusqu'a une date
récente, le lithium était regardé de haut
comme le « parent pauvre » des autres
métaux alcalins, une sorte de « bon i rien »
qui ne réussirait jamais dans la vie. Mais,
au lien de rester le « parent pauvre » le
lithium pourrait trés bien devenir le riche
« oncle d'Amériqgue » qui arrive juste a

oint pour résoundre les difficultés de la
amille,

Le Li-6 est une des facettes de la person-
nalité du lithium, C'est 'un des isotopes
natirels de l'élément, exactement comme le
[7-235 est l'une des formes de l'uranium.
La bombe H est encore entourée d'un nuage
de mystére, mais on pourrait parier Ilm*.qque
i coup s0r que la matiére premicre de cette
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bombe a eu quelque rapport avec le Li-6.
De plus, si les projets de contrile de 'explo-
sion de la bombe &4 hyd ne sont couronnés

de succés, le Li-6 pourrait &étre appelé a
jouer un réle primordial dans le réacteur a
tusion,
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Le lithium n'est pas seulement 1'un des
éléments essentiels de la science nucléaire,
Il aide aussi & résoudre des problémes dans
de mombreux autres domaines,

L.es Etats-T'nis utilisent aunjourd’hui dix
fois plus de lithium qu'ils n'en utilisaient
il v a dix ans. Et vous-méme, vous l'utilisez
chaque jour de mnombreuses fols sans le
reconnaitre, Votre voiture est probablement
lubrifiée avec de la graisse au lithium. Les
vitamines A que vous prenez le matin sont
manufacturées a4 l'aide d'un produit chi-
mique & base de lithium. I1 se peut que vous
preniez vos repas dans des assiettes vitri-

Sous sa formas purs, la Uihiom est blanc argentd. T
flotie sur I'san ot se coupe aisémeni avec un couisau
de poohe.

=

fites avec du lithimmm et que vous preniez
votre bain dans une baignoire recouverte
d'un émail au lithium, Lorsque vous regardez
la télévision, c'est un verre au lithium que
1.'0;;_ mnt:?tp]u_ i - 4 s
cependant, qui a jamais entendn

du lithium ? Vous avez peut-étre eﬂttﬂP&H; le
mot dans une classe de chimie au lycée ou
i@ l'école supérieure, mais, méme 8 ce
cas, le lithium a été rapidement « expédié »
dans les cinq dernitres minutes d'une heure
de classe consacrée & des éléments plus
« importants ». Mais maintenant, le riche
oncle d'Amérique s'est joint 4 la famille,
en habit de cérémonie. .

Le lithium flotte sur l'eau.

Ce beau vétement est bien 1a en réalité,
Sous sa forme métallique pure, le lithium
est d'un magnifique blanc argenté. Il ne
pése que le cinquitme du poids de l'alu-
minium, Sur l'ean, il flotte comme un
bouchon de liége, et vous pouvez facilement
le couper avec un couteau. Lorsqu'il est
exposé 4 l'air, sa surface brillante se ternit
rapidement.

e Fenl:lnmau se familiarise facilement
avec la plupart des entourages., Lalssez
tomber du lithium dans l'eau, et il réagit
lentement ur dégager de 1'hydrogéne.
Allumez-le i 'air libre, et il briille. Exposez-
le 4 I'un quelcongue de nombreux gaz, et il
réagit en formant des com stables.
Le lithium est en fait si amical qu'il devient
dans la métallurgie un excellent agent d'épu-
ration. Mélangez les éléments dun .
ajoutez une pincée de lithium métallique,
et celui-ci réagira avec les agents contami-
nants qu'il éliminera de la préparation. Le
lithium est loin d'étre aussi susceptible que
les autre métaux alcalins dont les personna-
lités explosives sont notoires. Le point de
fusion de cet élément est relativement élevé
et sa fusion se maintient sur une gamme de
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De vasies gisements ds minerai de lithium omi été découverts en Caroline du Nord, od {1 suiffit simplement de
pousser les rochers hoxs du sal.

températures plus étendue que n'importe
lequel des métaux alcalins.

Et le lithium, jadis méprisé, pourrait
revenir dans la famille investi d'une
énorme puissance. L éminent physicien Hans
Thirring a déclaré que la fusion ne pourrait
étre prolongée qu'avec du Li-6,

Un suppose que la bombe i hydrogénge est
constituée par une petite bombe atomique
servant @ amorcer la réaction) entourée
d'une €paisse couche de deutéride de I-6,
Faites détonner la bombe atomique centrale,
el vous déclenchez une explosion de propor-
tions stellaires.

C'est pourquoi cet acteur de poids léger
semble étre appelé & occuper le centre de la
scéne, non senlement dans le réle qu'il joue
pour 'énergie nucléaire, mais encore dmm

ses utilisations routinidéres pour les produits
de tous les jours, Comment se fait-il donc

(S0

Ces deux schémas montrent l'une des conceptions

possibles de la bombe & hydrogéne, Ci-dessas : une

couche de Li-6 enveloppe une petite bombe atomigoe.

Ci-dessons | lorsque la bombe atomiqus sxploss, des

nautrons bombardent la Li-6 de fagon & produire du

tritlum, co qul déclenche une explosion de proportions
stolladres.

ue nous n'ayons pas profité de ses bien-
?ﬂilﬁ depuis des dizaines d'années?

Nous en avons profité, mais seulement
}:rour des usages trés limités, Le lithium est
a « Belle an Bois Dormant » des métanx.
Cet élément fut découvert em 1817 par
Johann August Arvedson, mais resta stric-
tement une curiosité de laboratoire jus-
qu’aux environs de 1880, époque 4 laquelle
I'un de ses composés, I'hydroxyde de lithium,
fut utilis¢ pour accroitre I'efficience des
batteries d'accumulateur Jd'Edison. Des
batteries %uthm: peu similaires furent
employées a la propulsion des sous-marins
dans la Fremiéﬂ: guerre mondiale. Au cours
des quelques années suivantes, le lithium
trouva un débouché dans les boissons carbo-
gazeuses (auxquelles i1 donna leur saveur
piquante} et, sous forme de carbonate, il
devint l'un des ingrédients de la couche

Cet ouvrier ssl an train de régler la trémie qui ambne
le minerai broyé aux installations industrislles
d'extraction du Hithiam,
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Lorsque le minsral & été miné sous forme ds gros
rochers, il passe dans un concasseur. Rédult & I'état
de gravillon, il s'écoule sur un fapis reulant qui ls
dépose sn une énorme plle. Le minsral sat alors prbt
pour 'expédition 4 I'nsine de traliarmenit.

émaillée de la porcelaine, ce qui est encore
son wutilisation la plus importante. Le
lithiwm abaisse le point de fusion de cet
émail, ce qui en assure un écoulement plus
facile et permet de le cuire 4 des tempé-
ratures moins élevées,

Le lithium a confirmé
la théorie d'Einstein.

Puis, en 1931, quelques atomes de lithium
devinrent les atomes les plus importants
du monde, bien que ce fait ne fut reconnu a

I'époque que par les physiciens. Des années

auparavant, Einstein avait suggéré dans sa
classique équation que 1'énergie et la matiére
n'étaient qu'une seule et méme chose,
En 1931, deux physiciens, Cockeroft et
Walton, bombardérent du lithium avec des
protons et découvrirent que les particules
alpha étaient éjectées avec des énergles
fantastiques. Et ils s'apercurent que cette
énergie était équivalente 4 la diminution
de la masse totale, Cette expérience fut la
premieére preuve concréte 4 l'appui de la
théorie d'Einstein, et la premiére indication
du fait que des énergies d'une amplitude stu-
péfiante pouvaient étre libérées de 1'atome,
un fait dont la preuve concluante fut
apportée au monde quatorze ans plas tard &

iroshima. De ce fait, le lithium n'est pas
seulement la grande étoile du drame nu-
cléaire, mais il a aussi aid€ 4 lever le rideau
sur celui-ci.

En 1933, peu de temps aprés 'expérience
de Cockeroft et Walton, une petite maison
de Philadelphie commenga & produire du
lithium dans un bac en grés. La « Foote
Mineral Company » avait commencé ses
affaires en fournissant des spécimens miné-
raux aux collectionneurs ameéricaing, et
avait aduellement passé au domaine
industriel en assurant de petites livraisons
de minéraux, produits chimiques et métaux

U connus, A peu prés personne ne voulait

u lithium & cette époque, mais la Compa-
gnie Foote commenca de toute fagon 4
en préparer de petites « cuvées »,

es petites cuvées sont aujourd'hui deve-
nues des chargements de wagons de marchan-
dises et la Compagnie Foote est l'un des
trois géants de la production du lithium, Les
autres sont la Corporation des Potasses et

Un résenu de transporteurs & courrole sussl vaste que compligué fait passer le mineral & travers toute I"usins,
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Produits Chimiques d'Amérique et la Corpo-
ration du Lithium d'Amérique. Les Usines
de Produits Chimiques Maywood sont un
productenr de moindre importance. Au total,
ces compagnies ne produisent que 100 t
environ de métal pur an, mais elles
fabriquent de nombrenx uits composés
i base de lithium, qu'el livrent A4 tout
acheteur par énormes quantités.

La Commission de I'Energie Atomique
est le plus gros acheteur.

Le plus gros acheteur est, de trés loin, la
Commission de [I'Energie Atomique des
Etats-Unis, qui a récemment signé avec les
troils principaux fabricants un contrat
d'achat pour tout 'hydroxyde de lithium
qu'il leur sera possible de fabriguer. Ce
contrat est certainement l'un des pius
étranges qui aient jamais été rédigés, car il
est basé, en fait, sur une différence de nom-
bre de neutrons dans des atomes de lithium,

Le lithium se présente & 1'état naturel
comme une combinaison de deux isotopes
stables, le Li-6 et le Ii-7 (ce dernier ayant
un neatron de plus). Le Li-6 représente
moins de 1o %, de tout le lithium en exis-
tence. Ce sont les atomes particuliers de
ce dernier que désire la Commission de
I'Energie Atomique, et elle n'a aucun
emplol connu pour les autres. Mais seule la
Commission de 1'Energie Atomique des
Etats-Unis t séparer les deux sortes
d'atomes, et il lui faut, de ce fait, acheter
les deux éléments.

La méthode est secréte, mals facile.

Bien que la méthode de « triage » soit
secréte, elle pourrait sembler aussi facile
que le triage d'un mélange de billes & jouer
et de balles de golf, comparée & la tiche
incroyablement difficile gqui consiste &
séparer 1'élément U-235 de ['élément U-238.
Quoi qu'il en soit, lorsque les atomes ont été
triés en deux « tas » différents, la Commission
de 1'Energie Atomigue a sur les bras une
énorme quantité de Li-7 pour lequel elle
n'a absolument aucun emploi. D'aprés les
termes du contrat, seul le fournisseur d'ori-
gine peut racheter ce Li-7. Ce fournisseur
revend ensuite le matériau 4 tout utilisa-
teur éventuel.

La demande est générale,

Et de trés nombreux clients se présentent.
C'est ce Li-7 qui va dans la graisse, dans les
appareils de télévision et dans les boissons
gazeuses, Les graisses an lithium permettent
aux véhicnles de fonctionner depuis un

lacial — 50 °C jusqu’d un torride | 55 °C.

ans les  appareils de climatisation, le
chlorure de Hfhium sert & « tordre » l'eau
contenue dans 1'air. Lorsque Madame s'ap-
plique une créme faciale sur le visage, c'est
du stéarate de lithium qu’elle se passe sur les
joues. Les composés du lithinm sont utilisés
dans les produits de blanchissage et dans
les fondants pour la soudure. Ils jouent un
risle important dans la production des anti-
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histamines, des vitamines A et du caout-
chouc synthétique.

D'aprés le service des recherches de la
Compagnie Foote, d'autres composés aun
lithium semblent étre trés prometteurs dans
leurs utilisations agricoles. Le lithium rend
apparemment certains végétaux résistants
i la moisissure, et de ce fait, résistants aux
maladies, Certaines expériences montrent
qu'il pourrait combattre la rouille du hlé,
le desséchement précoce du céleri et la
ale de la tomate. Les compositions au
ithium agissent par l'intermé e du sol,

[.orsque lante absorbe une certaine
nantité de lithium, elle résiste au des-
‘hement,

Emplol du lithium
dans les carburants pour fusées.

11 est épalement de bonne raisons de
ne le lithinm est actuellement en cours

‘expérimentation dans deux autres dom-
maines se¢ développant avec une importance
mmidémbht"ua%ﬂ ﬁ;ﬂhu;;ihlﬂ ou carbu-
rants pour es téléguidées se composent
de dm}}: éléments : le carburant lui-méme
et 'oxygéne. Les com au lithinum ont,
proportionnellement i leur poids une teneur
en oxygéne supérieure i celle de la Pl'u]ilﬂ-t‘t
tles autres produits chimiques. Le lithinm
métallique en fusion semblerait aussi étre
un excellent agent de transfert de la chaleur
dans les réactenrs nucléaires, Le senl incon-
vénient qu'il présenterait dans ce dernier
cas est que le lithium devient extrémement
corrosif 4 haute température,

Avec toutes ces utilisations, il est évident
que des quantités de lithium de plus en plus
grandes seromt nécessaires. On en sont les
possibilités d’approvisionnement ?

On trouve du lithinum dans le monde entier,
mais il se présente en si faible quantité dans
la plupart des minerais que ceux-ci ne peu-
vent pas étre traités avec bénéfice. Cepen-

(Suite page 108)

Un ouvrier détachs des fltres les pains de concentré
de Hithium.




L’ELECTRONIQUE
PEUT

tout!

L'électronique est une science dont les
applications ne se comptent plus. Son déve-
loppement industriel est tel que la formation
d'électroniciens est devenue impérative dans
tous les pays, Indépendamment des firmes
spécialisées dans cette branche, toutes les
industries modernes sont obligées, & un titre

uelcongue, d'avoir recours 4 1'électronique.
ﬁlmumnmlﬂ des machines - Contriles auto-
matiques - Asservissement - Comptage -
Mesures, etc.).

Les professionnels qualifiés sont done
asqurés de trouver dans les nombreuses
branches de l'industrie que I'électronique a
conguises des situations largement rétribuées
et d'un avenir certain, en raison méme de
I'essor grandissant de cette activité.

L'électronique n'est pas une science diffi-
cile ; elle ouvre un monde nouveau et capti-
vant d'applications hier encore inconnues.
L'électronique ne fait pas appel a4 des
abstractions ; elle repose sur des notions trés
simples et trés concrétes, Notre cours d' Elec-
fromique ef Applications est congu pour mettre
en lumiére ces notions fondamentales, En
s'u%m}'allt toujours sur celles-ci, il permet
a I'éléve d'acquérir la connaissance de tech-
niques réputées complexes sans étre jamais
dépaysé. Chaque question importante est
illnstrée d'exemples complétement traités
qui entrainent I'éléve i penser en électroni-
cien, Chaque lecon est suivie de nombreux
exercices qui sont de véritables applications
choisies dans les problémes que ¢ la pra-
tique du métier, P’ar exemple : Signalisation

cellules photo-électriques - Reproduction
lectronigque sur les machines-outils - Con-
trole des moteurs électriques - Pesage élec-
tronique - Jaugeage électronique - Caleul du
gain et de la puissance des amplificateurs -
Calcul de la fréquence des oscillateurs, ete.

Nous nous sommes done efforeés de donner
A nos éléves une formation A la fois technigne
et pratique qui leur permettra de comprendre
et de solutionner rapidement et correctement
tous les problémes relevant de 1'électronigue.

Programme détaillé sur demande sans
engagemeni contre 2 timbres 4 'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL, ECOLE
DES CADRES DE L'INDUSTRIL, 64, rae
de Chabrol, PARIS  (X*), Section ELN 2,

Pour la Belgique : 1.T.P. Centre Admin,,
87, rue de 1'Ecole 4 ERPENT-NAMUR.
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Faites connaissance
avec le lithium

(Buite de la paga 31)

dant, il existe des gisements de minerais
riches en lithium éparpillés tout autour de la
terre, ce qui laisse beaucoup de place i la
prospection, :
O pense que 'Amérigue du Nord arrive
au premier plan. Le Canada posséde de
vastes gisements et une « montagne de
lithium » a été découverte 4 « King's Moun-
tain » en Caroline du Nord, L'Afrique
vient probablement en deuxiéme lieu, avec
I'énorine gisement de Bikita, Rhodésie du
Sud, généralement considéré comme l'un
des us extraordinaires du monde. Il
semble qu'il v aurait aussi des quantités
de minerai de lithium en Amérique du Sud,
en. Europe, en Australie et en Asie
L'extraction du lithitan n'est pas un tra-
vail facile, et elle s'effectue suivant diverses
technigues quelque peu différentes. Dans
l'un de ces procédés, le lithium est broyé
sous forme cﬁ- sable fin et les particules &
haute teneur en lithium sont séparées par
flottage, Le matériau ainsi obtenu, qui
contient environ 6 9% d'oxyde de lithium,
est mélangé avee de la pierre 4 chaux, et la
mixture est chauflée dans un énorme four
rotatif, La chaleur libére les sels de lithinm
et de potassium. L'hydroxyde de lithinm est

— du nouveau!! —
VIENT DE SORTIR...

Une ite combinée type 58, sntidrement

métalligue (p* 23 kg environ}, vendue en ordrg

de marche, sans moteur, Bvec garoatie folaole,

pléces et main-d'®euvre pour 17.000 fr. & la
commanda.

Soldes en 3 traites mensuelies do 17.000 fr.
Livraison franco de porl &t d'emballage dans
toute la France métropolilaing
Diégauchisseusa - Touple verticale -
Scie circulaire
Mombrouses possibilités d'utilisations, mandrin,
Tﬂmble. ponceuss, atc.

C'est une création EXPRESS SERVICE
Tous outils tranchants de 'outil & main a la plus
grosse machine

Frésentation et démonatration 4 :

EXPRESS SERVICE

— G, avenue Phillppe-Auguste, PARIS-11" —
T4, : ROQ. 19-82 - C.C.P, 57111-93 PARIS
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Comment 'ai récupéré deux piéces
en isolant moi-méme mon grenier
avec des panneaux en

FRIGOLIT

Mon grenler étalt comme tous les grenlers, étouffant
en été, glacé en hiver. Et pourtant, je voulals |'utiliser
pour y faire deux chambres pour mes alnés. Je me
suis renseigné & droite et & gauche, et J'al plaisir
& vous dire que c'est votre FRIGOLIT que j'al choisi
aprés toutes les comparalsons de prix.

Pour mes 20 m2 de toiture & isoler, i'en al eu exac-
tement pour 10.300 francs.

Cette installation, une fois terminée, me revient d'au-
tant moins cher que les panneaux n'ont pas besoin
'de supports spéciaux. Je les al cloués directement
sur les chevrons, comme vous I'indiquiez sur la no-
tice; jJe ne les ai méme pas recouverts de contre-
plaqué. J'ai posé les papiers peints directement sur
FRIGOLIT. Autrement dit, ces deux pidces me colOtent
exactement le prix d’achat des panneaux. Je tiens a
dire également qu'en comparant tous les Isolants
dont un bricoleur comme mol peut disposer, ce
sont aussi les panneaux FRIGOLIT quil sont fes plus
faciles & poser et & travailler. Blen entendu, je
savals que les panneaux rigides sont toujours d'un
emplol plus simple que les Isolants & dérouler.
Vraiment, c'est trés pratique : je me suls servi tout
simplement, pour découper mes panneaux, d'une scie
egoine ordinaire. Et vous pouvez juger de la facilité
du travail par la photo que je vous envoie.

P.-S. - A titre indicatlf : au début de mars, aprés
une nuit de ~ 3° mes chambres étalent & + 14°,

Note de la rédaction : T""__""'_""—"“"‘"‘-'—"]

FRIGOLIT ost un Isolant rigide en ples.
fique exponsé vendu en ponneoux,
dons wne grande voriété d’épaissevr
{50200 mm), C'est un isolant eMicoce
tontre le froid, lo chalevr, I'humidité,
le bruit, efc. Dons fous les usages (isele- | .,
tien de plices, groniers, caves ,goroges | .~
oh sous-sols, véhicules réfrigéres, ofc,), | /1. 7
les panneoux FRIGOLIT ont toujours | . '
donné entidre satisfoction.

lls sont en vente chez les principoux
merchands de matérioux peur biliment,
menviserie of quincaitlerie. Si vous n'en
frouvez pas, écrivez & la Société

LES MATERIAUX DE SYNTHESE
3, Rue Magenta - Pantin (Seine)
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ensuite extrait de la solution résultante par
concentration et évaporation. Dans ce
procédé, 1'hydroxyde de lithium est le
produit final qui est expédié A la Commis-
sion de I'Energie Atomique.

Ce produit a suivi une longue route. Il
faut traiter quelque 105 kg de minerai brut
pour obtenir une seule livre américaine
(453 g) de lithium. Et, sur cette livre, 42 g
seulement sont du Li-6, le seul matérian
intéressant réellement la Commission.

Plusieurs programmes sont en cours de
réalisation aux Ftats-Unis... et vraisem-
blablement aussi dans d’autres pays... pour
le contréle de 'énergie de la bombe a hydro-
géne (ou bombe a fusion). Il est trés possible
que les réacteurs a uranium (ou réacteurs
a fission) soient démodés avant méme que
leur mode se soit généralisée. Si cela se pro-
duit, la nouvelle tendance aura probablement
¢té dictée par cet élégant gentleman qu’est
le lithium. Il n’est pas nécessaire de regarder
dans une boule de cristal pour prédire au
moins la possibilité d’une ére de 'hydrogéne-
lithium commengant avant méme que l'ére

de I'atome ait pu la devancer d'une téte au
départ,

® Un réfrigérateur qui vient d’étre mis au

int par deux ingénieurs américains utilise
¢ soleil comme unique source de force élec-
trique. Il est connecté par des tubulures a un
collecteur de radiations installé sur le toit

de la maison.
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