~ L’EXPLORER I,

notre espion dans I’espace environnant

par James JOSEPH "

Au moment ob nous metons sous presse cet
article, Explorer Il vient d'#tre placé avec succes
sur son orbite & 18 h 43, heurs francaise (26 mars

1458).
James Joseph vous explique le fonctionne-
; ment des mécanismes savants et compliqués de

I'Explorer lll, qui en font le premier espion céleste
du mande. Ces lignes écrites avant le lancement
ont conservé toute leur valeur d'information.

S fsée A plusiears éluges siffle vers l'espace . depials sa
rampe de meement secréte. Quelgues minutes phis tard
it Goo kntan-dessus de la terre, projete sur san orbite, le satel
lite voit tout, e'est le premijer espion céleste du monde, 11 in'est
i pas un Explorer ou un Spontnik ordinaire. 1, Explorer 111,
presgue un robol hutnain, a ses YENX |"|,|.--|'1r1:||::|i.|_]11|_':-. hxes sur jey
terrains d'aviation, les usines et peut-étre sur votre propre
TILARST]




Voicli comment la lerre o son systéme suageux apparaliraisnt sur ane lmage de (élévision prise dun satelline
i B B00 ke au-deasus du Texasn.

C'est d'ailleurs un espion prévu pour étre
lance dans les prochains vingt-guatre mois

un peun avant 1ofo

La trajectoire sur lagquelle se déplace &
:6 o000 km'h I'Explorer 111, passe trés haut
aun-dessus  des  poles, saivant une route
polaire nord-sud, caleulée de fagon 4 lui faire
cffectuer une rotation autour de la terre en
cent cing minutes. De plas, il sarveille, &
chaque tour, un nouveau secteur terresire,
maintenant le monde entier sons son contrale
quotidien.

Selon les plans actuels, I'Armeée américaine
lancera I'Explorer au moyen d'un engin
Lalistique semblable au Redstone qui a servi
i lancer I'Explorer I le 31 janvier et I'Explo
rer 11 le 5 mors. OUmn espére que ces « lunes »
frajeront leur chemin aux stations spaciales
equipées. L'Explorer ITI pésera environ

a2

14 kg el comportera des cameéras de télé
vision. 1l v a aussi I'Explorer IV prévu pour
transporter un équipement  électronigque
poussé en plus des cameéras, Le but premier
de 'Explorer IV sera de recoeillir les rensed
gnements détaillés nécessaires 4 la construc-
tion d'une station spatiale. Pour lancer les
satellites plus lourds, il sera peut étre néces-
saire d'ajouter un cnguidme éftage & com
bustible solide,

Le cervean de ce super-espion ést formé
d'un ensgemble complexe de relais et de tran-
sistors. da voix spatiale est constituée par un
cmettenr dont le faiscenn est dirigé sur la
terre; ses yeux, par des détecteurs infra-
rouges, sensiblés 4 la chalenr, un radar
d'exploration du terrain et des camdéras &
grande vitesse ; son coeur électronigue est un
systéme delicat de minonterie qoi bat, pro

MECANIQUE POPULAIRE



fondément enfoui dans cette sphére diabo
ligque

Tandis que 'Explorer 111 survole les fer
Fitores SnmieEnns hf:".l.'1ll|.I:1‘. Men & PESS0NS.
4 des milliers de milles, la minuteriedéclenche
un relais, Auntomatignement une demi-doun
raine d'objectifs de caméras se dévoilent,
découvrant des lentilles & prande distance
tocale. L'n tube image orthicon, alimenté par
batterie solaire setiblable 4 un tube iImape
de télévision 8'anime brusquement, Un
déchlic., ., et un émettenr de radar est alimenté
aver son faisceau dirigé droit sur le sol et les
sECcTELS enmeniis.,

L& radar attelnt son ol Jectit i travers des
kilomeétres d’atmmosphére et d'obscurité et
dessine 'implantation d'une cité industrielle
aver ufle précision supérieure i celle d'un
atlas "I_5'.II.'J|il!|-'*- Instants |l|l.1.-' tard 4 travers
un trou de nuages, l'écran aplati du tube
orthicon dévoile un terrain d'atterrissape et
le profil '-.iL-uuer.“- maintenant discernable, de
ses centaines de bombardiers atomigues. Un
pen plus loin les détectenrs & infrarouge
démasquent le camouflage d'une aciérie dont
|_:| 4 |.'|.1|.l.'|'.r' i:|||ih|'r'l'.‘|.'-:‘ :'l_"u]1.|.'|.l]:-:1[1‘. ::;1.' 55 h:iljl;r-:
tourneaux, sinscrit de facon indélébile sur
le film du détecteur.

Avion de I"Air Force photographis & 16 km de i aves une camérs de poursaite de 1 270 om de disiance facals,
monirdée cl=damnogus.




Las photos du dessus et du desscus montrent la pré-
clsion d'uns photegraphls par infravouge. Les podnts
lumineuws de la phoio du bas, prise la ault, jslonnent
len mones de gramds setivitd

ar .
ol "‘JJ' :'r-'_

so mission accomplie, la minuterie agit
encore pour fermer les obturdteurs des len
tilles, diminuer Vintensité lhumineuse sur
l'orthicon, couper Valimentation do rada
Les seerets de 'ennemi, enrepdstrés sur bande
magnétique et sur flini, soot enfermés i I'in
terieur de ce démoniague espion. (uarante
cing minutes plus tard e 'autre coté de
la terre le satellite passe  au-dessus de
territoires amis, Une fois de plus la minu
terie se déclenche, alimentant des émettenrs
puissants, Loin en dessous, des enregistreonrs
compliqués recoivent les informations obte-
fiued, il n'y a méme pas une heure,

Les satellites-esplons ont dépassé le stade
du projet des deux cités du ridean de fer
leurs missions sont déja établies — et proba
blement leurs dates de lancement

La Russie, & la suite de l'impulsion du
camarade Kroutshchev lui-méme, a travailld
six ans sur l'espion céleste [probablement
Spoutnik VI ou VII. En octobre dernier,
aun Congrés de la Fédération Astronautigue
Internationale de Barcelone, un savant so-
viétique de grande classe spécialiste de ces
questions a avoue que le satellite espion
russé sera capable d' « exercer une surveil
lance constante sur les activités du monde
etitier o,

: Il.i."h porte-parole de la Division des Engins

opecianx Lockbeed, a I'Université de Stan
ford sont moins loquaces © ¢'est 1a que, depuis
le début de 1956, les savants américains ont
eté invités & réunir leurs efforts pour la mise
au point de « Pied Piper - nom officiel du
satellite espion (chut-chut) des Etats-Tnis
Le ]:-n'-]iut est anssi surnommée « Big Bro
ther ¢ (le Grand Prére),

Ce n'est pas un secret de dire qu'an moins
5 milliards de francs (12 millions de dollars)
ont déja été utilisés pour le projet, dont la
codification officielle est | Systéme d'Arme
117-1,, I.a date de lancement de & Pied
Piper «, comme celle de son confrére risse,
est dejd fixnée pour 'année prochaine.

Les problémes se réduisent essentiellement
a l'adaptation des techniques éprouvées de
photographie aérienne, de télémesures [com
munications du robot air-sel) et de la pour
suite automatique vers |'espace.

Le probléme du pouvoir de « résolution
est typique - c'est-d-dire de la faculté pour
la telévision ou le film de cinéma d'enregis
trer un détall depuls des altitudes élevees
L 'Explorer 111 sera-t-il capable de pénétrer
]IIL'HLL a volre maison !

Iit, apres s'étre transformé en « Peeping
Tome » de l'espace, ses yeux électromigues
seront-ils capables de distinguer des objets
aussi petits que votre voiture, par exemple ?
ol o un point de vue plus militaire, un char
de combat, un navire de goerre on un hom
bardier ! Les meilleures caméras aériennes
actuelles (v compris le systéme encore secret
installé & bord des nouveaux B-58) peuvent,
d ce gquon dit, distinguer votre maison i
partir de 15 200 m et détailler clairement
tout détail correspondant & une surface de
0,10 me
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la méme caméra, & bord d'un satellite
espion, décrivant une orbite 1oo fois Il;lus.
haute, distinguerait la silhouette d'un B-52
au sol tout aussi bien. Elle arriverait tout
juste 4 repérer les pistes, Quant 4 votre
voiture, elle ne la verrait pas du tout. Mais
Vgl adrien du B-58, avec sa distance focale
de ui 4 cm a des performances bien faibles
en comparaison des caméras modernes en
construction, i distance focale presque trois
fois plus grande, i agrandissement et pou-
voir de résolution plus poussés: Leuars len-
tilles somt, en effet, « replides » — & travers
une série de miroirs — dans un bloc ramassé,
pas plus prand qu'une caméra de B-58, per-
mettant de voir dans n'importe quelle direc
tion.

Le probléme véritable, cependant, est
celui de la transmission, Les experts sta-
tionnés a terre n'auront pas sous la main le
negatif original. 11 restera dans 'espace. Ce
dont ils disposeront, sera un fac-similé de
l'original,

Pour comprendre la différence et com-
bien la sensibilité de « Piad's Piper « en serg
affectée — étudions une hypothétique caméra
@'espion, Le pouvoir de résolution de la
camera est fixd 4 4o lpnes par millimétre,
Ceel veut dire que, sur chaque longueur d'un
millimétre du négatif, les lentilles permettent
de définir 4o points on « dits » d'image.

N" 144 — 1858

Premisr saiellite artificiel américain, I'Explares I &

@i placd sar son grbiie. I avail éié Avd corame wne

alguiile sur le nex de 1a fusée de IRrmés Jupiter-
montrdy sur la phols &t les schéman.

Bo déplagant suiour de la Terre & une wilesss de
28 000 km 'k eavirem, le sstellilte Explorer se dirige
toujouss dans la mbme directios. Il se meui s i3te 1a
premiére, de cité, puis la quens la miére, comme
un crayon auguel vous feries un cercle touwl
w8 ls maintenant constamment paralléle au planchar,
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Ainsi un million de « dits d'image » seront
contenus dans chaque pouce carré (6,45 cm?)
du négatif, Plus grand sera le nombre de
dits, plus la caméra sera capable de séparer
et de définir des petits abjets,

Les photos de votre journal quotidien en
sont un bon exemple. Regardez 'une de ces
photos au travers d'une loupe : vous cons-
taterez que ce qui semble étre une image
fixe, est en fait formé par des centaines de
petits tirets et points, Plus il v aura de
points, plus fine sera 'image,

Il en est ainsi pour les caméras aériennes
et leurs films. La caméra dont nous parlons
enregistre environ un million de dits d'image
par pouce carré de film. Comme le négatif
normalisé fait ¢ pouces carrés, une petite
multiplication montre gqu'on peut impres-
stonner 81 millions de Eiti d'image sur ce
simple négatif,

Le probléme de la transmission
est résolu.

Mais pour relayer cette image & une sta-
tion terrestre, il faut la transmettre. Suppo-
sons que la fréquence d'émission soit de
1o meégaherz, soit 1o millions de périodes par
seconde. On ne peut transmettre qu'un seul
dit d'image Par(réri:}rju. On est done limité
@ 10 ooo dits d'image par seconde. %ue
deviennent alors les 71 millions d'autres dits
eticore disponibles sur le film ? Eh bien! ils
sofit perdus, 4 moins gue vous n'imaginiez
quelques jolies petits circuits astucieux. Ils
s0nt encore inscrits sur le film. bien entendu.
Mais le film se tronve dans le satellite, Et
vous étes sur la terre. Bref, s vaste soit le
champ de la caméra, on est limité par la
transmission,

Actuellement, ce probléme est prés d'étre
resolu.  Toutefois, lillustration n'explique

as seulement les difficultés, mais pourquei
es appareils liés a la terre, recevant I'infor-
mation, ne peavent avolr gu'un fac-similé

36
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A 180 kers ane camdérs & bord d'une fusés d# la Marins Rerobes & phstographis | million de milles carvds de

tarre (L6 milllons de kilowbires carrés),

fidéle de ce que voit l'espion de l'espace.
Pied Piper, néanmoins aura d'autres yeux,
Par exemple, les indicateurs infrarouges
de la « Servo Corporation of America s, main-
tenant en plein développement, sont capa-
bles de tracer la carte « thermique » du ter-

rain ennemi,

Un porte-parole de la « Servo » dit que
v chaque objet émet un rayonnement infra-
rouge. Plus un objet est chaud, plus fort est
s0n rayonnement infrarouge ».

On peut déceler une différence
de 1 degré.

Le détecteur infrarouge aéroporté tout
récent et encore secret de « servo » est si sen-
sible & la chaleur qu'il permet de distinguer
des objets dont la température diffire de
1 °C (en plus ou en moins) d'avec ce qui les
entoure. Ces détecteurs sensibilisés 4 1'infra-
rouge peuvent démasguer un camouflage
d'une zone importante militaire — particu-
litdrement villes, zones industrielles écartées
peut-&tre méme des terrains d'atterrissage.

Les détecteurs infrarouges, jusqu'ici dé-
consideres, peuvent mettre en évidence, A
Eartil de hauteurs opérationnelles.de 1 5000 m

esd routes (qui absorbent la chaleur, ressor.
tant ainsi du terrain avoisinant) des camions
et des chars de combat (trahis par leurs mo-
teurs) des villes et des nsines (dévoilées par
les masses d'air qui les couvrent, plus chaudes
que l'air environnant) et des bateaux (dont
les hélices Brassent 'ean chaude de surface
avec les couches inférieures plus froides et
laissent un sillage inévitable d'eau plus
froide que la surface).

Des photos infrarouges, prises la nuit,
viennent d'étre mises en communication Par
I'Air Force, mettant en relief non seulement
une route mais un char et ses traces. Une
autre photo de nuit montre les pistes d'un
aérodrome, des avions en mouvement, des

(Buite page 113)
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L’explorer IIl, notre espion
dans 'espace environnant

(Buite do la page 34}
camions-citernes, tous ‘détectés par leur
rayounement calorifique,

Un tube de télévision filme la chaleur.

Selon un expert militaire, « si Vinfrarouge
ne nous disait rien d'autre que la prise par
les glaces d'un port stratégique du grand
:"Enrﬁ chez l'ennemd, avee limmobilisation
qui en résulte des navires, ce serait déja
assez dans certaing cas »,

Le systéme de « Servo » est centré sur 1'ob-
jectif de la caméra ou le tube de télévision
qui transforme information « chalear » en
une image lumineuse, impressionnant le film
infrarouge, Le film est développé antomati-
quenient lorsque espion adrien tourne dans
l'espace ; puis il est analysé par un balayage
clectronigue spécial et U'image de hanidre est
transformée en impulsions électriques, celles-
ci sont transmises aux récepteurs terrestres

Les réceptenrs terrestres ne sont pas sen-
lement dans les usines, mais ils ont 1]:;153.(-
des essais pratiques avee sucets, L'un d'enx,
fabriqué par I-Iémn Manufacturing Company
of Passadena, Californie, était primitivement
destiné & Ia surveillunce de la lighe frontale
de combat 4 partir d'avions radioguidés
volant bas avec des caméras afriennes, 1ne
version plus récente de téléwvision a été
essavie réecemment par le Département Sar-
veillanee au Combat du « Signal Corps » des
Ftats-Unis sor ses terrains o essai.

La caméra de télévision est portée par
Vespion aérien et le signal télévision de sortic
est relavé 4 la station terrestre, Capté sur
des antennes sensibles, le signal est trans-
formé en image sur un tube i rayens catho-
digues {trés semblable i celui de votre propre
réceptenr de T.V,). On fait défiler un Alm
d'un mouvement econtinn devant le tube
avee un régime de vitesse équivalent 4 celle
de V'engln espion.

Images en vingt secondes.

Le systéme est appelé « compensateur (e
mouvement d'image « Le défilement du film
en synchronisme avee la vitesse de Pespion
afrien, relative au sol, #limine le défaut dn
flou de Vimage., Cest un true astucieux,
mais pas diffiérent en principe de celui que
vous employes guancl vous « compensez .,
lorsqu’il s'agit d'un modéle rapide, en le
¢ suivant » avec votre cinéma d'amatenr,

La face avant plate du tube & rayvon catho-
digue du réceptenr de la atation terrestre est
recouverte d'une couche de phosphore spi-
clal, telle que la lumiére hlene seule soit
émise, dons uie bande trés étroite, A la
différence de votre récepteur de télévision
Cette bande étroite de lnmigre correspond au
maximum de la courhe de réponse, permet-
tant ainsi d'enregistrer les détails La plus
fins méme avee un signal faible, Il en résulte
fqunn tube 4 rayvons cathodigues doit fone-
tionner 4 faible intensité pour un pouyoir
de résolution élevé — son Image étant de loin

112

maoins hrillante que celle désirée par ln plu-
part des téléspectateurs cher enx,

Une faible intensité de lumidre prodoit
une image relativement faible suar 'Icr film
enregistrenr. U'est une des raisons qui en
trainent le choix de la solution de développe-
ment et de fixation super-rapide {appelée
« monobain « parce quune senfe solution
développe et fixe).

Fartement acide, chaufiée 4 4o »C, la solu-
tion momobain aceomplit en dix secondes le
cycle complet des opérations, Thx secondes
de plus, et le film est essoré, séché 3 1'air
sec et prit a4 Btre passt aux (ficiers du
2% Bureau.

Bien entendu, conime vous pouvez le sup-
poser, il ¥ a un tour de main chimique. Les
substances chimigues du monobain propres
au développement accomplissent leurs riae
tions lors des premiéres deux ou trois se-
condes avant que les substances chimigues
du fixateur, plus lentes, n'aient commencé 3
réagir, Ainsi, il n'y a pas de voile

Méthode d'effacement d'une imnage
Clectrigque.

s« Mais le film, continue l'un dex cher
cheurs, n'aura que des u;:r'i:ir.::l.tl'ml:i limi-
tées dans la cimera du satellite espion. Car
une fols impressionnd o développé, le ndd-
gatif eat un poids mort sans gtilité, »

e faire ¢ dans ce domaine primordial
denregistrement par filn 7 Vreaisemblalle:
ment, il faudrs s'orienter dans des systémes
du genre Electrofax, une nonvelle produc
tion de R.C A, Elle comporte une sorte de
tableau noir {lectrique qui peat Stre effacé
aprés chague impressfon et servir & nonvean
maintes et maintes fois,

Le principe qu'utilise I'Electrofax est celui
que les chercheurs appellent « V'effet de pho-
toconduction «, Cest une maniére différente
d'énoncer le vienx principe d'électricité sui
vant ; les charges 15, mée Notm se TEPous-
gent ; les charges de noms contraires s attivent,

Une feuille de papier recouverte d'oxyde
de zine, chargée électrignement agit comme
une sorte de film permanent, recevant 1'image
enregistrée par la caméra afrienne doignde.
Une « image » électrostatique invisible est
formide, composée de charges positives néga-
tives et nentres, Un produit teinté, du genre
emulsion, 4 particules charpgées, est répanda
sur cotte image mvisible. 1es zones chargées
positivement de Vimage dlectrostatique re
poussent les particules positives du produit
alors que les charges negatives attirent les

dtives. Ue gui donne an produait teinté
‘aspect d'une imape visible,

Télévision en sens inverse.

Une fois 'imape trunsmise & la terre ou
emnagasinée dans des systémes & mémoire,
Piniage visuelle est effacée :‘lerignmrh-nt it
be o film » est prit pour une sutre image élec
trostatigue,

Un appareil de reconnaissance par télé-
vision. construit por « Pairchild Camera and
Instrument Corporation « est dune concep-
tion plus avancde
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Réduit i essentiel, le systéme de télévi.
sion-espionnage de Fairchild comporte un
objectif & lentilles puissant qui surveille le
terrain, 4 de nombreux milles de 14, centré
sur ce que voit la face plate d'un tobe image
arthicon.

Le tube image orthicon est un genre de
tube réceptenr de télévision en inverse, Dans
votre récepteur d'appartement, un .r-tfnzl.] du
programme de télévision sensibilise le revi-
tement interne du tube écran du téléviseur,
efigendrant une fmage. Dans lorthicon
Vimage produit des impulsions Electriques
fqu on peut eminagasiner et transmettre plus
tard aux récepteurs terrestres. Résultat
une image positive, en télévision du terrain,

Selon un ingénieur de Fairchild, « le tube
image orthicon et son frére ¢lectronique
moins sensible, le vidicon changent tous les
deux la lumidre en courant tlectrique. Ce
quon obtient s'appelle une « image élec
trique s,

FEnvovez le gignal A un tube 4 FAYONS -
thodiques d 'un récepteur terrestre, of I"image
que vous observerez est celle que I'Explorer
1T a vue, quelques minutes avant, sur le sol
R,

Lei, l'ﬂ.‘!H'llf!H[li. intervient un auntre pro
bléme : Penregistrement an sol de tout ce
que_ le satellite voit et transmet, jusgua
present, il semblait qu'il n'y avait pas de
solution possible. Le meilleur des réceptenrs

terrestres et de leurs tubes 4 rayons catho
digues ne pouvait enregistrer que 500 ooo dits
d'information par instant unifaire, alors
qu o pourrait transmettre  des millions de
dits par seconde, Par ironie, ¢'était l'opposé
du probléme de transmission image, [ans
¢ vas, vons vous en rappelex, le film de
l'espion transporte beancoup plus de dits
d'information gu'on ne peut en envover sur
la terre

lei, ¢'est 'impossibilité du tube A CaY OIS
cathodiques 4 recevolr méme ce total limité
d'informations qui intervient,

Heureusement, il y a une solution portée
de main. 1T systéme complexe appelé modu-
Inteur de lamidre 4 ultra-sons agrt commmne
nne bhatterie de tubes 4 rayons cathodigues
et transforme le signal transmis

Les signaux radios font de la photo,

Lie plus, le méme modulateur peut trans
former image électrique de Vorthicon en
une image luminense, impressionnant le film
du satellite, A utomatiquement flf"‘-"““['[—"f".
le film est emmagasiné, Plus tard, lorsgue
le satellite espion sera prét 4 rendre ses infor-
mations accunmlées, un systéme 4 balayage
transforme Uimage filmée en impulsions
clectrigques qui sont retransinises au sol,

Mondamentalement, la cellule altra-sonore
coiuporte  un  cristal piézo-électrigque en
contact avec un récipient contenant de 1'nl-
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ool et de U'ean. Un cristal piézo-électrique
a la proprieté de se dilater et Hl.'. s¢ contracter
lorsqu'une différence de potentiel est appli-
quée i des bornes. Alimente par les signanx
11{.' I'émetteur de 'Explorer 111, le cristal
vibre, Ces vibratons engendrent des vibra
tions correspondantes on ondes de pres
slon dans le liguide. 5 maintenant le
liquide est entouré par une source lumineuse,
les ondes de pression exactement dou-
blant amplitude et la frégquence de 'image
Electrigue interrompront la lumiére. Cela
créera une image visuelle identique & celle
que le satellite a recueillie, Enregistrée sur film
wur étre analvsée par des experts militaires
i'inmj.:u reut ne pas refléter chacun des détails
vus par |'Explorer 111, Mais an moing — merci
i la modulation de lumidre par ultra-son

elle comporte tout ce qui est transmis

Le radar a des inconvénients,

Peut-ftre maintenant arrivez-vous & vous
dire : « ¢a semble rudement compligqué
it ¢'est vral, Les veux-radar de « Pled Piper
seront méme plus compligués.

Visiblement, le radar apparait comme un
bon troisiéme derriére la télévision on la
thotographie aérienne. L avantage particu-
Iier du radar, bien entendu, est sa faculté de
penétrer & travers des milles d'atmospheére
— de « voir » lorsque des nuages rendent
aveugles la télévision et les caméras aériennes,

Pour avoir la plus grande efficacité, le
iaiscean de radar doit éfre concentré par des
antennes paraboliques, Pour cette raison, son
chamyp visuel est Hmité 4 une zone de terrain
plus étroite.

[In ingénieur a estimé que la vision du
radar atteipnait ¢ 300 m & 4oo km, Un but
devrait done mesurer presgque 1o km pour
ttre nettement distingué par un radar situé
i g25 km. Et la sensibilité serait moindre
i quatre fois 1'altitude.

oelon un homme de sclence |« pour avoir
vralment de bons résabtats il faut une
antenne de 15 m et on est loin d'avoir un
gatellite de cette taille s,

Bien entendu, des antennes en parapluis
maintenues par des ressorts pour se déplover
dés que I'Explorer I11 se libdére de 'atmos
phere, ajouteraient des poids supplémen-
taires que |'Explorer 111, déja boarré d'an
tries :l]’!ll.‘.i'.u'!-"ilﬁ e détection o A olbeervation
ne pourralt accepter,

Mécessité d'une grande guantité
d'énergie d'alimentation.

Tel gque, le radar pourrait probablement
jalomner des lacs, quelques rividres, le profil
des oftes, la :'ctufll;_rurntinu du terrain, le
temps et les plos grandes villes. Les villes
plus petites pourraient apparaitre avec un
aspect flou qu'on pourrait définir,

Tous ces appareils Caméras adfriennes,
rodar, aystémes d'emmagasinage, minuterie
et émetteurs — nécessitent de la pulssance,
D'oft provient-elle? La réponse  est du
soletl. A moins, bien entendn, qu'un réactenr
nucléaire mininture, de poids insignifiant,
soit imventé
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la rotation de'la Terre, dont la force centri-
fuge chasse 'atmosphére vers 'extérieur,
gver les nuages tlu'L-JIh* contient, Les ]|]u_'-|m-
midnes atmosphériques et les nuages 8'¢lévent
i environ 8 km vers les piles, 4 12 km dans
leg zones tempérées, et 4 16 kn vers 'Egua-
teur. 1. 'air chand avant tendance 4 monter
et I'air froid tendant 4 descendre, les ciels
d’hiver sont plus bas que les ciels d'été.

La hanteur des nuages est une chose que
vous pourrez arriver a4 déterminer avec un
peu de pratique, Les cumulus de bean temps
ont en movenne leur base 4 1 200 m, Les
cumulug élevés et les antres nuages moyens
s¢ tiennent entre 3 ooo et 6 ooo m. Au-
dessus de 7 500 m, les nuages sont formés de
routtelettes de glace au lieu d'ean, ce qui
ait que les cirro-cumulus, les cirro-stratus
€t les cirrus de haute altitude sont tous des
nuages de glace i travers lesquels le soleil et
la lune penvent briller sans produire d'ombre,
Les cirrus raclent le « plancher » de la stra-
tosphére, ofi l'air raréfié ne comporte ni
nuages ni autres phénoménes atmosphé-
tigques, 4 quelque 12 ooo m d'altitude,

Cecd peut sembler aussi étrange qu'éton-
nant, mais vous formez un véritahle nuage
loragque vous t:«:]}:irt*x dans |'air froid de Vhiver
I'zir chaud et humide sortant de vos pou
mons, lequel se condense en gouttelettes
visibles, L'air se déplace de 1'Ouest 4 1'Est
A une vitesse d'environ 1 ooo ki par jour,
Il est done trés curleux de constater que
l'air que vous respirez se trouvait hier i
des centaines de kilométres, et que celui

ue vous expirez se trouvera i l'étranger
ans quelques Inur:{.

Ces simples vérités font partie des connais-
sances metéorologiques que nous devrions
tous avoir, particulitrement en cette ére
de 1.'*(:11{:)11::11111—'-5 sur les vovages dans 1'es-
pace, Nons avons subitement découvert

ue le ciel faisait partie de la terre, et gu'il

alt une mince couche de matidre Hsms
laquelle nous vivons, tout comme le poisson
vit dans la: mer. La surface de la Terre
ne se trouve done pas du tout sous nos pieds,
Elle est au-dessgus de notre téte, tout juste
au-dessus  des nuages.

Comment les antibiotiques
permettent de faire “pousser”
plus de viande

(Baite de la page B

mentation est additionnée d'nn anhitiogue
g faible dose, et exigent moins de nourriture
ir le méme gain de poids. Les dirigeants

e I'Université de 1'lowa estiment que, si
les fermiers de 1'Towa donnajent des antibio-
tiques & tous leurs porcs dans les dosages
convenables, il empocheraient 5 mil-
liards 304 150 ooo fr de plus chaque année
(& 20 86g ooo), ;

Les jennes veaux révélent un acceroisse-
ment moven de 'augmentation de poids
de 206 9%, lorsgu'ils sont traités anx anti-
biotiques. Les élevages de volailles améri-
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la rotation de 'la Terre, dont la force centri-
fuge chasse l'atmosphére vers 1'extérieur,
avec les nuages qu'elle contient. Les pheno-
menes atmosphériques et les nuages s'¢lévent
a environ 8 km vers les pdles, 4 12 km dans
les zones tempérées, et a 16 kin vers I'’Equa-
teur. I.'air chaud avant tendance & monter
et l'air froid tendant a descendre, les ciels
d’hiver sont plus bas que les ciels d’été.

I.a hauteur des nuages est une chose que
vous pourrez arriver a déterminer avec un
peu de pratique. I.es cumulus de beau temps
ont en moyvenne leur base a 1 200 m, lLes
cumulus élevés et les autres nuages moyens
se tiennent entre 3 o000 et 6 ooo m. Au-
dessus de 7 500 m, les nuages sont formés de
gouttelettes de glace aun lieu d'eau, ce qui
fait que les cirro-cumulus, les cirro-stratus
et les cirrus de haute altitude sont tous des
nuages de glace a travers lesquels le soleil et
la lune peuvent briller sans produire d'ombre.
I.es cirrus raclent le « plancher » de la stra-
tosphére, ott l'air raréfié ne comporte ni
nuages ni autres phénomenes atmosphé-
riques, a quelque 12 ooo m d’altitude,

Ceci peut sembler aussi étrange qu’éton-
nant, mais vous formez un véritable nuage
lorsque vous expirez dans l'air froid de I'hiver
I'air chaud et humide sortant de vos pou-
mons, lequel se condense en gouttelettes
visibles, L'air se déplace de I'Ouest a 1'Est
a une vitesse d’environ 1 ooo km par jour.
I1 est donc trés curieux de constater que
l'air que vous respirez se trouvait hier a
des centaines de kilomeétres, et que celui
3119. vous expirez se trouvera a l'étranger

ans quelques jours.

Ces simples verités font partie des connais-
sances metéorologiques que nous devrions
tous avoir, particulierement en cette eére
de conjonctures sur les voyages dans l'es-
pace. Nous avons subitement découvert

ue le ciel faisait partie de la terre, et qu'il
tait une mince couche de matiére ccllans
laquelle nous vivons, tout comme le poisson
vit dans la' mer. I.a surface de la Terre
ne se trouve donc pas du tout sous nos pieds.

Elle est au-dessus de notre téte, tout juste
an-clesana dee nnaoee
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