Lﬁ science a mis 4 la raison les
deux plus importants - para-
sites » de la radio des avions — |'élec-
tricité statique des eéclairs et celle des
précipitations., Ces mauvais génies

atmosphériques sont cependant classés
parmi les « petits « dérangements qui
se trmsfurmnnt rarement en véritables
dangers. Néanmoins, ils bouleversent
les horaires des lignes aériennes et
génent le fonctionnement des défenses
aériennes qui ne peuvent relicher leur
vigilance quand le mauvais temps
menace,

Les appareils modernes construits
entitrement en meétal sont, en prin-
cipe, bien protéges contre la foudre.

lairs dégageant 10 ooo ampéres
vont facilement de 'extrémité a'une
aile & "'extrémité de "autre, y faisant
des trous minuscules mais laissant par-
faitement intacts passagers et maté-
riel. Ces dommages, si infimes soient-
ils, peuvent couter assez cher. Il
arrive fréquemment que la foudre met
hors d'usage le matériel radio ou élec-
troniqueé juste au moment o on én a le
plus besoin.

L'électricité statique due aux préci-
pitations constitue un danger plus sé-
rieux et plus tnnuyuu:.,nﬁ s'agit des
interférences qui font siffier la radio et
qui font causées par le vol 3 travers la
pluie, la neige ou les particules cristalli-
sées de glace, Cela provoque des trot-
tements gui font qu'un avion peut étre
chargé de gooooo wvolts d'électricité
statique, couvrant l'extrémité de ses
ailes et ses pales d'hélices de tous les
feux de Saint-Elme. Ce scintillement,
inoffensif en soi, provoque des - pui-
sations coronaires + qui bloquent la ré-
ception Jdes ondes longues ¢t rendent
moperants les instruments de navi-
gation.

De nos jours, les vitesses qui appro-
chent celle du son, ont bien aggrave les
problémes nés de I‘éizctn‘citf statique
due aux précipitations. Les essais fairs
par l'armée de I'air montrent que
quand la vitesse double, le bruit peut
augmenter 64 fois. Des experts admet-
tent que les gros avions rapides, volant
a certaines hautes altitudes sont spé-
cialement exposés i étre frappés par la
foudre.

Heureusement, les experts en élec-
tronique ont mis au point des disposi-
tifsde protection qui fournissent contre
ces deux dangers une immunité
virtuelle.

A l'avant-garde de ces réalisations
se trouve I'Institut des Recherches sur

La foudre fabriguée sn laboratolre sf asses
pulssante pousr seulsver un peoids de 225 ;
& une hauteur de 42 m, passe & travers um
modiéls réduil ds DP-29 sans causer dr

dommage,
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Un chasssur de nuit recoli une puissamnte décharge sur une bande de protection Placea sur le capoi. Les ace upanis
sont indemnaes,

Un trou de la grossenr d'une pliéce de dix francs a é1é
percd dans le cdne de gquens d'un avion & réaction BAF
une décharge natorells de foudre

la Foudre et la Conductivité, un groupe
d'études de Minnea polis, travaillant pour I'in-

dustrie, I'armée de 1'air et la marine. L' Institut
a mis au point des parafoudres modernes pour
les antennes de radio ainsi qu'un « déviateur-
déchargeur « qui est un ingénieux paraton-
nerre en fibre de verre, pour avions. Un « annu-
lateur «  électronique inventé par Morris
M. Newman, directeur ae I'Institut, donne le
coup de grice i I'électricité statique des pré-
cipitations. lusq_u'a quel point fonctionnent-
ils bien? Les ingénieurs électroniciens des
lignes aériennes assistant récemment & des dé-
monstrations 4 Minneapolis peuvent témoigner
de leur efficacité.

Tout d'abord, les experts se sont entassés
Sur une passerelle située dans le laboratoire de
I"Institut, qui était autrefois une sous-station
élr_cr:ique.:bu'ant 2ux e trouvait, placée verti-
calement, la pointe en I"air, une aile d'avion et
cette pointe tait prolongée de soixante centi-
meétres environ par un déviateur-déchargeur
ressemblant 4 un fouet. Au-dessus se trouvait
suspendue et préte A entrer en action, |'extré-
mité d'un générateur de foudre de six millions
de volts, I'un des plus puissants du monde.

" Etes-vous préts? » demanda l'opérateur
depuis sa cabine. Les ingénieurs se détour-
nérent en se bouchant les oreilles. « Trois,
deux, un... feu ! »
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Une lueur blanche emplit le labora-
toire. Un bruit épouvantable, sem-
blable 3 celui qui sort de la bouche
d'un canon anti-aérien, rompit le si-

"

lence. Pendant une fraction de se- - I —
conde, une décharge d'un million de -

volts zigzagua de haut en bas et passa
en sifflant le long du parafoudre. Puis
elle s’évanouit, laissant les spectateurs
aveuglés et assourdis.

« Aucun dommage », deéclara alors \ I|
en guise de commentaire John Robb, L ut !
un chercheur de |'Institut. La tige du L AE £ cos f
parafoudre, expliqua-t-il, est recou- e A . { " l
verte d'un enduit bon conducteur de v |
I"électricité. Des résistances convena- ol '
blement graduées dirigent en toute
sécurité la décharge jusqu’a 1'atmos- 5 ‘
fhérz, et brllures et trous sont tous
ocalisés sur une petite projection pla-
cée i la base de la tige et que |'on peut .
jeter et remplacer.

Pour montrer ce qui arrive quand —_—— , -
on n'utilise pas de parafoudre sur un B Lo i " R Y
avion, Robb conduisit ses invités dans W‘f"" s AT A o et
une autre partie du laboratoire. LA, s )
trois génératrices bourdonnaient dou-
cement, accurmnulant I"électricité desti-

| g
%14 ITh e
51 U] bl
bl e R T e s

; Alorris M. Newman, que 'om considére comme le plus gramd
nirt:l i. Prﬁvﬂ?;"f"d e qu ﬂ-lld'apF'Ellt IJ:I.'! spécialiste du mumlh de la preiectlon des avions contre Ia
" air chaud » du genre de ceux qu foudre, expligues commant fonctonne son n annalateur » d'élec-

durent longtemps, sous un voltage tricilé statique.
assez bas et qui se produisent lors de Rl R s R . 3
la rencontre de deux nuages. IL'EHEII_‘ ..-._,";“,hcu“ sanalise sema T“:.‘;'?tq:-ﬂ-[-:m';.:;;:‘:.
i chaud » brdle. L'éclair » froid », qui décharge électrique & haunte Inlensiis.
est plus bref et dont le voltage est plus
tlevé, a des effets dﬁtructig.
Pour plus de sdreté, les spectateurs
observaient depuis un abn d’acier et
de wverre. Trois, deux, un... Brr...
oum | L -
Un éclair jaune descendit le long 4
d'une antenne d"avion tendue entre des
bornes sur le sol en ciment. Une tumée = F
blanche emplit la salle. Dans toutes les -
directions, du métal en fusion fut pro- '
jeté comme par l'explosion d'une
bombe au napalm.
« Maintenant, votre poste récepteur
est fichu », dit Robb. Il descenditde sa ]
cabine et retrouva le fil. Il avat été .
vaporisé a l'intérieur de sa gaine en
polyéthyléne. Le méme effet explosif
?eut se pro-uire, méme avec un para-
oudre, expliqua Robb, si celui-ci est /
installé a I'intérieur du fuselage, avec / :
un fil d'antenne ordinaire servant :
d'antenne. L'installation d'une an- - -
tenne & l'intérieur de la cabine néces- - ;
site "emploi d'un conducteur forte-
ment isolé intérieurement pour éviter
toute possibilité d'explosion ou d'in-
cendie.
: Enfin, Robb conduisit les visiteurs
jusqu’d une cabine radio doublée de
feuille de cuivre. Li, James Stah- JE——
mann, spécialiste de I'électricité sta-
tique, fit fonctionner le plus récent i ——
- annulateur » électronique domt somt
mumis les appareils  automatiques
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Dies juyaus souples remplis d'eau, guident un eclair artficiel long dy 1i m depuls la generatrice du laboratairs
jusgu'su capoi d'un avion.

radio qui assurent la direction. L' annulateur
qui, techniquement, est un « circuit qui re-
pousse les interférences - pése 1 350 g, mais
coute 6oo dollars, Il débite des pulsations co-
ronaires 3 raison de 200 ooo 4 la minute et per-
mef aux ondes porteuses tabriquées par
I'homme de passer pendant les périodes silen-
cieuses relativement longues qui se situent
entre les « pointes « bruyantes.

Stahmann met en marche le chercheur auto-
matique de direction. Un signal radio et le

Trela, deux, un, — foul A l'abri d*une cabins 4'aclar
el de verre, les savants regarden! un éclair de quatrs

milliane d& walis
??—f?"i

uu,{ﬁ@

haut-parleur donne des prévisions météorolo-
giques. -« Voici maintenant ["électricité sta-
tique » dit Stahmann. Il branche la génératrice
de pulsations coronaires simulant les interfé-
rences que pourrait rencontrer un appareil 3
réaction volant au milieu de ce bruit d’en-
clume que font les cristaux de glace d'un orage.
Des bruits d'électricité statique assourdissants
sortent alors du haut-parleur, oblitérant com-
pléetement I'onde porteuse.

« Voici maintenant I'«annulateur  dit Stah-
mann. Il abaisse une manette. Les signaux ae-
viennent alors clairs et nets.

Vient ensuite une vérification aussi impres-
sionnante des possibilités de ["annulateur
fonctionnant avec I'indicateur de cap. Quand
I's annulateur » n'est pas en service, Iaiguille
de directicn tremble puis se proméne sur un
arc de 180", Stahmann branche |'annulateur,
L aiguille, complaisamment se met sur le zéro
qui est le gisement normal de la direction, Puis
elle s’y maintient, indifférente aux effets de
I"electricité statique,

L' annulateur » n'est pas une curiosité de
laboratoire, mais a fait ses preuves en vol, dé-
clare Stahmann. Récemment, au ccurs de mis-
sions effectuées par des B-29 dans |"Arctique,
les annulateurs ont protégé i 100 7, contre les
effets de 1'électricite statique les appareils de
liuson et de repérage. Prées de Wnght Field,
dans la neige, un F-86 équipé 4'un annulateur
a pu lire clairement la radio d'Indianapolis 3
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320 km de 1a. Un appareil, utilisant un poste
radio non protégé ne pouvait pas prendre
Dayton qui était exactement au-dessous de lui,

Un succeés aussi énorme caractérise le genre
de résultats qu’obtiennent les savants de 1’ Ins-
titut, quand ils s’attaquent 2 un probléme.
Maintenant qu’ils ont bien en mains ["électri-
cité statique des précipitations, ils concentrent
leurs efforts sur celle qui provient de la foudre.
L'annulateur a peu d’effet sur cette derniere.
C'est pourquoi, le danger que la foudre fait
courir a l'avion augmente aussi rapidement
qu'avance I'ére de |'avion a réaction.

Une chose est certaine, l'avion moderne a
grande vitesse est frappé beaucoup plus sou-
vent que ses ancétres plus petits et plus lents.
I.es hautes altitudes sont en grande partie res-
ponsables de cet état de choses. La foudre
frappe I'avion plus souvent quand la tempéra-
ture de I'air est de 0" ou légerement supérieure.
En été, quand les coups de foudre sont plus
tréquents, le niveau de congélation reste élevé
aux altitudes de vol des avions de lignes mo-
dernes dont les cabines sont pressurisées.

De plus, les avions a grande vitesse font de
plus en plus usage des gaines en matiere plas-
tique pour I"équipement électronique. La ma-
tiere plastique, qui conduit mal 1'électricité,
est souvent trouée par la foudre et des appa-
reils de recherche d’importance vitale sont
mis hors d’état de marche. Pour les protéger,
I"Institut fait des expériences sur des peintures
et des grillages métalliques bons conducteurs
de I"électricité, qui ne créeront pas d’interfé-
rences avec les images radar mais protégeront
le gainage en en éloignant la foudre pour la di-
riger vers l'atmosphere.

D’autres problémes ont attiré I’attention de
I'Institut et parmi ceux-ci, la protection des
nouveaux carburants volatils et les systémes
de réservoirs que l'on congoit pour les appa-
reils militaires a réaction. Le «déviateur-
déchargeur » constitue une de ces solutions
mais c’est encore insuffisant. Tout d’abord,
comment peut-on étre slir que la foudre frap-
pera juste a 1'endroit ol on a placé la tige para-
foudre ?

Avant que qui que ce soit puisse résoudre
une énigme comme celle-ci, il faut que nous
possédions un plus giand nombre de données
sur la foudre, la fagon dont elle est engendrée,
ainsi que ses caractéristiques mécaniques et
¢lectroniques. Pour y parvenir, les savants de
I’ Institut envoient en laboratoire, sur des par-
ties d’avion, cdes décharges produites artificiel-
lement qui atteignent quatre millions de volts.
Ils ont ouveit une enquéte en demandant a
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Un chercheur procéede au réglage d'un « annulateur
électronique » qui élimine 1'électricitée statique sur un
avion, |

tous les pilotes de ligne de leur envoyer des
rapports détaillés sur tous les coups de foudie
regus par leurs avions,

Un navire qui chassera les orages

Pour pousser plus avant leurs études, ils ont
acheté et équipé le premier « navire de la
foudre » qu’ait connu ['histoire, un schooner a
trois mats dont la coque est recouverte de lai-
ton et qui s'appelle I’« Azara ». Sur le lac Supé-
rieur, '« Azara » chassera les orages. Son équi-
page projettera dans les airs au moyen de
fusées, des conducteurs qui leur permettront
d’étudier les coups de foudre naturels ainsi pro-
voqués. Quand il fera beau temps, ils fabrique-
ront leurs éclairs avec les génératrices du navire,

Morris Newman prétend que cela présente
peu de danger et qu'on y trouvera des avan-
tages vitaux. Les piéges a éclairs comme celui
q_ue I"Institut entretient 3 Minneapolis sur la

our Foshay haute de 134 m, ne sont pas frap-
pés assez souvent. D’autre part, avec '« Azara),
I’électricité statique natureﬁe peut étre étudiée
loin de toutes les interférences dues a l'action
de 1"homme.

Avec des objectifs aussi ambitieux, I'Insti-
tut, qui est déja considéré comme le plus qua-
lifi¢ du monde en ce qui concerne les accidents
electriques en vol, s’appréte 2 apporter a la
sécurité aérienne une contribution monumen-
tale. Ses efforts consolident matériellement nos
défenses aériennes qui sont malheureusement
génées par le mauvais temps. Un matériel radio
et un équipement électronique 4 I’abri du mau-
vais temps pourraient nous sauver, si les bom-
bardiers atomiques ennemis nous attaquaient
en profitant de |'obscurité et de |'orage.
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