UN APPAREIL RADIO PORTATIF — COMPTEUR GEIGER COMBINE
par Otto Fried

UH appareil en bandouliére, des milliers de
prospecteurs modernes vont encore se
faire la main 4 la recherche d'une fortune
cachée. Ce n'est pas de I'or qu'ils essayent de
trouver, mais un minerai beaucoup plus utile
et vital, de "'uranium.

L'octogénaire regarde avec suspicion les
outils qu'utilisent les prospecteurs d'aujour-
d'hui. L'ancien réflecteur panoramique a été
remplacé par un appareil scientifique, appelé
compteur Geiger, qui indique la présence de ra-
dioactivité, objet de la prospection moderne, au
moyend'unesériede petits claquements rapides.

Mais la chasse au trésor, aujourd'hui comme
aux jours révolus, ne peut étre qu'un travail
fastidieux et solitaire, f,c but de cet appareil
était donc de réaliser non seulement un comp-
teur Geiger sensible, mais aussi un compagnon
divertissant; celui qui ne demande pas une
coupure du « contact » dans I"éventualité d’une

étection — un appareil de radio portatif.

La souplesse de ce projet est accrue du fait
‘gut I'expérimentateur peut employer le schéma

e principe de la figure 6 pour construire soit
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une radio, soit un compteur Geiger seul, simple-
ment en suggrimant la partie non désirée du
circuit. Ou bien, s'il dispose déja d'un réce

teur radio-portatif convenable, il peut facile-
ment ajouter 3 I'appareil la partie compteur.

La construction est simple

Le modéle original a été congu de fagon 3 ce
qu'il puisse s"adapter aux boitiers commer-
Claux en usage et se monter sur un chissis
perforé d'avance, pour supprimer la partie la
plus ennuyeuse de la construction, deux
éléments (voir la liste des piéces détachées) sont
d’un prix relativement faible ; mais si I"amateus

référe fabriquer lui-méme son chissis, il peut
e faire en suivant soigneusement les détails
du schéma de montage indiqués sur la figure 1.
Dans I'un et "autre cas, il restera i faire les
équerres de montage nécessaires, mais ceci est
quelque chose de trés simple.

Note: Si on emploie un chissis perforé
d’avance, il faudra percer les trois petits trous
supplémentaires indiqués en noir sur le cdté
gauche du schéma de percage du chissis,
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B-PERCER FOUR SUPPDORTE DE TUBES

C-TROUS DE FINATION DES M.F.IVOIR THXTE)
D-Dp=13

Fig. | — Chissls ot croquis des dguerres de Exation (ndiguant les dimensions critiques. On peul se procurer des
chissla déjh perfords.

Acheter d'abord les piéces détachées. normalisés. Ils ne seront pas nécessaires si
Avant d'entamer tout travail, il faudra se pro- on emploie un chissis perforé d'avance, mais
curer toutes les piéces détachées nécessaires, ils simplifieront considérablement le travail de
Au cas o0 elles ne seraient pas identiques i peg:au 8l on ﬁbriq!u: soi-méme le chissis. '
celles primitivement prévues pour le modéele, n fera particuli t attention lors de
on pourra facilement changer |'emplacement la fabrication de l"équerre de montage de la
des trous de montage pour utiliser les piéces capacité variable (figure 1). On notera’ que
détachées dont on dispose. Les transformateurs les quatre trous du fond de I'équerre doivent
moyenne &é%:;:::t recommandés sont fournis  s’ali avec les trous correspondants disposés
avec des em de montage qui s’adaptent sur le chissis, tandis que les trois trous de la
au percage des culots des tubes miniature partie supérieure doivent correspondre aux

Fig. 8 — Croquis perspectil de la partie supbrisure du modile terminé. La lampe 1B8S ot les commutatenrs 51
et 8] sont montés sur le ciié du baliler.
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Note: Les lerminaisons des fls repérés (ABC...) sont indiquéos dans la vue porspactive du dessus.
Fig. 3 — Vue perspective du fond, La fagon hmhmmmwmwmu“

en place,
trous de montage disposés sur la base de la  sins, 4 des prix bon marché, une tige de n
capacité elle-méme. de 20 mm de diamétre. Mais si mfus avi::ﬂp?un

‘éclateur représenté figure 5 est un autre hasard un bloc carré de bakélite ou d'un maté-
élément & fabriguer soi-méme. riau phénolique, il n'y a pas 4 hésiter, il fera
, On peut le réaliser avec n'importe quel maté-  trés bien I'affaire. Ce matériau ne sert qu'i
ray non magnétique qui n'absorbe pas la maintenir les deux vis guidées qui délimitent
mudu]:uure. : I'intervalle d'éclatement. Les connexions
peut facilement trouver dans les maga- allant 3 cet éclateur sont faites au moven de

Fig. 4 — Rssemblage définitif. Des vis i bols ixent 1 chilssls au fond du boltier. On peut ss procurer un bolter tout
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SOUDER UME COSSE SOUS LA TETE
DE CHAGQUE VIS AVANT DINTRODUSHE
LA VIS DAMS LE PLASTIQUE

PC 160
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AJUSTER LES VIS m.luﬁl THRRE

OBTENIR UN INTERY, MOCHE souTiE
DECLATEMENT DE L'EPAISSEUR bt M F.

DE n.m" mm::.uu EROCHE 3
DETANL DU MONTAGE it e o
D LECLATEUR

Fig. 8 — Détall du montage de l'éclatens,

deux cosses de masse soudées aux tétes des
vis. Il faudra faire ceci avant d'insérer les vis
dans leur logement pour éviter de fondre le
matériau plastique lors de la soudure.

Montage des pitces détachées. Mainte-
nant, étudier avec soin les vues perspectives
de dessus et de dessous des figures 2 et 3 et
noter comment sont montées les diverses
pitces détachées sur le chissis, Porter en
particulier son attention sur le montage des

ormateurs moyenne fréquence aussi bien
gut sur celui des culots de tubes, Les repéres

e fixation verts des premiers et la disposition
des broches des seconds doivent étre di posés
comme le montre la figure 3.

Le montage du haut-parleur comporte une
équerre de fixation qui supporte le haut-
parleur au-dessus du chissis. 1] sera prudent
d'enrober le cdne du haut-parleur de carton
Epai: pour éviter tout end ement acci-

entel au cours de la construction. De méme,

des vis de monta

maintenir complétement fermées les plaques
de la capacité variable, en se ripa-:lant que
des gllaquu cintrées peuvent étre la cause de

troubles considérables,
Le détail de montage de la capacité variable
montre trois entretoises en fibre qu'il faut

placer entre les rondelles de caoutchoue. De
telles entretoises sont souvent fournies avec
les nécessaires de matériels divers de radio,
mais on peut facilement les supprimer si on
ne peut les avoir facilement. On notera aussi
que la cosse de masse est fixée A I'équerre de
montage de la capacité sous la téte de "une
. Cette cosse doit réaliser
un bon contact électrique avec I'équerre et
doit, par conséquent, étre soudée i I'équerre,
apreés serrage de la vis.

Céablage. Le cdblage sous le chissis est
simplifié grice i I'emploi d'une plaque de
circuit imprimé PC-1 qui remplace un
certain nombre de résistances et capacités,

Fig. 6§ — Schéma de principe. Tout récepteur portatif de radio peut servir de complenr Gelger lorsgu'on lul ajouts
le elrcult en gris,
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Bien entendu, les piéces détachées elles-mémes
peuvent étre employées, si on le désire, en
suivant le schéma de pnincipe. \

Les fil= qui viennent du dessous du chassis
pour aboutir aux éléments montés au-dessus
ou sur le boitier, sont repérés par des lettres

ur les identifier facilement. Ces fils doivent

gt‘:‘t souples et torsadés.
Fixer g: bobine oscillatrice L2 en place, en
soudant sa borne A i la cosse extréme du relais
i 3 cosses indiqué. La mise en place de la
figure 3 et le schéma de la bobine oscillatrice
de la figure 5 vous Termmmnt de bien iden-
tifier les bornes de la bobine. '

Montage final. La figure 4 montre l'en-
semble complet monté dans son boitier.
L'équerre de fixation maintenant les piles A
en place se fixe dans deux blocs chanfreinés
collés sur le fond et le cité du boitier. Le boi-
tier comporte aussi une plaque meétallique
rivée 4 l'intérieur du panneau frontal, Cette
plaque est disposée de facon 4 ce que, les

iles A étant dans leur logement, la

rne positive de |'une des piles soit relice a
la borne négative de ['autre, les piles érant
ainsi montées en série. Deux pinces a ressort et
des cosses i souder fixées sur la partie en bois
du boitier arriére, comme le montre la figure,
s’appuyent contre les autres bornes des El:a_
lorsque le capot arriére est mis en place. Ainsi
s'effectue le ciblage des piles dans le circuit.

Attention. Les cosses i souder sous les

inces 4 ressort doivent étre dis es de facon

ne pas toucher I"équerre métallique, support
des piles, lorsque le couvercle arriére est
mis en place. Autrement les piles seraient
court=circuitées.

Le commutateur 51 et le commutateur i
bouton-poussoir 53, comme le tube détecteur
1 B 8s, sont fixés sur le cOté du boitier. Il
faudra percer les trous de montage dans ce but,
mais leur position exacte n'est pas critique.

Vérification

Une fois I'ensemble complétement mis en
flact, et le couvercle arriére refermé, mettre
‘appareil sous tension et mettre le commuta-
teur sur la position «radio» Tourner le
];m(:nr.inmitrt de gain au maximum et tourner
e bouton d’accord. Vous devez pouvoir vous
accorder sur plusieurs émetteurs locaux.

Maintenant, mettre le commutateur sur la
position « compteur » et « pomper * rapide-
ment le commutateur 3 bouton-poussoir plu-
sieurs fois. Ceci doit produire un « pop, pop »
lent, intermittent, dans le haut-parleur, indi-
quant que le circuit détecteur fonctionne cor-
réctement.

Si vous avez une montre-bracelet avec un
cadran fluorescent, mettre la montre prés de
la partie du boltier contenant le tube détec-
teur. Cect doit produire une augmentation trés
perceptible de la fréquence des - clics » pro-
venant du haut-parleur. Une source plus
énergique de matiére radioactive, tel qu'un
échantillon radicactif bon marché, devra alors
véritablement faire marcher le détecteur «a
toute gomme = en produisant un bruit continuel
semblable au son produit par les parasites

N° 133 — 1057

LISTE DES PIECES DETACHEES

Réslstances: (ioules les réaistances spdeifides sont:
15 W - 10 %, - carbone); Bl = 330 000 chms; B2 = 3.3
meg.; B3 = 100004; R4 - | mg Hombire de gain;
B8 == 10 meg; R10 = 33 chms; R11 = 470 ohms; R12 =
270 ohmas; Les dlémenis sulvanis font de la
:J;qu.unnlrﬂ.llmpthi:!‘ﬂ.lﬂ.— = 10 mag;

= 3.3 meg.; BT = | meg. R — 4,7 mag.

Capacités: Cl, C3 = wimmers, élémenis de la
capasitd variable: C2, Cid = condansateur jumasid &
2 élémenis variables; section oscillatear: 170.7 mmid
masimurm, sectlon Bl 431 modd masimom; C8 =
0,0008 mfd, mica; C6 »= 0,08 mid 2300 V, tubulaire;
Clf = 0,1 mid, 400 V, tubulalra; C13 = 100 mid,
15V dlecirochiml : Cld = 0,01 mid, céramigus
disque; C18 = 0,08 mid - 18060 V ijubulsire; C18 = 40
mid - 160 V-4 i C17 = 0,02 mid-cbra-
mique, disque, Les dléments sulvanis loni parile’ de la
plagua an cliroudl imprimé P.C. 160,

CI, CI0 = 000015 mid; C8 - 0,002 mid; Ch =
0,008 mid; C11 = 0,01 mid.

Tubas: 1HE, 1U4, 108, 3V4, 1888 (Victoraan).

Diwers: Pligque circuit imprimé = Centralab N° PC
160; Ll: bobinage antenne, Alled Radic N B3EB83;
L2 = bobine oscillatrice, Allisd Radie NT 835003
I3, L4 = Transformateirs moyenne [régquence,
Malssner, N 18-8788; Tl, T2 = Transformateurs da
sorte: primaire 5000 ohmsa; secondaire 3,20 ohons;
81 = commuintenr unipolaire & 2 directions; 82 = com~
mutsteur dipolaite & | directon (Note: Le doessin
monire un commutaieur dipeladre 4 2 directons,
mais un systéme & | directien e# walable; on paul
employer =i on le désire, un interruptear rowmtl;

£3 = commuiatenr mpﬁlﬂlﬂﬂ: A :Il.m = in=
rrupteur & bouton-pousscir (Interru rapiare
brusqus préférable); ACRO N° 3 DOB-BP ou éguiva-

B3 - pile 15 Vot ple A Burgess N 3% (dous 4l
&l 3 = = bk ux
mants) haut-parlsur = 13,7 cm - OE - N* B00D avec
acceassolres de montage

Articles madialll ¢ chiissis perlord ot percéd -
B84: bolter avec couvercle de
dos, Allisd Radio N° 8385882 ; rondelles de caouichouc
pour trous de 8 mm (4); de 3 comses, la cossa
centrale & la masse (&) relais de B oosses, mabérian pour
éclateur. (voir texie), aluminium pour éguerres de |
fixaton (vair Sgure 1), ayres on L pour monmgs
da l'anionne cndre (voir & 4) bowen de cadrn
gradud, Allled Radic N* ou dquivalent, bouton
de potentiambtre de gain; culoty de tubss miniaturs
{4); connecteur de batteris B; cossen & soudac (B);
rondalles métalligues plates (8); pinces & ressort (2);
aniratises de fbre (3) (voir texts); vie (3} pour man-
iage of réglage de Vintervalle d'éclatement, vis de 3
au da Ilh::hi-:':m hmﬂm:‘mm i

(2 deh; vie (4) pour moniage des pinces & res-
sort of fixation do chissis au boiter; fil de ciblage;
soudure b dme da rdalne.,

atmosphériques dans un récepteur radio au
cours d'un orage.

Réglage du circuit radio

Bien que le cadre, la bobine oscillatrice et
la capacité variable aient été spécialement
choisis pour procurer un alignement correct
et que les circuits m. f. aient été alignés en
usine, il reste encore qu:lq}un réglages & effec-
tuer pour obtenir de meilleurs résultats. Ceci
impose de retirer l'appareil du boitier, et de
connecter les piles A au circuit d'une maniére
quelconque. On peut le faire en connectant
les deux piles en série et en soudant momen-
tanément les fils G et H (voir figure 2) directe-
ment aux bornes libres des aEqu.

Dés que l'appareil est alimenté, fixer le
bouton étalonné de l'arbre de la capacité
variable, de fagon & faire apparaitre le nom-
bre 55 au-dessus, les plaques eétant entiérement

(Suite page 108)
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L'associé du prospecteur

(Buite ds la page 101)
rentrées. S'accorder alors sur un émetteur
Quelconque vouin du centre de la bande et
avec un tournevis fin, non métallique, tourner
légérement les petits du et du
demsous des boluers  F. (dams les déux
directions) pour détermuner le point de sensi-
balstd maxima. Puis 8'accorder sur |"émerteur &
!:riqmuhpiutl:ﬂlﬂmlnﬁlt chiffre
du cadran d'accord apparaissant maintenast
au-dessus, correspond been & la fréquence de
'émetteur. Sinon, tourner le cadran jusqu's

nqmunumim;rpﬂmlu-dmu
ajuster |3 petite vis de |a section oscillateur de
la capacite d'accord jusqu’l ce que la station
se situe § ce £ er la vis tnmmer de
la partie H. F. de la capacité pour obtenir le
volume maximum, afin de terminer ["aligne-
ment radio.

Fonctionnement du compteur Geiger

Tandis que la partie radio de cet appareil est
entitrement conventonnelle, une rapide expli-
cation du circuit du eur Geiger, indiqué
en rouge sur le schéma de principe, peut vous
aider & interpréter les résulrats,

ue le commutateur & bouton |

53 et brusquement pressé et reldché, upe
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inte de courant circulant dans |"enroulement
impédance du transformateur T2 crée
une impulsion de tension aux bornes de cet
enroulement. Par suite de ['action de transfor-
mation, cette tension est élevée considérable-
ment, de sorte que, au secondaire du trans-
formateur, il v a assez de tension pour traverser
I'intervalle d?'itll'lhtltﬂl et permettre 4 la
capacité C1g de se charger. D'autre
donné 1'action de redressement de
d'éclatement, la capacité ne peut se décharger
i travers le ormateur, o¢ qui a pour
résultat d.':]:faliqu:f la tension aux bormes de
C 15 4 la plagque de la lampe 1 B Bs. Plus S3
est « pompé » rapidement (pressé et reliché),
plus vite la tension aux bornes de C 15 devient
suffisante pour faire fonctionner le détecteur.
En |"absence de radiation, la 1 B 85 se com-
rie comme un circuit ouvert. Mais chul;.::
ois qu'un élément radicactif atteint le tube,
ce dernier crée une impulsion de tension aux
bornes du potentiométre de volume R4, Cette
impuision de tension est amplifiée dans la
partie B.F. du récepteur 10 et crée un
« pop * ou un «clic » dans le haut-parleur.
Dans son emplod actuel, le commutatear &
bouton-poussoir doit étre pompé rapidement
pdant une durée de secondes. Le son
f et lent qu'on entend dans le haut-parleur
est dd aux radiations cosmiques venant du
Soleil, et il existe tout le temps. C'est ce qu'on
appelle le - comptage de bruit de fond ». -
quun échantillon de matiére radioactive est
approché de la partie du boltier contenant
le détecteur, la fréquence de comptage aug-
mente jusqu'a ce que le son provenant du
haut-parleur ressemble & celu de parasites

atmos iques tuels d'un récepteur
ﬂdml‘-ﬁhﬂ‘lﬂ perpé pt

Une simple charge de la capacité C 15 peut
durer de 3 4 20 minutes, suivant |'intensité de
la radiation, la gu;me des piéces détachées et
I'humidité de l'air. Lorsque le comptage de
bruit de fond n'est plus audible, il faut re-
;h.lrier la capacité comme il a é&té déerit plus

aut,

rt, étant
intervalle
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