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OUS entendez et vous respirez « Wairakei » longtemps
avant d'y arriver. L'haleine sulfureuse du dieu des en-
fers flotte en permanence dans la pittoresque vallée des hautes
terres du Nord de la Nouvelle-Zélande, fumant hors de
centaines de cuvettes boueuses, de fosses et de fissures déga-
geant leurs vapeurs 4 travers la crodte terrestre de la plane
de la riviere Waikato. En cet endroit, plus de 40 geysers
artificiels bruyants lancent des colonnes de vapeurs tour-
billonnantes i des dizainés de métres dans les airs ou sur
le fond ébouillanté de la vallée. Le sol tremble et le fracas
est assourdissant. Le pagsag: est saupoudré de poussiére
de pierre ponce et encrouté dans des dépdts de silice épais
et blanchitres,

Les arbres saisis dans cette étreinte infernale scintillent




Wairakei se trouve au centre d'une vaste
rémnn thermale s'étendant sur es de
275 kilomeétres en direction du Nord-Ouest, en
passant par des villages aux noms maoris pitto-
resques, tels que Tongariro, Waiotapu, Roto-
rua et Tikitere. A Rotorua, des geysers bouil-
lants ont déchiré le plancher des magasins et

rojeté de la boue chaude a 7 ou 8 métres en
‘air, la vapeur sort des tuvaux d'évacuation
des gouttiéres, les rues dronnées se tachent
de points en fusion et ﬁmtlzrﬂin de golf com-
porte des obstacles naturels umiques: pefits
orifices de sortie de vapeur terrestre, qui 13-
chent celle-ci par bouffées et sont connus sous
le nom de « cochons gmlgnanu . Les maisons
Fam::ul:i:ru et les édifices publics puisent

eur chaleur et leur eau chaude dans des pm'ls
peu profonds. L'un des habitants fait
des orchidées dans une serre chauffée i Ia
v:E:ur géothermique.

ien de tout ceci n'est une nouveauté pour

les Maoris, qui ont utilisé leur vapeur souter-
raine depuis I'an 1500 pour faire cuire leurs
aliments, pour laver leurs vétements et
se baigner. Mais, ni les Maoris, ni les coloni-
sateurs anglais qui ont suivi, ne s'étaient rendu
compte, jusqu'a une époque récente, de la

et e aluy ot T gy aoe Snae  puissance réelle des forces qui se trouvaient
de 100 métres & travers la campagne. sous leurs pieds.

. A Wairakei, des équipes d"hommes, casqués
comme des guirlandes d'arbres de Noél. Ils de fer, sont en train de percer la crofite ter-
ne tardent pas i se transformer en souches restre pour utiliser cette chaudiére naturelle
mortes sous l'effet de la chaleur et des fumées. afin d'en obtenir de la vapeur surchauffée, i

Le schima cl-dessons monive cormmeni la vapeur volcanigque de Walraled sidera les géndrairices & débliex
100 000 lellowatts de force élecirique.
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trés haute pression, Celle-ci fait déja tourner
des génératrices pour fournir le courant élec-
trique destiné i satisfaire les demandes sans
cesse croissantes de l'industrie et des parti-
culiers, dans le Nord de la Nouvelle-Zélande.

M. L. Fooks, superintendant de 'Entreprise
Géothermique de Wairake: explique que la
transformation des wvolcans -en volts, qui

i coflitera 4 milliards 200 millions de francs

(12 ooo ooo de dollars), n'est pas seulement
une rience effrayante. « Nous avons atteint
le fond des réserves hydro-électriques du Nord
de I'ile », explique-t-il, « et 'exploitation de
centrales chauffées au charbon est ici d'un prix

3 t:»mlubitif, mais nous obtenons maintenant de

a vapeur toute faite sans dépenser aucun

combustible. Ici méme, & Wairakei, existe

une possibilité prouvée de 250 coo kilowatts,

et qui pourrait éventuellement atteindre
| 500 00Q. * {

Tandis que vous descendez en voiture dans
la vallée des fumées rugissantes, Fooks vous
fait passer deux tampons pour les oreilles.
Si vous négligiez cette précaution, vos oreilles
risqueraient de saigner en passant aupreés des

tesques jets de vapeurs non captés,
acuité du son de la vapeur sortant de l'ou-
verture d’un puits d'éruption récente, a été
mesurée i :En décibels, c'est-i-dire 10 fois
El‘l.ﬁ ue |'échappement d'un avion & réaction.
rés de la bouche d'un puits, la terre tremble  leur extrémité, certaines d'entre elles attei-
et 'odeur de soufre est généralisée. La plupart  gnant 1,50 m de diamétre. Celles-ci sont des
des tubulures de captage gisent i plat sur le  «silencieuxs. «Les plus petitesy, explique
sol, avec de grandes ouvertures cylindriques 3 Fooks, par gestes et en criant, « ont des chi-

| La puissance éventueclls de cetie cenirale électrique de Walrakel pourrail abtelndre BOO D00 lowatis.
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Les Indiens maoris de Rotorus, dans la Vallée Géothermique, guident I'sau chauds dans des Baasins, pour laver
leur linge eif prendrs des bains.

canes intérieures. Les plus grosses sont en
béton et sont composées d'une série de tubes
de dimension croissante, ressemblant 4 un
télescope entiérement allongé. » Ces derniéres
ne présentent pas de chicanes et sont enterrées
sous des tas de terre qui les maintiennent en
place.

Les deux modéles réduisent les bruits de
hautes fréquences qui sont les plus désagréa-

Cotle ménagére maorie falt cuire ses légumes dans un
sac qu'ells & Hesd alls-méme et qu'elle suspend dans
une source chauds.

bles, mais la l.l1:!51:'l.¢£ sonore réelle n'est
diminuée que viron 15 décibels; « au lieu
d'étre msuppnruhl:, elle devient simplement
inconfortable », déclare Fooks.

Aucun des ingénieurs de ['entreprise ne
savait dans quelle aventure il se langait, lors-
que les premiers sondages furent exécutés,
en 1949, 4 Wairakei. Dans les zones de Tun-
gariro et de Rotorua, ['hydrogéne sulfureux

La wapeur s'échappant des geyeers artificisls monts
& des dizaines de mmbizes dans lss airs, ds In Vallés
des 40 Fumées, sn Nouvella-Télands,
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’ n b se pré on ruglssant sur la végétation de la vallée, dont il
Co geyser sortant d'un pal grands pﬂnm v sl g

' dmis fissures ot los cavernes
se combine avec la vapeur rmwm  aTattan e swntss i I
qui s'échappe des hssures. Vallés Géothermique.

L'an dermier, deux terras-
siers du village de Wai-
rakei s"écroulérent subate-
ment et moururent aprés
avoir respiré les fumées,
« Nous avons pris toutes les
précautions possibles contre
ce danger s, nout dit Fooks,
« mais un danger encore plus
grand est constitué par les
éruptions, et ce danger sub-
siste toujours. Les vapeurs
souterraines sont toujours
sous pression et elles trou-
vent toujours de nouvelles
fissures pour s'échapper.
Elles peuvent alors trans-
former une région en un lac
de boue briilante qui mine
les bitiments et les installa-
tions de forage. Jusqu'ici
nous avons eu de la chance. »
Le premier sondage, per-
cant un trou de 10 ¢m de
diamétre a atteint une cou-
che d'eau chaude 3 6o métres
de profondeur. Treize autres
ont été poussés jusqu'a des
profondeurs atteignant 33s
métres, L'un d’eux a produat
un jet de vapeur suffisant
pour entrainer une généra-
trice de 1 coo kilowatts, et
(Bulte page 118)
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Les Néo-Zélandais captent la Etll-
sance du « Chaudron du Diablen» |

Buite de la page 83) '
les ingénieurs creusent des trous de diamétres |
toujours plus grands et descendant toujours
plus profond.

Le plus grand de ces trous, qui mesure
25 cm de diamétre, dégage gufﬁummq de
vapeur pour produire 6 ooo kilowatts, Mais le|
plus sensationnel de tous les fo est celui|
Qui, avec 20 cm d’alésage, laisse écha un |
geyser dont le potentiel a été calculé pour|
20 ooc kilowatts.

Les forages sont effectués, en grande partie,
de la manére employée par les prospecteurs
de pétrole pour recherc « I'or noir» du
Texas ou de 'Oklahoma. En fait, les installa-
tuons de forage proviennent justement de
I'Oklahoma. De I'eau et de 1a boue sont versées
dans le trou au fur et & mesure de I"enfoncement
de la téte coupante et les rochers pulvérisés
sont périodiguement évacués par lavage, Per-
sonne ne sait exaclement § quel moment le
forage «fera éruption». « Tout sondage at-|
teignant plus de 6o métres de profondeur peut,
A chaque instant, tout expédier dans le ciel »,
raconte Fooks. » Nous contrdlons les éruptions
possibles en versant de l'eau froide dans le
tour au cours du forage. Une colonne d'eau
de 20 cm de diamétre dans une tubulure |
verticale de 300 métres exerce suffisamment
de pression pour contenir |'échappement de la
vapeur pendant quelques temps. » Ces forages |
doivent étre munis de tétes de puits et de
vannes beaucoup plus résistantes que pour les |
puits de pétrole. ﬂ ne faut pas moins de 100 |
tonnes de béton pour couler une téte de puits
pouvant su er I'écha t de pres de
so0 tonne: de vapeur et d'eau & I"heure. -

Tremblement de terre et bruit
de tonnerre

Les hommes des équipes de fqmr:s savent |
quil va se passer quelque chose lorsque la

® Recommandes-vous de « Mécanique Populaira u
lorsque vous écrives & nos annonceurs. MECANIQUE POPULAIRE
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température de fond commence & monter en
et que la boue sortant du trou devient
bouillante. Méme alors qu’elles sont constam-
ment arrosées d'eau froide, les tétes foreuses
ressortent brillantes des forages, dont la tem-
pérature peut atteindre de 150 4 250° C. On
estime que la température de la couche ro-
cheuse de base spus-jacente varie entre 700 et
1 ooo” C. Le sol tremble et produit un bruit
de tonnerre sur des kilométres i la ronde,
lorsqu'un forage arrive 4 destination. Il sort
tout d'abord un énorme geyser d'eau chaude,
et tout le monde court se mettre & l"abri.
De la vapeur mélangée i de la boue est ensuite
crachée par l'orifice du forage, 4 des hauteurs
ouvant atteindre plus de 150 métres. Puis le
eu d'artifice commence avec une explosion
d’artillerie lourde. Une cascade rugissante de
rocailles chauffées au e est projetée vers le
ciel, comme par un peut volcan, Ces mor-
ceaux de rocs explosent en plein air lorsqu'ils
sortent & la pression ahnmphériqut. avec un
craquement, de son :.i%l. L'éruption peut du-
rer plusieurs jours. « Lorsque notre premier
forage de 15 cm fut décoiffé, en mars 1951 »,
rappelle Fooks, «il a craché des rocs et des
debris & 180 meétre de haut pendant plus de
deux jours, projetant prés de 400 métres cubes
de matiéres hors des entrailles de la terre.

La pression fait voler les galets

Plus récemment, un forage de 1 500 métres
a lancé des galets et de la pierre ponce dans je
ciel, pendant trois jours. La température du
fond avait été mesurée 4 266° C, juste avant
de retirer le matériel de forage. La vapeur est
sortie sous une pression de 28 kg/cm® La
plupart des forages de Wairakei descendent a
des profondeurs de 600 4 goo métres, avec des
pressions dépassant 20 kg'cm® & |'ouverture
des tétes de puits. Ces derméres sont coiffées de
vannes massives, qui sont ouvertes lorsque
le forage a atteint la profondeur voulue. Le
trou est laissé ouvert afin qu'il se nettoie de
lui-méme par éruption verticale, puis la vanne
supérieure est fermée et la vapeur est dérivée
sur une tubulure horizontale portant wun
silencieux » 3 son extrémité, rsque les
es5a15 nécessaires ont été effectués, le puits est
fermé en attendant d'étre connecté sur la tubu-
lure principale isolée qui aménera la vapeur
aux génératrices. « Un de nos forages de 2o cen-
timétres », dit Fooks, « s"est débouché avec une
pression si fantastique qu'il nous a été impos-
sible de fermer la vanne. Celle-ci aurait été
endommagée par les rocailles pendant I"érup-
tion. Des hommes, travaillant avec les oreilles
bouchées et entourées de bandages, ont di
chgtndre dans la téte de puits et souder sur
U'orifice un nouveau tube de 25 centimétres,
muni d'une vanne plus forte. »

Eruption du magma

Notre planéte comporte un noyau central,
ue l'on croit étre une masse de matiéres
chauffées & blanc appelée le magma, avec des
températures de |'ordre de 4 000 C. Sur la
plus grande surface de la terre, une croite
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de roches et de sédiments imperméables nous
isole de cette chaudiére, mais dans certains
endroits, cette crodte est encore faible ou en
train de «se tasser », De grandes fissures se
forment et, i travers celles-ci, des masses
visqueuses sont pressées vers la surface.
Lorsque la pression diminue, le magma se
T.razgﬁrme en lave, qui peut faire éruption
a travers la croiite terrestre. Dans ce cas, on
assiste a la naissance d'un volcan. Mais, la
plupart du temps, le magma reste emprisonné
dans les profondeurs de la crodite et sa pré-
sence ne se manifeste que par les vapeurs
volcaniques, les geysers et les sources chaudes.
De la vapeur peut également étre produite
par les eaux de surface g'infiltrant jusqu'i
atteindre la couche de lave, qui les vaporise
et les éjecte sous la force de leur propre
pression. De nombreux savants pensent
aussi qu'il existe une « vapeur centrale », pro-
venant d'eau en présence dans les roches sous
forme moléculaire et pouvant méme faire
partie¢ du magma lui-méme.

| n'existe pas deux puits de captage pro-
duisant exactement le méme type de vapeur.
Celle-ci ne se trouve non plus jamais 3 1'état
pur. La vapeur de Wairakei est chargée de
sulfure d'hydrogéne, d'oxyde de carbone,
de silice, de sel et « d"humidité ». Une vapeur
humide contenant des impuretés corroderait
rapidement les turbines, c'est pourquoi les
ingénieurs de Nouvelle-Zélande ont di faire
passer leur vapeur dans des tubulures coudées
en forme de U, qui éliminent une certaine
quantité de l'eau en suspension, puis l'en-
voyer dans des centrifugeuses d'asséchement
qui en évacuent le restant. « Ceci est un pro-
cédé coliteux et compliqué », révile Fooks,
« maig il nous donne quand méme de la force
Electrique au prix de 1 cent (3,50 frs) par
kilowatt, c'est-i-dire le méme prix que la
force hydro-électrique et la mortié du prix
du kW des centrales 4 charbon. »

Production de la force par la vapeur

Il s'échappe déji de la vallée fumeuse de
Wairakei suffisamment de vapeur pour dé-
velopper une puissance de 100 ooo kilowatts.
Deux derricks fonctionnent 24 heures sur 24,
chacun d'eux terminant un forage de 20 lem
toutes les six semaines, Chaque puits fournit
suffisamment de vapeur pour obtenir 5 ooo kW
d'électricité de plus. L'an prochain la centrale
electrique initale commencera 3 fournir
140 000 kW sur les lignes du réseau de la Mou-
velle-Zélande du Nord. Un fait particuliére-
ment apprécié par les Néo-Zélandais est la
“ continuité de charge ». Contrairement aux
usines hydro-électriques, dont le débit tombe
de 6o %; A la saison séche, ou aux usines ther-
miques i charbon qui peuvent &tre affectfes
par des gréves, la vapeur volcanique rugit
dans les tuyauteries 4 raison de 1009, de
débit pendant toute l'année, et toutes les
années. De plus, Wairakei ne représente
qu'une petite surface de 5 km?® dans une
dépression volcanique longue de 275 km.

es ingénieurs locaux savent parfaitement
que d'autres terres brilantes se révéleront

Papulaire y
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tout aussi susceptibles de produire de la force
électrique. « D'aprés ce que nous connaissons
i ce jour, nous ne pensons pas que la fourni-
ture de vapeur soit jamais épuisable , dé-
clare Fooks. !
La Nouvelle-Zélande n'est pas le premier
pays i produire de la force a dpart_nr de vapeur
volcanique. Juste aprés la deuxiéme guerre
mondiale, les ingénieurs italiens ont construit
une fantastique usine de force volcanique a
Larderello, Italie. A 'heure actuelle, que!que
150 puits produisent plus de 15 “;, de la con-
sommation d'électricité totale de |'Italie. Les
ingénieurs de Larderello se sont apergus qu'il
était nécessaire de continuer i percer de nou-
veaux forages, car le volume de vapeur dimi-
nue, non pas parce que la source infernale de
cette vapeur s'épuise, mais parce que les fis-
sures de la crolite terrestre sont enciassées par
les dépbts entrainés par la vapeur et 5" étouffent
peu a peu. De nouveaux puits, percés i 100 m
environ <des anciens, jaillissent avec la force
et le volume orniginal des premiers captages

et n'affectent en nien le deébit de ceux-ci.

Avec l'arnivée de vapeur dont elle dispose,
la centrale t débiter 260 coo kW de force
électrique. Faisant également un gros effort
pour récupérer les produits chimiques en
suspensiﬂn dans la vapeur, les ngémieurs
italiens sont arnivés a produire environ 30 t
de soufre par jour. La vagtur est envoyée
dans des caissons d'asséchement pour ex-
traire 'oxyde de carbone et le sulfure d"hydro-
ene. Ce dermier est réduit i 1"état de soufre
elémentaire avec de I'oxyde de fer, et le soufre
est extrait avec du sulfure de carbone.

Les Nations Unies coopérent aux forages

Le Mexique a déja lancé des équipes d’ex-
ploration a la recherche de cette source de
puissance, vers les sources chaudes du haut

lateau central, 4 l'ombre du Popocatepetl.

es forages entrepris sous le patronage du
programme d’assistance technique des Na-
tions Unies ont déja donné un puits pro-
ductif 3 130 km au Nord de Mexico, et des
plans sont en cours d'établissement pour une
centrale de 250c0 kW. Des programmes
d'utilisation de ['énergie wvolcanique sont 3
I'étude dans la petite république de Salva-
dor en Amérique Centrale et dans l'ile bri-
fannique de Santa Lucia, dans la mer des
Caraibes. En Islande, ile volcanique composée
de feu et de glace et ne possédant virtuelle-
ment aucun combustible — la vapeur sou-
terraine est utilisée depuis 25 ans pour chauffer
la plupart des maisons particuliéres, des édi-
fices publics et des piscines de Reykjavik.

En février dernier, la « Magma Power Com-
pany » a annoncé qu'un forage expérimental
avait été percé dans la région californienne du
Grand Geyser, & 135 km au Sud de San
Francisco. Les résultats de ce forage ont
ermis 3 la Compagnie Magma de construire
a premiére usine de ce genre aux Etats-Unis.
Si tout se déroule suivant les projets établis,
la Californie aura bientdt une centrale élec-
trique de 100 coo kW, fonctionnant unique-
ment 4 la vapeur volcanique,
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| dennant la longueur de raccord désirde pour
[ Vwutilisagion de tous appareils électriques: cuisine,
| buresu, vayage, vitrlne, salen, acelier, etc. .l

[

i

4 meétras de fil, 4 prises
110/230 volts - TS50 watts |

Documentation gratuite MP sur demandd :

Ets BEAUREGARD

15, rue Poissonnidére - PARIS 1I¢

® Heconmumandez-vous de « Mécanique Populaire n |
lorsqne vous éerives 4 nox annonceurs. I 12
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