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Les molours & fusées développent une énorme puissance dans leur tour d'essai. L'eau de la plagus do déflexion
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UN TAXI POUR VENUS ?

Peut-étre . ., si vous avez du temps & consacrer & ce voyage
qui durera un an aller et retour. Mais voicl quelques-uns des
problémes que doivent résoudre les ingénieurs astronautiques
alors qu'ils se-lancent dans |'étude des vaisseaux interplanétaires.

: UELLE est donc cette rumeur d'apres

laquelle la Société Convair se lancerait

dans des affaires de voyages interplanétaires ?

Est-elle exacte ¥ », demandait récemment un

ami a4 Krafft A. Ehricke, chef des Recherches

réliminaires de la Division astronautique de
a grande compagnie américaine.

30

« C'est certainement exact », lui dit Ehricke.
« Nous étudions des satellites instrumentaux
avancés, et nous pensons i des vaiss :aui
interplanétaires qui pourraient voyager jusqu’
la Lune. Nous envisageons d'uuﬂser le Soleil

comme source de la force de propulsion dans
I"espace. »
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Le satellite on forme d'baltére, envisagé par Ehricke, emporierait un équipage. La gravilé artificielle serait pros
voqués par sa rotation.

Convair est un des géants de l'industrie
aéronautique. Que va donc faire cette com-
i¢ dans un domaine qui semble plutdt

tre celui de la fiction scientifique ? Pourquoi
posséde-t-elle une Division astronautique
de 40 000 ooo dollars (14 milliards de frma:rts 1
L'une des raisons est que cette compagnie
est chargée de la construction du projectile
balistique intercontinental « Atlas» Cette
arme a longue portée est destinée i faire le
guart du tour de la terre en une demi-heure.
Lors de son voyage, elle s'élévera 3 quelque

Boo kilométres au-dessus de la surface terrestre,
et sera un véritable véhicule interplanétaire,
pendant un certain temps. Tout ce qu'il est
possible d’apprendre au sujet des conditions

de voyage dans |'espace contribue & la concep-
tion du projectile intercontinental.

Le projectile balistique

«L"Atlas» est désigné sous le nom de projectile
balistique, parce que sa trajectoire est sem-
blable a celle d"un obus d'artillerie. Il ne peut
étre guidé que dans le temps oil ses moteurs-
fusées le propulsent. Pendant le reste de son
vol, sa trajectoire est gouvernée par les lois de
balistique connues, plus un certain nombre
de nouveaux facteurs, tels que I'effet du vide
virtuel des trés hautes altitudes.

Le projectile balistique intercontinental a
été appelé « I"arme ultime », Il est concu pour
transporter une téte thermonucléaire qui est

Ehricks montire comment un valsssau interplanétaire destind & Iaire le tour de la Juns seralt em fail un satellite
de la terre woyageant sur une orbite elliptigue allomgde.
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au moins 100 fois plus destructrice
qu'une bombe atomique ordinaire.
Lorsqu'il aura été lance, on pense qu'il
sera impossible de ['arréter, contraire-
ment aux projectiles vclants munis
d'ailes, qui sont propulsés par des tur-
bo-réacteurs ou des stato-réacteurs et
vnyaﬁeam a des vitesses voisines de
Mach 2. L'Atlas aura une vitesse
hypersonique d’environ Mach 20, soit
a peu prés 24 coo kilométres i ["heure.
Il reste quelques problémes sca-
breux 4 résoudre avant que la pre-
miere de ces fusées 3 étages multiples
puisse étre essayée. L'un d’eux est le
guidage. Pendant la demi-heure de
vol du projectile, son but se sera dé-
placé d'environ Boo kilométres par
suite de la rotation de la terre. 51 le
projectile est tiré vers 1'Ouest, le but
se rapprochera de lui de 8Boo lulo-
métres, dans le temps que celui-ci
passera en l'air. 31 le projectile est
tiré vers |'Est, le but s'en éloignera
de Boo kilométres pendant la demi-
heure de vol. Les commandes auto-
matiques destinées i arréter les mo-
teurs-fusées au moment nécessaire
précis doivent étre réglées de fagon a
compenser |'influence de la direction
dans laquelle le Emf:ctile est tiré,
Un autre probléme est celui qui
consiste i faire redescendre intact le
projectile dans I'atmosphére. Au cours
de sa plongée vers la terre, sa pointe
s'échauffera jusqu'a 2 750" C et brillera
comme un meteore. La fusée se dés-
integrerait si sa pointe fondait ou s
elle se rompait sous ['influence de la
tension thermique. Elle pourrait méme
s'enflammer au contact de 'oxygéne
de I'atmosphére et briler compléte-
ment. Pour éviter ce genre d'accident,
les techniciens doivent apprendre, en
fait, & construire un météore amélioré,
L’une des solutions qu'ils ont envi-
sagée est un cine de pointe trés épais.
Le métal fondu de la surface s'écou-
lerait extérieurement, entrainant la
chaleur avec lui, le reste de la structure
restant relativement frais. Une autre
possibilité est une 1solation quelconque
entre les plaques de recouvrement exté-
rieures et la téte explosive elle-méme.

La chaleur influe sur I"air

Méme ['air entourant le projectile
au cours de sa plongée est influencé
par la chaleur. Les molécules de |"air
se heurtent avec une telle énergie que
certaines d'entre elles sont brisées et
reduites a la forme atomique. Le pro-
jectile se trouve alors, en fait, entouré
d'un nouveau gaz, et ceci pourrait
avoir une influence sur sa trajectoire.

Le probléme général de la rentrée
dans 'atmosphére est si vaste que de
nombreux bureaux d'études sont en
train de 'examiner. Le Comité Consul-
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FLEMEMT CHAUFFAMT A

EESERYOIR D'HYDROGEME
LIGUiDE

MNACELLE DE UEQUIPAGE =

MLUITEURE =~

Ebricks suggére des navires interplanstaires constituds
lHquide qui servirait & propulser 'sppareil.

wolaires dchaufleralant de 1'hydrogéne

tatif National Américain de I’ Aéronautique, par
exemple, travaille actuellement avec un canon
a « gaz léger » dans lequel I'hélium comprimé
est employé pour tirer des projectiles de 6 mm
ades vitesses dépassant 16 ooo km heure; Lors-
q_u'ils sont tirés dans |"air libre, ces projectiles
s'échauffent & blanc par suite du {rottement de
I"atmosphére. Un canon plus important est en
cours de construction. Dans celui-ci, des pro-
jectiles de 20 mm pourront &tre tirés i la vitesse
de prés de 26 coo kilométres 4 I"heure. Cette
vitesse sera obtenue i l'intérieur d’une chambre
- d'essais en vol dans laquelle la densité atmos-

phéri%ut pourra étre modifiée pour simuler
celle des différentes couches traversées par un
projectile intercontinental lors de sa rentrée
dans |"atmosphére terrestre.

Tandis que les études sur les vols inter-
I:Janétaire:a aident i dessiner la fusée « Atlas »,
es recherches sur ce projectile 2 longue portée
concourent inversement i résoudre certains

SURFACE REFLECHISSAMT

-

par d'énormes bulles en matiére plastique. Les rayons

probléemes concernant les fusées interplané-
taires, Les petits satellites terrestres qui
doivent étre lancés dans les 18 mois ||:m::hams
ne sont que I'avant-garde des satellites plus
rtants qui les suivront.

n envisage déja le lancement de satellites
occupés umiquement par des instruments
scientifiques et aussi grands qu'une pitce
d'habitation ordinaire. Ceux-ci seront lancés
dutour de la Terre suivant des orbites ellip-
tiques allongées. Ils transporteront des appa-
reils destinés & mesurer des éléments tels que
les champs magnétiques de |'espace, les pres-
sions, les températures et les différentes sortes
de rayonnements solaires. Toutes ces informa-
tions seront transmises sur terre par radio.

La Lune & la télévision

Krafft Ehricke et ses collégues ingénieurs
pensent que de grands satellites porte-instru-
ments modifiés pourfont s'approcher de la

1m

Le diagramme montre les zones d'action envisagées pour les divers satellites, ainsi que les altitades of les portésn
prévues pour les projectiles sxistants ou propulsés,

3 PROJECTILE IMTERCOMTIMEMNTAL
FLRTEE 10 M0 EILOMETRES

150 KILOMETRES 2 "
AT )

PRODJECTILE .
POIRTEE L 0 KILOMETRES

THCIR &

ATLAS =

FROVIECTILE

REDSTOME EXISTAMT



Lune, y compris le cité opposé i la Terre, et
pourront transmettre aux observateurs ter-
restres, par télévision, des vues rapprochées
des surfaces lunaires.

« Eventuellement, des véhicules non habités
seront envoyés au loin dans les espaces inter-
planétaires », prédit Ehricke. « Dans ces ré-
gions, les distances sont si vastes, qu'il serait
difficile de suivre ces projectiles a la trace,
Mous envisageons d’équiper ce genre de véhi-
cule de plusieurs petites bombes atomiques
qui seraient lichées et exploseraient 3 inter-
valles réguliers.

« La lumiére de ces explosions serait enre-
gistrée par des appareils photographiques

montés sur des télescopes astronomiques; elle
indiquerait 'emplacement des corps célestes
artificiels, 4 un moment donné.

¢ Quelques-uns de ces wvéhicules seront
utilisés pour des sondages solaires; ils seront
pointés vers le Soleil eﬁ\mn‘ radios transmet-
tront des informations A la Terre, jusqu'au
moment ol ils seront consumés par la chaleur
du Soleil. »

Dans l'ensemble, les ingénieurs spécialisés
prévoient de nombreux vehicules interplané-
taires de différentes sortes, chaque type €tant
spécialisé dans une muission ticu i La
liste comprend des satelloides, des satellites, des
appareils-navettes pour le transport du person-
nel vers les satellites, des fusées automatiques
de ravitaillement entre la Terre et les satellites
et, éventuellement, d"énormes croiseurs inter-
planétaires en forme de bulles.

« L'une des premiéres machines transportant
des hommes pourrait étre un satelloide et non
un véritable satellite », dit Ehricke. «Cet
appareil est un véhicule de basse alti-
tude destiné i explorer les régions si-
tuées entre 30 et 160 kilométres environ
d’altitude. Dans cette zone, ['air est
trop raréfié pour les avions ordinaires
et trop dense pour les satellites. »

« Le satelloide serait un planeur
hypersonique lancé par fusee, qu
ferait le tour de la Terre 4 plus de
28 ooo km-heure, bouclant une orbite
toutes les heures et demies. Il exige-
rait une certaine force motrice pour
rester dans les airs, mais celle-ci ne
représenterait que I"équivalent de
moins de 20 litres d'essence pour un
tour complet de la Terre. »

Prét au lancement, le satelloide
serait une fusée 4 trois étages, le troi-
sitme de ceux-ci possédant une aile
en forme de delta et une cabine scellée
et équipée pour des vols pouvant durer
une semaine. Aprés que les fusées des

remier et second étages auraient été
grﬂléﬂ et larguées, le troisieme €tage
du véhicule suivrait son chemin orba-
tal. Pour redescendre sur Terre,
I'appareil serait mis en perte de vitesse
dans |'atmosphére, suivant un angle
d‘attaque trés prononcé afin de réduire
la vitesse vers |"avant et d'éviter un
échauffernent aérodynamique excessif.
Méme dans ces conditions, la chaleur
du revétement extérieur atteindrait les
environs de 1 100° C et une cabine &
cloisons multiples serait nécessaire
pour protéger les occupants.

s« Le satelloide sera non seulement
un véhicule précieux pour les re-
cherches sur les couches aériennes
supérieures », explique Ehricke, « mais
il sera de plus un véhicule d'entrai-
nement idéal pour les équipages des
appareils-navettes, quelque peu simi-
laires, qui transporteront le personnel

(Buite page 122)

La fasée o Redsions i+, projectils de portés

moyenne centaines de kilombtres),

ast monirée lol dans sa lour d'essals. Ells

mesars 18,30 m de haunt ot son diambire est
de 1,80 m.
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Un taxi pour Vénus?
(Buile de la page M)

vers les grands satellites habités, stationnés sur
gnhnr_rﬁm situdes 3 quelque 1000 kilométres
e EITe, &

La maison de l'espace aura la forme
d'une haltére

« Actuellement, 2
Ellﬂq nl'lnl: ﬁqmpqtll‘ lﬂnﬂt_plulmpthhd et

us simples que nous le supposions em-
ment. Au lieu des énormes structures en forme
de boutes de sauvetage qui étaient s
jusqu'ici, la forme d'une haltbre assez
nous parait maintenant plus pratique.
satellite serait mis en rotation au moyen de
petites fusées qui lui assureraient une gravité
artificielle. L'équipage wivrait et travallerait
dans les cham se trouvant aux deux
extrémités de ["haltére et pourrait se déplacer
d'un bout de la structure & I'autre en « grim-
pant » sur la moitié¢ de ["axe creux et en
« tombant » sur le reste du chemin. »
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« Un satellite de ce genre serait assemblé
dans l'espace au moyen de pikces expédiées
par fusées, En fait, les réservoirs du carburant
et du liquide générateur d'oxygéne des fusées
de ravitaillement constitueraient les blocs
structuraux principaux du bitiment. »

» Un véhicule plus petit, reconstruit avec des
€léments de fusees, pourrait étre utilisé pour
explorer la Lunel_. sans toutefois atterrir i sa
surface o, dit Ehricke. L'appareil pourrait se
composer de trois réservoirs : I'un d'eux serait
une nacelle pour I'équipage et les instruments,
I'autre serait un réservoir générateur d'oxy-
géne contenant de I"oxygéne ou de la fluorine,
et le troisiéme serait un réservoir d"hydrogéne

auquel une tuyére de poussée serait adaptée. |
Les réservoirs pourraient &tre carrés, car il n'y |

a pas de résistance de l'air dans l'espace et
aucun aérodynamisme n'est nécessaire.

Les fusées & carburants chimiques utilisées
actuellement semblent adéquates pour de
courts vols interplanétaires, tels que celui
vers la Lune, mais un autre genre de moteur
devra étre inventé pour entreprendre les
véritables voyages interplanétaires.

Un systéme

sibilités pour les voyages vers Mars et
énus est la propulsion solaire. Dans ce
systéme, la chaleur du soleil serait utilisée pour
transformer de I'hydrogéne liquide en un gaz
a haute température gui, chassé par des
tuyéres, produirait une poussée réactive.

n navire interplanétaire utilisant la pro-
ulsion solaire pourrait étre constitué par une
norme bulle en matiére plastique polyester
transparente, suggeére Ehricke. «La bulle

pourrait mesurer quelque go meétres de dia-
métre, avec une épaisseur de quelques cen-
titmes de millimétres seulement », dit=il.
« Elle serait légérement pressurisée afin de
prendre une forme sphénique. La moitié de
sa surface intérieure serait argentée, formant
un muroir hémisphérique pour concentrer les
rayons du suldlp sur un elément chauffant.
Dans celui-ci, 'hydrogéne serait transformé
€M "-"!.FIEIHL- n

o Diri
orientables, une de chaque cété de la sphére,
le gaz assurerait la poussée nécessaire i ["accé-
lération, au freinage et aux manceuvres. La

nacelle de I'équipage et I'équipement acces- |
soure, comprenant une batterie d'accumula- |

teurs sclaires fournissant la force auxiliaire,
seraient supportés par une charpente installée
au centre de la grande sphére. »

« I1 ne faut pas oublier qu'un vaisseau inter-
planétaire n'utilise une force propulsive que
durant ["accélération initiale. Le reste du
temps, il poursuit sa route sur sa lancée. Il
devra cependant emporter une réserve im-
portante de matiére propulsive, »

« C'est 4 ce propos que I'on constate |'avan-
tage réel de la propulsion solaire. Son dispo-
sitif de captage de chaleur, le miroir hémis-
phérique, pésera probablement soo kilos en-
viron, alors qu'il faudrait transporter un poids
de liquide générateur d’oxygéne beaucoup
plus considérable pour une fusée chimique
comparable. Cette economie de poids permet

e propulsion qui présente des

par des tubulures sur des tuyéres |

La nouvelle mortaiseuse
SKIL de 3/4 CV

* MNouvelle dimension permettant une ma-
nipulation plus facile

* Une exclusivité : Un verrouillage de
broche trés commode

Nouveau modéle de 3/4 CV pour char-
penliers, menuigiers ot [abricants de
meubles. Tdéal pour 1'ébénisterie. Un ou-
Lil parfait pour leg coupes décoratives,
Ultra-léger. Précis et de manipulation
facile. Le puissant moteur assure un bra-
vail régulier ! un rendement exeellent,
sans aucune panne. Utilisez la mortai-
seuse SKIL, modele 297, avee le néces-
satre-gabaril pour la pose des charniéres
a# mortaiser. Eeonomisez du temps et du

| Lravail pour l'installation des portes. Pour

plus amples renseignements, ou pour
obtenir le nom de votre distributenr le
plus proche, éeriver directement 4 S L.

- . e L

NECESSAIRE A GABARIT POUR
LA POSE DES CHARNIERES ENCASTREES

Elimine la prise de mesures et les calculs, aingl que
lexéeution de tracés, :Euur Iinstallation des portes,
Aucun clouage n'esl nécessaire. Héglage simple el ra-
plde, Ajustage automatique & I'épalsseur de la porte,

SK/L

PORTATIFS

Febrigwds snulemenl par lo Compogals BKIL 5033 Bixion Avenes, Chisage 10, Wi,
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1867 - Le Frangais Georges <o -]
LECLAMCHE invente la pile séche --
4 dépolarisation par & bloxyds de &
mangandse, Son nom a3l doand &

catte aouwalle pile. E
1956 - BO 9, des piles labrigudas

dans le monde senl du iype

LECLAMCHE.

TECHNIQUE SURE - TECHNIOUE EPROUYEE

LA PILE LEGLANCHE

LA PILE FRANCAISE DE QUALITE

axtiriour de la chambre d'sssais d'alti-
len afista de 'aliinds saxr les omdes
cérdbrales do sujet placd & 1'intérienr,

L
tads

d'emporter un chargement d'hydrogéne sup-
plémentaire, » ; .

o La propulsion solaire ne délivre qu'une
faible poussée, comparée a |'"énorme puissance
de celle d'une fusee chimique, mais ceci est
un avantage, car la fragile bulle plastique ne
E.:urr,u supporter que de lentes accélérations.

dispositif moteur devra fonctionner pen-
dant des heures pour donner |"accélération qui
serait obtenue en quelques minutes par un
moteur a carburant chimique. »

« De toute évidence, une machine inter-
planétaire & propulsion solaire ne peut pas étre
assemblée sur terre puis expédice dans |'es-
Eace. Aprés avoir été fabriquée, elle devra

tre démontée, puis transportée dans une
station-satellite, ol elle zera socigneusement
remontée et gonflée. »

Des pitces pour le Vaisseau de I'Espace

On ignore le temps durant lequel une trés
grosse bulle plastique pourra rester intacte
sous le bombardement de la poussiére cos-
mique et des minuscules météores qui existent
indubitablement dans |'es n
aller et retour pour Vénus demandant environ
un an, les ingénieurs sont persuadés qu'ils
devront prendre les dispositions nécessaires
pour boucher de nombreux trous dans la
membrane en matiére plastique au cours du
voyage.

nvair n'est pas la seule organisation i
étudier des véhicules pour conquérir 1'espace.
Une vingtaine au moins d’autres groupes amé-
ricains effectuent des recherches sur certains
aspects du probléme. Ces groupes se répar-
tissent sur toute la gamme des activités, depuis
le Service de Médecine Interplanétaire de
I'Air Force des Etats-Unis, qui essaye d’ap-

endre comment les hommes pourront vivre
oin de la Terre, jusqu'aux grandes firmes
métallurgiques qui font des essais sur les
nouveaux métaux pouvant servir i la construc-
tion des vaisseaux de ['espace.

@ Recommandez-vous de « Méeanigue Populaire u
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