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Equipées de balanciers qui les empéchent de se retourner, los veoitures d'sssai prennent des virages extrémement
rapides, pour essayer de déchirer lesurs acuveaux ponens.

Ce que vous désirez, c'est un pneu qui dure 160 000 kilométres. Peut-8tre méme
en couleur assortie & celle de la voiture. Toutes ces exigences se combinent pour
donner de sérieux maux de téte aux techniciens du caoutchoue, tandis que...

LES FABRICANTS DE PNEUS

luttent de vitesse avec les autoroutes

-GERANTII 8ooo kilométres!: Ce slo- mérites d’'une marque de pneumatiques qui a

gan, peint sur le mur d'une vieille disparu du marché depuis longtemps. Mais la
grange dans les faubourgs mémes de Chicago, vieille affiche fait ressortir nettement le pro-
a fait sourire de nombreux automobilistes.- grés accompli par I'industrie du pneu depuis
Il fait partie d'une publicité 4 peine lisible, cette époque. I'heure-actuelle, 50 oco kilo-
datant de quelque 40 ans, et vantant les métres sont considérés comme une usure

Au cours des années, les pneus sont devenus de plus on plus petiis of de plas en plus gros. Le pneu de 1906 étali
prévu pour tenir -I-Dll-g kdlarnitres snviren.

Ces pavios, specialement tirées pour Mécanique Populaive par la Compagnie
des Pnsumatiques Firestons, fon ressortir d'une fsgon spectaculaire le change-
ment du profil des preus d'automobile pendant les 80 dernidérss années.
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moyenne pour un train de pneus, et l'industrie
ameéricaine se prépare i produire un pneu qui
durera 160 ooo kilométres.

Mais, en dépit de ce remarquable et rapide
perfectionnement, les techniciens du pneu
ont du mal 3 suivre la technique de l'automo-
bile dans son irrésistible poussée en avant. Les
voitures ont augmenté de poids et elles ont
accru leur puissance d'une maniére extraor-
dinaire dans les toutes derniéres années. Elles
ont d'autre part été munies de perfectionne-
ments tels que la boite de vitesses automatique,
la servo-direction et les servo-freins. Tous ces

rfectionnements exigent de plus gros ef-

rts de la part des pneus.

Pour chiffrer I'importance de ces efforts,
les ingénieurs de Goodyear signalent que le
méme pneu qui, en 1926, pouvait fournir
un service normal de 20 coo kilomeétres sur
les wvéhicules de l'époque ne durerait que
10 o0c kilomeétres sur les voitures actuelles.
Inversement le pneu actuel de 15 pouces, qui
doit normalement durer 55 oco i 65 ooo kilo-
métres, aurait tenu 110 ooo kilométres sur
une voiture de 1gab. .

Et voici que, pour compliquer le probléme,
de nouvelles autoroutes ultra-rapides et autres
grandes routes commencent i s'étendre sur
tous les continents. On peut déji voyager de
New York & I'Indiana sans réncontrer un seul
feu rouge, et, avant la fin de 1956, il sera pos-
sible de parcourir 2 goo des 3 380 kilométres
;ffqrant Oklahoma City, d'Augusta, dans le

aineg, sur une grande route a quatre voies
et la plus grande partie de ce kilométrage sera
réalisée sur autoroute i grande vitesse, sans
aucun arrét. Cela signifie des périodes prolon-
gées de conduite rapide, qui entrainent i leur
tour un service beaucoup plus dur pour les

eus, par suite de la chaleur et du frottement

rtement accrus. De sorte que, malgré tous g e ' o
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les remarquables progrés déji obtenus, les
fabricants de pneumatiques sont actuellement
plus affairés que jamais. :

Les spécialistes du pneu se trouvent d'ail-
leurs en face d'un sérieux dilemme, car ils
ont découvert que les hautes performances
étaient incompatibles avec le confort des pas-
sagers. Vous pouvez avoir I'un ou |"autre, mais
pas les deux en méme temps. Et cependant, les
constructeurs d*autumubiﬁ, et le public lui-
méme, veulent avoir vitesse et confort réunis.
Ajoutez i cela le fait que les prix ne doivent pas
augmenter et que laqlignc du pneu doit rester
en harmonie avec le style des carrosseries.

La fabrication actuelle du pneumatique
n'est qu'une longue suite de compromis
tendant a rassmtﬁ:r ces qualités contradic-
toires dans un méme pneu.

Consultant leur boule de cristal, les spécia-
listes du pneu font des prédictions sur l'essor
de leurs Emduits.. Voici quelques-unes des
idées qu'ils émettent :

Plus de roue de secours: Avant peu, la
roue de secours disparaitra des automobiles,
pour le plus grand plaisir des dessinateurs de
voitures, qui ont déa quantité de facons d'u-
tiliser la place ainsi gagnée. En fait, une voi-
ture de prestige américaine sera livrée, en
:537, sans roue de secours, sauf demande spé-
ciale de l'acheteur. Goodyear a déja fait un
grand pas dans ce sens en produisant un pneu
sans chambre i air, 4 lintérieur duquel se
trouve un tube en caocutchouc, armé de nylon,
qui constitue en quelque sorte un deuxieme

eu. En cas d'éclatement ou de crevaison de
‘enveloppe extérieure, la voiture peut conti-
nuer 3 rouler (pendant 1pri:5 de 400 kilometres,
d'aprés les essais) sur le tube intérieur. Con-

trairement aux autres pneus a tubes de sdrete,
il n'existe aucune valve ou liaison quelconque
entre les deux volumes d'air du pneu. Lors-
clu'une voiture est montée avec ces L:mtua,
I"automobiliste n'a plus i s"arréter pour cha

nger
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Ca pneu, tournant & 160 & I'heure conire ls tambour
d'sasail; monire o8 que sabit le chemin de roulement
caouichouies sur la routs.

de roue. Il comtinue simplement sa route
jusqu’au prochain garage ou jusque chez lui,
ol 1l fera réparer le pneu endommagé, le len-
demain.

La roue de 14 pouces: les automobiles de
1957 seront Livrees avec une roue de 14 pouces
au lieu de la roue de 15 pouces actuelle. Ce plus
petit diamétre intérieur, demandé par les des-
sinateurs de voitures, n'enchante pas les fa-
bricants, car il souléve des problémes difficiles.
Le but principal de cette diminution de dia-
meétre est de contribuer & abaisser les longues
lignes de l'avenir. Bien qu'en réalité, la dif-
ference de diametre soit trés faible, elle donne
2 la voiture une apparence nettement plus
basse. La section du pneu sera augmentée en
méme temps, de 1 4 2 centimétres, sans doute,
et la pression d'air sera réduite de 1,700 3
1,400 kg/em® Ce pneu, plus gros et moins
haut, assurera une conduite plus douce que
tout ce qui a €té produit 4 ce jour.

W
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Co tochaician essaye on laboratoire des dchantillens
de nouvesux composds b base de caocuichouc, en les
soumettant au frottement de meules abrasives, pour
diterminer leurs gqualités de résistance & 'usurs,

| long voyage mu cours duguel vous #tes certain de

Conseils sur Pentretien des pneus 4

1. Ne roules jamais & grande vitesse sur des pneus |
naufs. Donnez-leur une période da rodage de 1 600 km
4 la vitesse normale de route.

2. 5i vous roules beaucoup sur les autostrades,
equipes voire volture de pneus & haute parformance,
qui supporteront mieux les longs parcours & grande
vitezse,

3. Ne luisser jamals descendra la pression de vos
prous au-desscus de la pression recommandés. En
manguani & cetie régle, vous risquez de les échawlisr
rapidemeant of de les endommager,

4. LoTeque Vous VOus préparer & enireprendre un

conduire & grande vitesss pendant des péricdes pre-
longées, augmentez la prossion d'air. Un pnou gonflé
normalemant & 1,700 kg, resters beaucoup plus froid
g'il a5t gonflé i 2 kg. |

8. Utilisex les freins par d-coups, ne les serrez pas |
sand interruption pandant de longuess périodes. Evites
los démarrages brusques, les virages rapides et les
Errédcts bruotaux.

B. Conserves vos roues blen équilibrées et inter-
changez les pneus tous les 8 4 10 000 km. Vérifier le
parallélisme du train avani pour éviver d'user IrE e~

lisremant von prsis, |




Des ingénlesurs étudisnt In déformation de l'empreinte
d'un ponsu de bsnne sous une charge de 18 tonnes.

Chronologie
du pneu tourisme

1848 - Robert William Thomason fait breveter un pneu
de voiture stanche, & Iair.

1888 - La Dr John Boyd Dunlep hbriqus des anve-
loppes praumatligques csontenant de 'air scus
pression.

1888 - Lo prnou & talon.

1863 - Lo promisr pnou snioilé,

1884 - La midre envelo umati ur
Is. posrid ppe pne que po

1904 - Praus i flans droit ot & sniollage mbialligus.

1904 - Durde moyenne & un posu: 3 000 kilométres.

1804 - Pramidre utilisaton du noir de fumés pouar
augmaeniar la rdalsviance & l'usure,

1807 - :::im jantas démenmbles produites on

o,

1808 - Dessln angulaire ant-dérapant,

1830 - Durde moyenne d'un poneu; 18 000 km.

1830 - Fabrication des pneus par trempage dans ls
gomme.

1833 - Apparitien du poeu-ballon.

1838 - Le pneu de 3] pouces

1830 - Durds movenne 2'on pasu: 25 000 km.

1830 - Lo pneu de 18 pouces.

1832 - Fromilers sssais des preus sans chambre 4 air,

1833 - Pnous axpérimentaux en caoutchouc synthé-

tigua.
1938 - Pneus spécisux pour la bous st la neige.
1837 - Premidére utilisation de Ussus en ravonna dans
In fabrication dea pneus tourisma,
1642 - Fabrication de pneus de camion sans chambre
& air, pour 'armés.
1842 - Utllisation massive du caoutchouc synthétiques
e E;Wmn{iﬂ di gouvernamant,
- & air an essutchoue ihétigqua &
bass butylique, it aa
1847 - Apparition des pneus an nylon.
1848 - Le pneu super-ballon,
1930 - La pneu de 18 pouces est monié suy la plupart
des nouvelles voliures.
1834 - Géndralisation du montage des pneus sans
E'EEHH & mir wur les woitures amdricaines
18858 - Généralisstion du montage des pneus sans
o r:lnhu & alr #ur les camions américains 10688,
- pnau de 14 poucas pour las modbles amdéb-
ricairs ds 1887,

Un ingénisur du casnichous menire la Tame des fils
mélalliques soun le chemin de roulument.

Des roues encore plus petites: Dans ['a-
venir prévisible on ira probablement jusqu'a
réduire les pneus au diamétre intérieur de
13 pouces, une dimension qui est déja en cours
d’essais dans plusieurs compagnies.

Au bon vieux temps, le diamétre des pneus
était de 35 pouces, leur pression élevee, ce
qui donnait une conduite plutdt dure. La di-
mension des pneus diminua progressivement, et
vers 1935, lorsque la roue de 16 pouces fut
adoptée, avec un pneu a 2 kilos de pression,
ils commencérent & participer vraiment au
confort des passagers. Cette dimension fut
remplacée, en 1950, par la roue de 15 pouces.
Chaque réduction de taille a apporté un roule-
ment plus régulier et plus doux.

Cependant, les spécialistes s'inquiétent de
la demande constante de us plus petits
et plus « gras ». Leurs expériences ont démon-
tré que, pour obtenir les meilleures perfor-
mances de vitesse, le pneu de plus grand dia-
metre devait étre utilisé, car, pour une vitesse
donnée, il effectue moins de tours par kilo-
meétre et s'échauffe moins. Ils savent égale-
ment qu'avec le pneu petit et gros, une cer-
taine perte de stabilité et de réponse i la di-
rection se manifeste. Avec ce genre de pneu,
par exemple, la prise des virages s'effectue
avec plus de flottement.

Des essais réalisés avec deux pneus, l'un
de 28 pouces et |'autre de 29,7 pouces de dia-
meétre extérieur ont prouvé l'influence de la
dimension aux grin:Fﬁ vitesses. Le pneu le
plus petit accusa une température moyenne
supérieure de s5,5° C a celle du pneu le plus

rand, 4 partir de 55 km/h. Cette différence

e température s'accrut avec la vitesse, pour
atteindre 17° C aux environs de 160 km a
I'heure, Les techniciens ont noté encore que le
pneu de grand diamétre était plus froid &
175 km/heure que le petit & 160 km/ heure,
ce qui signifie un avanu%:!de 15 km/heure
environ aux vitesses élevées, pour un écart
de 1,7 pouce.

MECANIQUE POPULAIRE



Il y a quelques années seulement, ce genre
d'expérience n'aurait présenté d'intérét que
ur les voitures de course. Mais les automo-
iles de tourisme d'aujourd’hui atteignent sou-
vent des vitesses de pointe de l'ordre de 160 4
200 km/heure environ, et les routes de demain
leur permettront de rouler & trés grande vi-
tesse sur de trés longs parcours.

Or, la tenue d'un pneu & grande vitesse va
devenir de plus en plus importante, et les
ingénieurs spécialisés ont de bonnes raisons
d'étre inquiets au sujet des pneus de diamétre

reduit.
Les savants
trouvent de nouvelles solutions

Dans le méme temps, les savants effectuent
des recherches sur le caoutchouc et apportent
chaque 'gur &uzlque réponse A tous Ces pro-
blémes. Des cibles en nylon et en super-nylon
qui assurent une solidité accrue et un roule-
ment plus froid, des noirs de fumée de meil-
leure qualité et de nouvelles formules de caout-
chouc synthétique qui améliorent la résistance
3 'usure, le trempage des toiles, qui contri-
bue a lier la semelle de roulement au corps du
pneu, méme en présence de hautes tempéra-
tures, sont autant de pas franchis dans la
voie du progrés, Le but des chercheurs est
d'arriver 4 pallier les indésirables pm-l'.lriétﬁ
des pneus de petite dimension en améliorant
4 la fois la matiére premiére et la fabrication
de ces :nwh;if-es.

Disparition de la chambre & air : D'ici trois
ans, la chambre i air aura complétement dis-
paru sur les voitures américaines. La plupart
de ces voitures ont été livrées, en 1955, équipées
des pneus sans chambre que drich fa-
brique depuis 1947. Des camions sont apparus
avec des versions renforcées de ce bandage
et, vers 1957, la majorité des nouveaux mo-
déles de camions américains sera ainsi équi-

La yvéponse au
bizxe le flanc

pée. Pour adapter le principe du pneu sans
chambre i air au camion, une nouvelle jante
a di étre construite et standardisée pour toute
la ?nmwmnxh américaine. C'est chose faite
maintenant et il en résulte une grosse économie
de poids, allant jusqu'a 54 kilos de réduction
par essieu pour les montages sur roues i rayons
coulés et 72 kilos de réduction pour les mon-
tages sur roues i disque. Qu'ils équipent
des wvoitures particulitéres ou des camions,
les pneus sans chambre 4 air souffrent moins
des crevaisons et des éclatements que les anciens
pneus, ce qui accroit la sécurité du conducteur,
tout en Jui faisant réaliser une économie sur
la main-d'cuvre.

Pneus a obturation automatgque des fuites :
Empruntant |'idée aux constructeurs des réser-
voirs d'essence des avions militaires, les fabri-
cants de pneus enduisent de gomme piteuse
la paroi intérieure des pneus sans chambre a
air. Lorsqu'un clou ou un autre objet traverse
l'mvtlnppt, la gomme scelle le trou et em-
péche l'air de s'échapper. Des pneus munis
de ce dispositif de sécurité sont depuis un cer-
tain temps sur le marché, mais le procédé con-
tinue a se perfectionner. Sur les premiers
modéles fabriqués, la gomme avait tendance i
se ramollir exagérément et i s'amasser au cen-
tre de la bande de roulement, aux vitesses
élevées, Cette concentration rendait non seule-
ment le pneu plus vulnérable, mais rompait
également |"équulibre de la roue,

Construction cloisonnée

La construction i cloisonnement, récemment
présentée par Seiberling, est caractéristique
des efforts réalisés pour résoudre de tels pro-
blemes. Dans cette fabrication, la gomme est
contenue dans des compartiments cloisonnés,
menages a |"intérieur de 'enveloppe, et ne peut
changer de position méme lorsqu'elle est
ramollie par la chaleur. Firestone utilise une
autre méthode. Une enveloppe sans chambre
a air, dont l'entoilage est en nylon, porte la
gomme de scellement sur sa paroi intérieure,
Le pneu comporte en outre un diaphragme
de streté en toile de nylon caoutchoutée, qui
constitue, en somme, un pneu dans le pneu.
Les compartiments extérieurs et intérieurs

‘sont reliés par une soupape. En cas de rupture

de l'enveloppe, la roue pourra rouler sur le
pneu intérieur pendant un temps suffisant
pour permettre au conducteur de s'arréter en
toute sécurité.

Les acheteurs doivent cependant noter que
ces dispositifs de sécurité ne sont habituelle-
ment livrés que sur des séries spéciales, dont
le prix est considérablement plus élevé que
celui des pneus standard.

Pneus de couleur: Le pneu de couleur est
actuellement l'objet de discussions animées
dans l'industrie du pneumatique. Les ache-
teurs américains veulent de la couleur sur &
qu_lpré; tout ce qu'ils achétent, et certains
abricants pensent que ceci est également vrai
pour le pneu. Dans la série de luxe, la Com-

gnie U. 5. Rubber livre déja des pneus i

ancs bleu vif, vert et brun. Mais d’autres
(Sulte page 11T)
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solution bien su

Les fabricants de pneus
luttent de vitesse avec les autoroutes
(Sulte de la page 358)

industriels estiment que, pour obtenir des

couleurs s harmonisant avec toutes les car-

rosseries actuelles, il leur faudrait stocker trop
de fabrications différentes. Une deuxiéme
rieure semble étre le flanc
coloré détackable qui est ajusté contre le

eu et maintenu par la jante de la roue.

jusieurs fabricants ont déjd mis ces cercles '
colorés sur le marché, y compris Goodyear et |

Firestone. Une demi-douzaine de colons sont
offerts, tous dans des tons pastels s'harmo-

nisant facilement aux couleurs de la voiture. |

~ Pneus 2 toiles métalliques: Le « pneu metal-
lique » n'est pas une nouveauté. Il est fabriqué
en Europe depuis des années, et Firestone a
fabriqué depuis 1943 des pneus i armature
métallique pour les autobus et les camions.
Mais c’est I'an dernier seulement que les pneus
4 fil métallique ont provoqué un certain mouve-

ment dans l'industrie américaine du pneu- |

matique. La Compagnie U. 5. Rubber a sorti
son pneu i protection métallique. C'est un
pneu sans chambre & air comportant un écran
de grillage métallique fin noyé dans I'enveloppe
entre la chape et les toiles.
le pneu, augmente sa résistance aux COUpUIES

et le met 3 I'épreuve des éclatements. La prin- |
cipale différence entre le pneu métallique de

la Compagnie U. S. Rubber et les autres fabri-
cations est que ces derniers présentent des
fils meétalliques dans l'entoilage des flancs.
Ce genre de exige une surveillance trés
attentive de la pression, car tout roulage a

Euﬂnn insuffisante risque de faire plier les

ls métalliques jusqu'a leur point de rupture, |

ce qui causerait la perte totale du pneu.
En ne montant des fils métalliques que sous le
chemin de roulement, la U.S. Rubber a résolu
ce probléme et produit un pneu plus robuste

I'origine exclusivement pour les voitures de
sport et pour la course, les pneus de haute

rformance sont actuellement l'objet d'un
intérét
de conduite 4 grande vitesse des années qui
viennent, Ces pneus sont fabriqués pour s'¢-
chauffer le moins possible aux grandes vitesses
soutenues, mais en négligeant toutefois le
confort dans une certaine mesure. Iis sont

bitis avec des cibles en nylon, Leur corps est |

constitué de plusieurs compositions s ciales
destinées 4 assurer une meilleure adhérence
entre les toiles, ainsi qu'entre ['enveloppe et la
chape. Et leurs dessins sont étudiés pour ré-
partir le poids de la facon la plus équilibrée
aux grandes vitesses.

Les ingénieurs spécialisés déclarent que les |
pneus standard livrés ces derniéres annécs ont

des caractéristiques de résistance aux grandes
vitesses trés améliorées, ce qui leur assurera
une longue vie aux vitesses pratiquées par la
plupart des aut>mobilistes. éanmoins is es-
timent que si vous conduisez réguliérement une
voiture de modile récent i grande vitesse,

grillage renforce |

dissant étant donné les problémes '

UELECTRONIQUE
PEUT

tout!

L'Electronique est une science dont les applica-
tions ne se comptent plus. Son développement in-
dustriel est tel que la formation d'¢lectroniciens
est devenue impérative dans tous les pays. Indé-
pendamment des firmes spécialisées dans cette
branche, toutes les Industries modernes sont obli-
gées, 4 un titre quelconque, d'avoir recours @
I'Electronique. (Commande des machines - Con-
tréles automatiques - Asservissement - Comptage -
Mesures, etc.)

Les professionnels qualifiés sont donc assurés
de trouver dans les nombreuses branches de I'In-
dustrie que I'Electronique a conquises des situa-
tions largement rétribuées et d'un avenir certain,
en raison méme de l'essor grandissant de cetre
activite.

L'Electronique n'est pas une science difficile;
elle ouvre un monde nouveau et captivant d'appli-
cations hier encore inconnues. L'Electronique ne

| fait pas appel a des abstractions; elle repose sur

des notions trés simples et trés concrétes. Notre
cours d'Electronique et Applications est congu pour
mettre en lumikre ces notions fondamentales. En
g'appuyant toujours sur celles-ci, il permet &
I'Eléve d'acquérir la connaissance de techniques
réputées complexes sans btre jamais dépayse.
Chaque question importante est illustrée

| d'exemples complitement traités qui catrainent
et plus siir.
Enm de haute performance: Congus 2 |

I'Eléve i penser en électronicien. Chaque legon est
suivie de nombreux exercices qui sont de véritables

| applications choisies dans les problemes que pose

la pratique du métier. Par exemple : Signalisation
par celluies photo-électriques - Reproduction

i électronique sur les machines-outils - Contrble ces
. moteurs électriques - Pesage ¢lectronique - Jau-

peage électronique - Calcul du gain et de la puis-
sance des amplificateurs - Calcul de la fréquence
des oscillateurs, eic.

~ Nous nous soimnmes done efforcés de donner a
nos éléves une formation 4 la fois technique et pra-

. tique qui leur permettra de comprendre et de so-

lutionner rapidement et correctement [ous les
problémes relevant de I'Electronique.

Programme détaillé sur demande sans engagement
contre 2 timbres 4 'INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONMEL, ECOLE DES CADRES
DE L'INDUSTRIE,
PARIS (X®), Section ELN 2g.

Pour la Belgique: LT.P. Centre Admin.
87, rue de 'Ecole 3 ERPENT-NAMUR.

@ Hecommandes-wrous de » Méeanique Populaire n
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DEMANDE DE FUSILS

firma smdricsins ddsire schater on guantick, vieux fusils,
rifles, pistelats, mousquets, revelvars, viallles municions,

rire
CHICAGO GUN EXCHAMGE, 4145 M. Harlam Ave.
CHICAGO 31, Il U5.A

il serait sage d'envisager le montage de pneus
& haute performance.

Il fufi }.lq temps ol I'Eutnmuhil.iﬂt se dis-
posant 4 faire un voyage de quelgues centaines
de kilométres prévoyait deux ou trois arréts

ur les réparations de pneus. L'an dernier
'Association Automobile Américaine a m‘

ue, sur B0 000 000 de voitures en service aux
Etlll-unil, 12 000 ooo d'arréts ont été causés
par les poeumatiques. En d'autres termes, un
seul automobiliste sur 5 a eu des ennuis avec
ses pneus dans I'année. Ce chiffre s'améhiorera
encore, malgré des conditions de conduite de
ﬂﬂ’ en plus difficiles, ce qui prouve que les
ricants de pneus nennent la téte dans leur
course contre la vitesse. Mais 1l leur faudra
sans doute travailler la nuit s'ils wveulent
conserver leur avance, car l'ére des auto-
routes arrive 4 grands pas.
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