Les Projectiles téléguidés
prennent la Mer

%e dilachant sur uns lneur de départ, voici les armes meurtriéres des croiseurs récents & projectiles téléguides
de la raarins dea Etata-Unds.

Par le commandant W. D. Brinckloe
de la Morine des Etati-Unis

LE pilote de la patrouille d'éclairage, dont
le regard est glacial et dont la figure
porte les traces laissées par la fatigue de la
recherche , s'anime soudain quand ses instru-
ments découvrent quelque chose, au-dessous
de lui, sur I'océan gris. I%'cm radarscope lui dit
qu'il y a 13 plusieurs navires. Cela ne peut étre
que la force d'intervention américaine trans-
portant 'arme principale — la flotte que ses
avions ont pour mission de rechercher, cet

Las Terrlers au mez pointu comme des aiguilles

wBostony, reconstruil récemmaent et qui esi le premier crolsenr & projectiles téléguidés.

objectif pour lequel leurs armes meurtriéres
ont été préparées. Il presse sur le bouton
de son microphone et aboie des mots gutiu-
raux dans une langue étrangére i |'adresse des
avions de son escadrille.

Rapidement, les bombardiers au nez bombe
se regroupent, et orientent leur effort le long
de I'axe d'approche. On prépare les viseurs des
lance-bombes, les armes sont mises en batterie,
les calculateurs commencent a ronronner et

vers le clel, sur la plage arridre du navire américain
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Les projectiles taléguidés largues antornatiguement par le systéme de lancement automatigue des mouveanx
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rolseurs sont le dernier mot du tir téléguidé.

tous les équipages se tiennent
sur le qui-vive. L'unité se déplace
dans 1'air avec un but bien ré-
cis vers la flotte lointaine qu'elle
ne peut encore distinguer.
Le chet d'escadrille pousse un
ement de satusfaction et
regarde autour de [ui. Soudain,
ses yeux pergoivent gquelque cho-
se qui le refroidit. Une seconde
auparavant son avion d’aile vo-
lait tranquillement vers 'objec-
tif; 4 I'instant il vient de se trans-
former en une énorme boule de
feu entrainant 4 sa suite des
débris enflammeés. Pendant quil
le regarde, un autre bombardier
lose en l'air et  disparait.
nstinctivement, |'aviateur tout

3 troublé regarde vers l'avant et

= e @% ointe le rayon invisible de son
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Les essais du projectile supersonigque Terrier ont 4té faits sur le navire radar vers I'objectif lointain. Ses
américain « Mississipl » (cl-dessus) avant que le navire américain yeux gqui cherchent ne trouvent
« Boston v (ci-dessous) alt été transformé, peur devenir le premler

croissur muni d'engins téléguidés. Le u Boston i & 202 m de long. rien — pulis, faisant un effort dés-
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Aveac lours rayons radar pointés sar un objectif, les projectiles téléguidés tels que le Terrler peuveni dalruire un
arvion ennemi hors de wvus.

espéré, ils pergoivent une petite tache qui vacille
légérement en s'approchant et en augmentantde
volume. Glacé de terreur, il se rend compte de ce
gue cela signifie. Il lance le grﬂa bombardier
ans une brusque manceuvre de fuite, oubliant
tout de l'atta?ua qu'il menait. Il Bﬂ-ltﬂlﬂ.ﬂé et prls
de p;mque 1 a & peine amorcé sa fuite qu'une
explosion |'engloutit et il perd toute conscience.

La force d'intervention nous réservait
une surprise

En dessous, au milieu de la force d'inter-
vention, entouré par l'écran ant-sous-marin,

tendu par les destroyeurs aux lignes élancées,
un navire hybride poursuit sa route. Sa sil-
houette est celle d'un croiseur lourd. Il porte
a l'avant les puissantes tourelles de chasse
d'un croiseur et au maitre couple, sa super-
structure se herisse d'un important armement
anti-aérien, mais a |'armére sa conception est
entierement nouvelle. La, ressemblant 4 la
plate-forme de lancement d'un film inter-
planétaire se trouve une installanon enteére-
ment nouvelle dans la guerre navale. Sur la
vaste plage arnére est installé un jumelage
de lancement dont le double tube s'abaisse

L& mécanisme précis ot robuste du projectlls dodl pouvolr résister au choo provogué par l'explosiop du lancerment

¢t maintenir la directlon & one grande witessa.
SYSTEME DE COMMAMDE D'IMCLINAIISOM DE LA TRAJECTOIRE

LAXE DU ROTOR GYROSCOPIOUE DIMNCLINAISON EST DISPOSE
PERPENDICULAIREMENT A L'INCLINAISOMN DE LA TRAJECTOIRE

ANE DFINCLINAIBON

1. LE PROJECTILE
CHAMNGE L'INCLINAISON

2. CELA AMEME LA ROTATIOM
DU BALAMCIER EXTERME

5, LA ROTATION EST MESUREE
PAR UM VARIOMETRE

9. LE SIGMAL
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F Q. H. Davias, u:hhnduni;: hmT.
onne dans ces pages aux lscteurs de « )
Populaire 5, un avani-gofdt de ce qus sers un crok
sanr britannigus & projectiles tdléguidéa,

« Dans los coulisses de U'amirauté britannique »,
#crit Davie, « las services du directeur des cons-
u iructions navales établissent laa plans des nou-
W veluE navires armés de projectilas tdlédguidds.
# Récammant, & &té lavd ls voile de sscret joid
inunlmphn d'un de ces navires ¢t ce dessin
L t &n a'en inspirant. Jo n'affirme par que
%l dessin représente parfutement ces nouveaux
% navires mais las sxperis ont déclaré qu'il est

« parfaitement corract. »

Las crolseurs & teléguidées britannigues
déplaceront 10 & 12 lonnes of seront armiés
tant & Tavantl qu'e l'arviére ds batteriss ds lan-
cament d'engine tdléguldds, munies d'une mise

croiseur américain

+ (L
% Boston #, décrlt dans larticls ci-dessus par le
commandani Brincklos n'a d'appareils de lance-
mant que sar I plage arridre. Le sysibme ae-
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cre! de misa de feu de l'smirauléd est sans dooie
semblable au contrdle de guidsge électronique
du # Bomlon v qul est décrit dans 'article.) Dawis
déclare gque les crolseurs britanniques onl une
vilgsse de 38 nosuds et gu'sn plus des batiarias
de projectilas téléguidde ils suront un arme-
monl puissant compranant one batieris de canons
h doubly usage de 128 mm. Ces canons sont diri-
géa par madar af on! ung paissance da feu
axtraordinaire., L'armemant secondaire come
prand des canons anti-adriens jumelés d'un
i¥Pa € sacrel ol nouvesa », ainei que los armes
anti-sous-maring led plos récentss. L'amirmuié a
refondu en croiseur & projectiles réléguidés un
angien navire d'sniretien d'avions embarqués
ol alls poursuit des essais trés poossds. (La mas
rifne amdricaing & mand des essais analogues pon-
dant plusisurs mols sur le cuirassd o Mississipi p.)
La croiseur & projectiles téléguidés b 1
prajetéd sembls nettomant devair bire [ i
des croiseurs d'sujourd’hul, surait déclard le
Premisr Lord da I"'Amirsuté,

3
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I Batterie avani de projectiles téléguidés. 2 Ecrans
ant-lusurs, 3 Canons de 127 & doubls usage comman-
dés par radar. 4 Canons ant-sériens. § Passerelle
8 Tourellas des postes de direction de tr. 7 Posie
arridre de dirsction de tir, B Noria amonant les projac-
tiles des soutes. § Batleria arridre de projectiles téld-
guidds. 10 Zone d'appontage de 'hélicoptére. 11 Posta
dep direction & I'dpreuve des radiations atomigues.
12, Stabilisateur biberd. 13 et 14 Chambres des chau-
ditren. 18 ot 18 Chambres des furbines babeord.
1T Poste arriére de directen 4 'épreove dea radia-
tions miemigues (dispositifs de détection des radintions)




AVIONS EMEBAROUES MUNIS DE BOMBES NUCLEAIRES
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CROIEFURT AVEC PROJECTILES TEIEGUIDES AU COMBAT

La strategie navale adme! mainlsnant que les croiseurs armes d'engins téléguidés prennent part i l'avenir &
n'importe guelle opératlon navale en haute mer. [

pour étre rechargé. Plus en avant et plus haut,
un deuxiéme appareil de lancement se dirige
vers le ciel & la recherche d'une autre victime.

Ce nouveau navire, le croiseur i projectiles
téléguidés, introduit la troisiéme dimension
dans la bataille déji séculaire pour la supré-
matie navale. Jusqu'id présent, le navire de
ligne, lié 4 la mer 4 |'ére de la guerre aérienne
a été comparé par des critiques pleins de mé-
pris 4 cet oiseau de la fable qui vole en arriére
parce qu'il s'intéresse non pas i l'endroit od
il va mais seulement i celus d'od il vient. De
méme le gros navire de combat est accusé de
ne vivre que pour ses gloires passeées sans oser

Sur le pont d'un navire de guesrre un affut jumelé est armé de

regarder en face le role de moins en moins
important qu'il aura dans un avenir que do-
mine |'avion i réaction. Cette accusation peut se
soutenir mais siirement pas en ce qui concerne
le - Boston » et le « Canberra s, les deux croiseurs
i projectiles téléguidés.

Les concepteurs travaillent jour et nuit

Au Pentagone, les officiers qui sont chargés
de concevoir la défense aérienne de la flotte
ont depuis plusieurs années veillé plus d'une
nuit. canons seuls ne suffisent . L&
secrétaire adjoint & la Défense ulay

(Buite page 113)

Om wolt icl an projectils # guittant =a

Regulu
deux projectiles Terrier. Le pointage ot le lancernentsontautoma-  rampe de lancement sur ls pont d'un porte-

tiques. L'affut s'abalsse aprés le tir pour faciliter le chargemant.

avions au cours de mancuvres navalss.
{ Photographies officielles de Ia Marine des Etnta-TInisl




Les projectiles téléguidés

prennent la mer
Huite da la pege 28]

wi dirige les recherches, précise: - Etant

onné que nos ennemis en puissance perfec-
tionnent leurs avions, voler hors de la portée
de n'importe lequel de nos canons seéra un
probléme facile 3 résoudre. « Il n'y a donc pas
d'autre solution facile — les limitations de
poids et d'espace réduisent singuliérement les
dimensions de toutes les armes qui peuvent
prendre la mer, de méme le danger du feu i
bord d'un navire proscrit |'emplo de nombreux
carburants excellents pour fusées tels que le
peroxyde d’hydrogéne, 'acide azotique, I'hy-
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drazine et certains autres. Le contre-amiral
J. H. Sides, le chef des projectiles téléguidés
de la marine peut dire ce qui suit i ceux -111:‘
ne voudraient voir la marine utiliser
projectiles téléguidés : « Laissez-moi vous
assurer que ce serait |'erreur de toute une vie.
Nous sommes habitués i cette atmosphére spé-
ciale de danger et nous connaissons le moyen
de nous protéger. »

Lan ité des projectiles guidés devint
brutalement évidente dans le golfe de Leyte,
quand les premiers pilotes de « Vents Divins »
vinrent écraser leurs « Kamikazés » sur nos
navires, Le programme de recherche, mis en
train & toute allure & cette époque, fournit
maintenant des projectiles utilisables par la
marine. Il v a le projectile Sparrow (Hiron-
delle) qui est largué d'un avion contre des
objectifs aériens. Il y a ensuite le Regulus,
projectile envoyé d'un navire de surface contre
un autre navire de surface, qui permet de faire
passer la portée utile de quelques milliers de
meétres 4 quelques centaines de milles marins.

Il y a le Petrel, projectile téléguidé, lancé d'un |

avion contre un objectif en surface. Il v a
enfin le Terrier, projectile mortel, lancé dy*un
navire de surface contre un objectif aérien et
qui est l'élément capital du défi jeté par le
« Boston » et le « Canberra» aux agresseurs
aériens de la flotte.

Ce projectile élancé qui se termine en pointe
d'aiguille, congu pour des portées qui met-
traient hors d'usage un canon ordinaire, et qui
est aussi efficace par temps de brouillara que
par les nuits les plus sombres a commencé
sa vie flamboyante 4 la fin de 1951 sur le pont
du navire américain « Norton Sound », navire
de la flotte affecté aux essais des projectiles
téléguidés. Depuis ce premier lancement,
d'innombrables autres ont été effectués et
ont amené cet enfant précoce i une rapide
maturité. La plupart des lancements d’essais
ont été faits sans cOne d'armement, celui-ci
étant remplacé par un dispositif signalant un
coup «mortel » en émettant un nuage de
fumée 3 proximité de l'avion cible. Méme
sans cOne d'armement le Terrier a anéanti de
nombreux avions cibles sans pilotes rien que
par collision directe contre eux. C'est mainte-
nant une arme robuste et éprouvée préte i
prendre sa place sur la ligne de bataille.

L'ennemi est trouvé électroniquement

Quand les radars de surveillance découvrent
des avions inconnus loin au deld de |'horizon,
un signal fonctionne instantanément dans 1"ap-
pareil de commande du projectile. Le terme
en usage pendant la derniére guerre « Sil-
houette 3 trois heures « est périmé et oublié.
Au lieu de cela, le renseignement recueilli
est transmis électroniquement par des instru-
ments d'une rapidité et d'une complexité im-
pensables et l'objectif inconnu est localisé et
classé par le radar de commande, sans qu'un
mot soit prononcé. Le circuit se ferme, et en
un éclair, un projectile meurtrier se précipite
en rugissant dans le rayon radar qui Ez guide.

Quand elle ne regoit aucune aide, une fusée
prend le départ assez lentement. Cependant,
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L'ELECTRONIQUE
PEUT

tout!

L'Electronique est une science dont les applica-
tions ne se comptent plus. Son développement in-
dustriel est tel que la formation d'¢lectroniciens
est devenue impérative dans tous les pays. Indé-
pendidmment des firmes spécialisées dans cette
branche, toutes les Industries modernes sont obli-
gées, & un titre quelconque, d'avoir recours a
I'Electronique. (Commande des machines - Con-
trdles automatiques - Asservissement - Comptage -
Mesures, etc.)

Les professionnels qualifiés sont donc assurés
de trouver dans les nombreuses branches de |'In-
dustrie que I'Electronique a conquises des situa-
tions largement rétribuées et d'un avenir certain,
en raison méme de l'essor grandissant de cette
activité.

L'Electronique n’'est pas une science difficile;
elle ouvre un monde nouveau et captivant d'appli-
cations hier encore inconnues. L'Electronique ne
fait pas appel 4 des abstractions; elle repose sur
des notions trés simples et trés concrétes. Notre
cours d'Electronique et Applications est congu pour
mettre en lumibre ces notions fondamentales. En
s'appuvant toujours sur celles-ci, il permet i
I'Eltve d'acquérir la connaissance de technigues
réputées complexes sans &tre jamais dépaysé.
Chaque question importante est illustrée
d’exemples complétement traités qui entrainent
I'Eléve 4 penser en électronicien. Chague legon est
suivie de nombreux exercices qui sont de véritables
applications choisies dans les problémes que pose
la pratique du métier. Par exemple : Signalisation
par cellules photo-électriques - Reproduction
électronique sur les machines-outils - Contréle des
moteurs électriques - Pesage électronique - Jau-
geage électronique - Calcul du gain et de la puis-
sance des amplificateurs - Calcul de la fréquence
des oscillateurs, ete.

Nous nous sommes donc efforcés de donner &
nos éléves une formation A la fois technique et pra-
tique qui leur permettra de comprendre et de so-
lutionner rapidement et correctement tous les

| probléemes relevant de I'Electronique,

Programme détaillé sur demande sans engagement
contre 2 timbres & I'INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL, ECOLE DES CADRES

DE L'INDUSTRIE, 6g, rue de Chabrol,
PARIS (X*), Section ELN as.
Pour la Belgique: LT.P. Centre Admin.

89, rue de I'Ecole 3 ERPENT-NAMUR.

B Recommandez-vous de o Mécaniqgue Populaire u
lorsgue vong derives & Hos oORROMCEUTS,
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le Terrier a besoin d'un démarrage rapide car
ses ailerons courts ne peuvent pas le diriger
i des vitesses réduites. Aussi ses inventeurs ont
gl:d dans sa queue, une ", ESpéce
réacteur mil par un explosif & combustion
lente qui lui donne une vitesse imitiale consi-
dérable et qui |"abandonne quand il est con-
sumé. Le moteur & réaction du Terrier éléve
son allure jusqu’a sa vitesse :up:mniglu de
uf::mh-‘ itre et il file comme un éclair vers ["objec-
I"étude projectiles téléguidés sont effarants.
Au cours des démarrages, les accélérations
imposent des chocs brutaux sur des mécanismes
de commande délicats. La fantastique vitesse
de vol produit, en plus de la chaleur ndrée
par le mécamisme intérieur, un échauffement
externe considérable di au frottement de I"air
sur les parois. A des vitesses de Mach 2 et 3,
des particules de poussiére et méme des
gouttes de pluie peuvent emtourer des maté-
riaux qui sont normalement i |'épreuve dobs-
tacles aussi insignifiants. Les problémes d'en-
tretien ne sont pas moins ardus — des études
compliquées et un entralnement pratique in-
tense sont indispensables pour les équipes qui
servent les appareils. Une recrue faisant deux
ans de service a difficilement sa place dans une
unité de lancement de projectiles téléguidés.
La complexité des instruments de certains
de nos projectiles ferait pdlir d'envie Rube
G-uItth:rT lui-méme. Les projectiles peuvent
faire de la navigation céleste, en utilisant des
télescopes suiveurs d'étoiles qui actionnent des
cellules photoélectriques « éduquées +, ou bien
ils peuvent se diriger en mesurant les courants
m ues de la terre. Certains « subodorents
le but par radar en mesurant la chaleur qu'il
émet ou en appréciant son activité électro-
m rtains méme rivalisent avec le
e — ils dérectent les contours de
I'objectif et renvoient une image télévisée
jusqu'au point de lancement ol un canonnier
peut surveiller I'écran et guider le projecrile
nuiqu'l l‘;:hjn-iui it
usqu'i quel point ces nouvelles armes sont-
elles précises? Sont-elles assez sdres pour
pouvoir atteindre Jeurs objectifs une fois aprés
une autre ¥ Ceux qui sont en mesure de savoir,
ndent avec intention de fagon évasive :
* INOUS pensons que toul ce que Nous pouvons
dire est que nous ne rons a sucun lan-
cement avant que ces armes soient suffisam-
ment précises pour amener une charge explo-
sive » te » avec une probabilité suffisante
dans la zone de 'objectif. -
on ajoute & cela le fait que déji nous
langons des Terrier, cela constitue une réponse
plutdt rassurante.

Des vétérans de la guerre entrent en jeu

Le « Boston » et le « Canberra » sont tous deux
des vétérans de la guerre. Le dernier, qui a requ
le nom du vaillant croiseur australien envoyé
par le ium! pres de I'lle Savo, a regu lui-méme
une torpille, mais a survécu pour combattre de
nouveau. Sorti de la torpeur o0 les avait plon-
g¢s leur mise en « cocon », ils ont été remor-
qués depuis la ofite du f":n:iﬁqut jusqu’aux

118
wltail il

chantiers navals de [a Com w Camden &
New York pour étre mis en piéces détachées
au cours de la refonte la plus pléte que

puisse SUpPPOTLEr UN Nnavire.

Dans une guerre future nos navires d’inter-
vention aux aérodynamiques feinteront
comme des pods et cogneront comme des
poids lourds. Quand le gong sonnera, il y a des
chances pour qu'ils soient déji bien au large,
transportant le combat dans le mT de I"adver-
saire et 'accablant de coups qu'il ne pourra
pas voir venir. |

La mission de la Flotte est triple : maintenir
le contrdle :jliu Mers pour quduhw COnvois
puissent se acer, yer débarque-
ments :mphibf:l et :]f;ﬂ‘:‘uf hj‘prui-lﬂilu
nucléaires sur les points forts I'ennemi.
Pour chacune de ces missions, notre souple
force d'intervention est toute ée.

Maltre de la scéne comme une reine des
abeilles entourée de ses redoutables guerriers,
voici le porte-avion. Dispersés autour de lw
se trouvent des navires qui forment un écran
et se tiennent préts comme les rriers
autour de la reine abeille, i se sacrifier pour
le défendre. Les destroyers hauts et minces,
aidés d'hélicoptéres équipés de - sonars:
interrogent les profondeurs de la mer pour y
découvrir les sous-marins aux aguets. Les
navires radar patrouillant® sur ses flancs,
fouillent le ciel sans fond. Enfin les croiseurs,
armés de projectiles téléguidés, portant fikre-
ment leur arme nouvelle se tiennent préts 3
abattre les marauvdeurs qui attaguent en des-
cendant du ciel. '

Un souci hante parfois les hommes des
équipes de lancement de projectiles quand ils
preanent quelques minutes de m.lumur
d'une tasse de café: que se it-il s
I'ennemi parvenait & introduire| un de ses
propres projectiles et lui faisait remonter en
sens inverse leur rayon radar de guidage 7
Les moyens E:tiquu d'accomplir cela sont
presque irréalisables, mais pourtant...

(Les opimions et les assertions contenues
ici sont celles de l'auteur et ne étent pas
nécessairement les vues du Ministére de la
Marine ou des forces navales américaines.)

MECANIQUE ’F'm!
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