|’Espace aerien commence d nous manquer

EN septembre 1945, pendant une période de
trous jours, appelée «Vendred: Noirs par les
contrdleurs du trafic aérien, qui ne I'oublieront
jamais, il y eut un véritable embouteillage du
trafic aérien dans le ciel de la ville de New
York. Les avions s'accumulaient dans tous
les coins autour de la ville et le bruit de leurs
moteurs 5'entendait dans toutes les directions.

A une certaine période et pendant prés
d'une heure, les contrdleurs de |"Administra-
tion de |'Aéronautique civile n'acceptaient
lus aucun plan de vol. Les avions étaient re-
oulés jusqu’a ['intérieur du pays. A Chicago
et a4 Miami, des passagers grognons regar-
daient le ciel sans nuages et pestaient contre
le retard, pendant qu'd New York les con-
troleurs du trafic suaient sang et eau pour
guider sur les pistes libres tous ces avions
qui ronromnaient au-dessus d'eux dans la
brume.

(rrice a leur travail précis, chagque avion
atterrissait sans mal et tous les passagers gqui
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attendaient au sol pouvaient prendre |"air.|Le
plus terrible embouteillage de ['histoire prit
fin, sans que la moindre régle de sécurité|ait
été violée,

Les etudes faites sur le « Vendred: Nair »
n‘ont jamais permis de déterminer les raisons
précises de cet embouteillage. Cependant,
ces etudes et celles entreprises par |'Admi-
nistration de |'Aéropautique civile ont prouvé
que dans certaines régions des TU.S5.A. le
manque d'espace aérien s'accroit rapidement.

L'espace aérien est un actif qui ne peut
étre renouvelé, Sur terre, il est possible de
construire des routes et des voies ferrees
supplémentaires pour venir i bout de l'en-
combrement du trahc. Mais au-dessus de nos
tétes, la quantité d'espace aénen est limitée.
Quand il n'y en a plus, rien ne le remplace.

Quand on contemple la magnifique cou-
pole du ciel bleu, on a tendance & penser que
son espace aérien est infini. En réalité, il|est
découpé en une quantité de morceaux imagi-
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Dans les willes terminus, un radar & grand rayon
d'action (ei-dessous), sxerce uns surveillance cons-
fante sur la plus grande partls de la cite crientale.

naires, si nombreux que dans certaines ré-
gions il ne reste plus rien a decouper.

Quand vous partez en avion, vous volez en
sujvant une route aérienne, uné route en

lein ciel qui a 16 km de large. Ces routes sont

ées par I'Administration de I' Aédronautique |
civile pour offrir le trajet le plus direct entre |
les ports aériens et éviler fout risque de
mettre en danger les avions en vol ou d'affec- |
ter la sécurité au sol. Pendant les vols « aux |
instruments », les réglements exigent que |
tous les avions volant au-dessus d'un méme
terrain soient séparés par une différence |
d'altitude d'ay moins 300 m Ou par un inter-
valle de vol de 10 minutes quand deux ou
plusieurs avions se trouvent a la méme alti- |
tude. C'est pourquoi un seul avion occupe un
immense morceau d'espace aérien qui mesure
au moins 300 m de haut, 16 km de large et |
entre 64 et g6 km de long. ,

Multiplions cela par le nombre des avions |
en l"air. E,e trafic actuel sur les routes aériennes |
régulitres des Etats-Unis est prés de trois
fois ce qu'il était i la fin de la 2° guerre mon- |
diale. En 1954, les tours de contrdle ont|
dirigé jour et nuit 17261 461 mouvements
d'avions, c'est-i-dire presque 2000 par|
heure.

Actuellement il v a environ 224 ooo km d:i
routes aériennes, [l ne se pose pas de pro-|
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Ls mul:lgzﬂli des aérodromes et la densité du trafc causent des embouleilluges au-dessus de New York. Les
l'on réalise actasllement denneront le plan = oduit ei-dessus. Les lignes grises représentent

les routss adriennes ot les lignes blanchas werticales

guent les zones d'attents. Dans cartalns cas, coN poOneE

desservironl plusieurs ports adriens de la mone de la capitale.

bléme pour la plus grande partie de ces routes
aériennes. Cependant, il est naturel que ces
routes convergent sur les zones des grandes
villes. Autour de ces villes, sauf en ce qui
concerne quelques zones interdites assez elair-
semées, tout l'air fait partie de l'espace
aérien. C'est 1 que cet espace est totalement
utilisé.

Prenons un exemple. A I'aérodrome muni-
cipal de Chicago, le trafic aérien le plus
intense 4 lieu entre 17 et 18 heures et, a ce
moment, toutes les 20 secondes un avion atter-
rit ou prend son vol. D'autres points sensibles
sont Washington (district de Columbia), Nor-
folk, Miami, Los Angeles, San Francisco et
Seattle et on observe souvent des encombre-
ments 4 Détroit, Dallas, Pittsburg, Cleveland
et Saint-Louis. @

La solution qui vient a l'esprit — creer de
nouveaux aérodromes — est probablement la
plus mauvaise, parce qu'elle augmenterait la
confusion. C'est New York qui pose le pro-
bléme d'espace aérien le plus sérieux. La,
dans un rayon de 30 km de La Guardia, il ¥
4 trois aérodromes principaux et quatre
autres sont capables de faire atterrir des
avions aux instruments.
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Pour bien comprendre ce probleme, voyons
ce qui se passe quand on s'approche de INew
York 4 haute altitude. Supposons que l'atter-
rissage soit prévu sur le terrain international
de New York (Idlewild), I'un des trois prin-
cipaux aérodromes ui desservent la |ville.
Quand vous entrez dans la zone meétropoli-
taine, en vol aux instruments, le cont leur
du trafic aérien doit vous guider sans erreur
\ travers la toile d'araignée des circuits agriens

de Mew York. Des appareils — environ trois
ou quatre par minute — peuvent étre en train
d'atterrir ou de prendre leur vol sur les diffé-
rents aérodromes et ce dans toutes les direc-
tions. Votre avion doit contourner oy tra-
verser tout le trafic aérien existant Juiour
de l'aérodrome de WNewark et une rande
artie du trafic aérien des approches glt La

%uardia, avant d'arriver a3 Idlewald. | Etant
donné le mauvais temps, les avions s'accu-
mulent dans toute la région, et votre contrd-
leur vous dirige vers l'un des deux circuits
d'attente desservant Idlewild. Cela consiste
trés simplement en un long ovale gd les
avions se tassent comme les cartes d'un
paquet de cartes en attendant leur tour
d’atterrir. |
1

|
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Chague circuitl d'attenie lourne astour d'un -I.‘.I.d.i.-n-phl.l'l. Les avions gui arriven! entrenl par le haul ef suiveni
le circult en perdani de V'altitude. Le gros probléme pour le contrdleur conslste & faire venir les avions gui soni
en file sf & las amener sur Ia plste d'atlerrissage avec l& molns de relard possible.

Les circuits d'attente sont divisés verticale-
ment en couches de 300 m. Les avions sont
sourmus 4 la regle: «le premier arrive, le
premier servis On entre par le haut du
circuit et on tourne en rond en perdant de
I'altitude. A la fin, quand on arrive a la partie
inférieure du circuit, 'employé de la tour de
controle vous donne la permussion d'appro-
cher : vous traversez la - porte » (dernier en-
droit oG l'on peut encore vous renvoyer si

uvelque chose ne va pas) et vous atterrissez.

pmme il faut en moyenne deux minutes
pour qu'un avion descende d'un. niveau i

Un réseau embroaille de routes adriennes contrblé par
dos ondes Haule Fréguence recouvre la carle de I'Est.
D'aussi sombreases routes adrlennes & basse fréquence
(non représentées) coovre aussl la région. Des embou-
teillages de trafic adrien se produiseni su-dessun des

gitds n points focaux ».
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un autre, jusqu’aux récentes améliorations,
la cadence maximum possible n'était que
d'un atterrissage toutes les deux minutes. Les
fonctionnaires du contréle de l'aviation civile
vous font glisser dans le jeu de cartes d'une
main experte. Votre sécurité est leur souc
primordial. En dépit des encombrements
gm existent dans certaines zones, la sécurité
u vol est de nos jours vraiment plus grande
qu'elle ne I'a jamais é1é jusqu'alors.
Cependant, la moindre anicroche peut étre
la cause d'une maldonne aérienne. Par
exemple, un Stratocruiser Boeing 377 perdi
un jour un de ses moteurs
en allant & Chicago. La
tour de controle dut faire
attendre 42 avions préts a
atterrir pendant gqu'elle
faisait atterrir I'avion enm-
dommageé. Le trafic fur
arrété pendant 25 minutes
et compliqua le probleme
de |'atterrissage des avions.
«MNous savons que les pro-
bléemes de l'espace aérien
et du contréle du trafic sont
sérieux et doivent étre ré-
solus s1 nous voulons avorr
une aviauon same -« dit
F. B. Lee, administrateur
de |'aéronautique civile s
Nous n'avons aucun doute
qu'ils seront résolus.

Des circuits d'attente
plus nombreux

Quelles sont les solu-
tons ¥ Avoir des circuits
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Dans ce dispositif expérimental, on projette l'image d'un radarscope sur une table en werre. Des contréleurs
déplacent des plons mobiles au fur e¢f & mesurs des déplacements das tachss lomineuses.

d'attente plus nombreux? Pour leur trouver
de la place, 1l vous faudra quelquefois les
établir encore plus loin du terrain d'atter-
rissage en augmentant ainsi le temps qui est
necessaire a l'avion le plus bas pour atteindre
la » porte » et atterrir.

Le contrbleur fait preuve de beaucoup
d'imagination pour venir a bout de toutes les
difficultés. Des hommes, des femmes
et quelques instruments ingénieux
travaillent sans arrét sur le probléme
de l'espace aérien au centre de
perfectionnement et de recherches
techniques du contréle de I"aviation
civile d'Indianapolis.

_Tout probléme de |'espace aérien
est unique en son genre et aucune
formule omnibus ne peut s’y appli-
quer. C'est ce qui fait la trés grande
valeur d'un instrument particulier
de recherches, trés compliqué, mis
au T-_m‘nt_ a Indianapolis. Il est
appele « simulateur » dynamique de
contrdle du trafic aérien. C'est une
combinaison d'appareils radar et de
telévision, de projecteurs optiques,
de calculateurs et d'instruments de
bord. Avec cet appareil, les cher-
cheurs peuvent reproduire la situa-
tion du trafic autour de n'importe
quel aérodrome et jusqu'i la vitesse
exacte de tout appareil s'appro-
chant du terrain.

Le « simulateur » est installé dans
une vaste salle du Centre. Environ
18 femmes (épouses des ouvriers
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de la C.C.A.) sont assises ) une extrémité
de la salle derri¢re des tableaux d'instru-
ments de bord d'avions. Chacune d'elle agit
comme un pilote et a appris 4 « faire voler
son avion en obéissant aux ordres qQui lui
sont donnés par radio ou en suivant les
instructions écrites. Devant ces « postes de
commande » se trouve un grand écran, recou-

Le calculateur expéerimental peut servir & guider un pllote & tra-
vaxe foul un réssaun de routes adriennes, Un avlon minuscule se
déplace sur la carte pour Indiguer au pilate oh 11 se trouve.

Fhatas Sperrr Ovrospops Mo
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L'imstru ] liguas tré ci-dessus ot lo schéma reproduit ci-dessous peuvent simuler le trafic asrien
:n.'.ii::p-n':.:i :.::-Fh I'I'II':;.':.;. Les femmes o pllotes » s'assclent derriére les tableaux d'instruments de bord el
guident des points lumineux gui représentent des avions, sur une carte des routes adriennes.

i e - PROJECTEURS
..4&_"‘ & A RADARSCOPES
S & - f - ECRAMN r#f’f
g :} e
F ) —. i F-—
COPERATEUIRE *_ __CAMERA DE TELEVIZION )
E 5 Er — e -:_.
- 0 = TABLEAUN Df BORD O'AVIDNS 3 -2
B = & - 'f\ COMMANDES D VOL g
H‘iﬁ' a9 Hjﬁif COMNTEOLRIRS

Derriére 'écran, les contrélenrs doivent desembouleiller le trafic et guider chaque avion pour le faive atterrix
sans danger Sur Tadrodrorme.
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viert d'une carte aénenne de la zone
métropolitaine sur laguelle porte
I"'etude.

Quand une expérience commence,
les femmes commencent a faire
« voler » leurs appareils dans la zone,
reproduisant les routes parcourues
par les avions qu arrivent sur le
véritable aérodrome. Au fur et 3
mesure qu'sune femme pilote .
entre dans la zone, un projecteur
placé devant elle et synchronisé
avec ses instruments, jette un point
lumineux sur l'écran. Cette tache
lumineuse représente son avion en
train de s"approcher de l'aérodrome.

Une caméra de télévision enre-
gistre cet ecran et ses taches lumi-
neuses mouvantes. Les contrdleurs
du C.C.A., assis devant 'écran de
radar, doivent déplacer les avions
et les faire atterrir avec le moins de
retard possible. Ils envoient par
radio des instructions aux - pilotes .
et celles-c1 obéissent exactement
comme le feraient des pilotes
d’avions de transport. Des qu'une
femme a fait atterrir son avion,
elle commence a en piloter un autre
dans la zone. Pour répondre A certaines condi-
tions expérimentales, la zone peut &tre amenée
a étre tellement saturée que tout le systeme
tombe en panne. (Dans la réalité, ceci ne se
produit, bien entendu, jamais.)

Avec le simulateur, les contrdleurs peuvent
essayer toutes les variantes possibles dans la
zone du termunus. Ils peuvent modifier les
itinéra.ir-ilts aériens, déplacer les circuits dat-
tente, diminuer la différence d'altitude entre
la partie basse du circuit et la » porte d'entrée
et méme essayer des modifications des regles
de sécurité, tout ceci sans mettre en danger
la vie d'un seul pilote ou d'un seul passager.
Le «simulateur - est destiné i résoudre le
probleme compliqué de la région new yorkaise,
ainsi que le probléme unigue qui se pose i
Washington (District de Enlumhia], ol les
eléments de trois aérodromes différents sont
situés 2 moins de 1 6oo m "un de 1"autre.

Le simulateur a été unlisé de fagon excel-
lente JE.'rQ'Llr venir 4 bout de |'encombrement
du trafic autour de Norfolk ot cing aérodromes
civils et mulitaires se trouvent i quelques
kilometres les uns des autres. De longs essais
faits avec le simulateur ont fourni une solu-
tion aux points ou la grosse masse du trafic
sult un meéme parcours et o0 chague avion se
détache pour suivre les chenaux qui les di-
ngent vers leurs terrains d'atterrissage.

Des routes aériennes & sens unique

Un perfectionnement est né de l'expérience
acquise avec le simulateur : les routes aériennes
4 sens unique. Dans beaucoup de cas, elles
prouvent qu'elles sont aussi efficaces que les
routes nationales 4 sens unique. ?uand tout
le trafic se déplace dans une seule direction, il
n'est pas nécessaire d'imposer des altitudes
différentes 4 deux directions différentes, et
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national ef deux adrodromes militaires sont

Des embouteillages se sont produlls & Washiagten ou l'adroport

iuds & moins de
1600 m l'un de l'auire.

il n'y a pas de problémes posés par les avions
a vitesses trop élevées. Quand les appareils
restent aux alutudes qui leur ont été fixées,
des incidents ne peuvent se produire que quand
un avion en rattrape un autre. Les routes
aériennes 4 sens unigue ont amené naturelle-
ment la création de carrefours aériens, res-
semblant beaucoup aux - tréfles & guatre
feuilles + des auto-routes, avec des circuits
entremélés, mais efficaces pour les change-
ments de direction a grande vitesse.
D'autres études montrent que des modi-
fications tres simples dans les pistes d'atterris-
sage peuvent avoir pour résultat une impor-
tante augmentation de la densité du trafic sur
un aérodrome. En moyenne, un avion met
environ 70 secondes entre le moment ol
il passe le point, ol il abandonne le guidage
et celui ot 3l atterrit, freine & une vitesse de
8 km/'h et effectue un angle droit pour sortir
de la ligne d'atterrissage. Des recherches
faites a Indianapolis ont montré qu'un appa-
reil peut, sans danger effectuer un virage sur
la mste pour sortir de la ligne droite a une
vitesse maxima de so0 km'h. S1 ce dégage-
ment a vive allure est possible, la piste peut
étre libérée en environ 4o secondes, au
bout desquelles un contrdleur habile donnera
le signal d'atterrissage a 1'avion suivant.
L'é¢tude de la simulation des problémes
aériens qui se posent 2 New York a eu pour
résultat la prise de mesures concrétes. Un
systéme d'appareils d'atterrissage est en
service sur une des pistes d'Idlewild depuis
plusieurs années. On est en train d'en installer
un autre. C'est la premiére fois que deux de
ces apparels desservent le méme aérodrome.
De plus, les circuits d’attente ont été modi-
hies de telle sorte que dans beaucoup de cas
deux circuits d’attente différents desservent
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Cas bommes, au centre de conirdle du trafic aérien, connaissent la situation précise de chagque appareil st mé-
aagent aulour de lul un espace adrlen suffsant.

chaque aérodrome, ce qui donne plus de
souplesse au contréleur pour faire atterrir les
avions.

Radar a long rayon d'action

Cependant ['auxiliaire le plus important
permettant de venir 4 bout de |'embouteillage
du trafic est le radar 4 long rayon d'action.
Encore tout récemment les aéroporis ne
disposaient TJ: de radars 4 courte portée
(environ so0 ), qui étaient utilisés par les
tours de contrble pour vérifier 3 vue l'atter-
rissage ou l'attente des avions. Au moment
ot l'avion était mus sur l'écran, il etait déja
en train d'approcher et se trouvait sur le
circuit d'attente, c'est pourquoi le radar ne
jouait guére ‘ju’un rile de securité d'ailleurs
appréciable. Un nouveau grand radar est main-

Cet instrument alders les contrileurs an lear édvitant d'écrire sur des feuilles
de papler. I1 préssnte au moyen de chiffres sur un tableau tous les rensedgne-

mants concernant les appareils.

tenant installé 4 Washington et un autre,
grété par l'armée de ['air, est mus en cuvre

MNew York par le personnel de la Commuis-
sion du Contrdle aérien. Un autre appareil
longue portée fonctionne 4 Norfolk. Cect
signifie qu'un appareil peut voler de Norfolk
3 ton et rester sous la surveillance d'un
radar pendant tout le trajet.

Pour les contréleurs, c'est li une aide
inappréciable. Quand un point apparait sur
I"écran, les contrdleurs savent exactement ou
se trouve l'avion 4 un moment quelconque
et peuvent le suivre de trés loin., Un avion
ainsi surveillé peut légalement et en toute
sécurité s'approcher 4 moins de 8 km d'un
autre avion, situé dans le méme plan d'alt-
tude. Ceci permet aux contréleurs d"amener
plus rapidement les avions dans la zone métro-
politaine. Ils peuvent de-
puis une assez longue dis-
tance, diriger les appareils
vers 'un des deux circuits
drattente. 5'il n'y a pas
d'empéchements, ils peu-
vent ordonner 4 un pilote
de commencer sa descente
alors qu'il se trouve encore
trés loin de l'aérodrome.
Souvent un avion qui se
trouve a 3 300 m d’altitude
ne recoit pas la permission
de descendre, parce qu'un
autre avion croise i 1o mi-
nutes derriére lui & une
altitude de 2 700 m. Le
premier avion regoit donc
"ordre de se terur en at-
tente. Avec le radar, ceci
peut étre évité, car le

(Sulie page 180)
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L'espace aérien :
commence & nous manguer |
Bulte de Ia ;rllndT

contrileur peut surveiller les deux appareils et
avertir les pilotes s'ils :’:pmhtnif prés
'un de I"autre et compromettent leur rité.

Pour qu'un aérodrome fonctionne
ment quand le trafic est intense, les appareils
doivent franchir la « porte v & la seconde prés.
Il ne faut pas qu'il y ait entre eux de trop grands
intervalles. Grice au radar, les contrdleurs
peuvent déceler des iﬂtl:"ﬂ.l.[ll trop grands et
diﬁf" directement vers la piste un avion qui
ne fait qu'arriver pour boucher ce trou, sans
nm r cela les avions « en attente » 4 at-
t pﬁw longtemps qu'il ne serait nécessaire.

Le radar jouera encore un réle plus i
tant aprés la mise en service des avions de
transport & réaction. Ceux-ci qui ont d’énormes
n::'unmmnhnnp de carburant ndl: basses alu-
tudes, ne seraient pas capables de rester long-
temps sur un :ircmﬁ‘mmu. Le radar permet
au contrbleur de prendre en vli.lffl un appa-
reil & une certaine distance, de lui réserver
une place dans le défilé des atterrissages et
de le faire rentrer directement dans sa niche.

Le répondeur réagit & I'ti:p:l du radar

Le «répondeur s est un autre instrument
dont la waleur se révélera inappréciable i
l'avenir. La bande des ondes utilisables est
maintenant si que les signaux radio et
radars interférent les uns avec les autres. A
grande distance, une image flove qui appa-
raltra sur un écran, pourra étre ou noa con-
sidérée comme celle d'un avion u.
A Indianapolis, six Dﬂ'a des Lake tral
Airlines ont été munis de répondeurs. Ces

ues
n
¥

répondeu t de ites boites
n.nﬁmmr: “u; nﬁﬂ radio m
faible signal radar émis & 320 km

le répond ' :nm:lk‘iqur
ra le répondeur au ]
mm:,ripnndnm&uuunﬁ signal| pui
sant, Non seulement, ceci produira sur 1"
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une tache brillante et nette, mais l'appareil

peut étre disposé de telle facon ﬁu’il enverra ME{:ANICIENS AUTO

un message codé, permettant i l'avion de se

faire connaitre. Le répondeur, s'il est installé
sur tous les avions commerciaux, augmentera
notablement la portée et l'utilité du radar. 2 . /
bien payee!
&

L’homme de la tour de contrile n'aura plus
besoin de demander au pilote d'effectuer un
virage a4 go° pour pouvoir identifier I'avion
sur |"écran.

Un radar puissant, a longue portée, évitera
'embouteillage du genre de celui !E.li s'est
produit il n'y a pas longtemps i Chicago,
quand un petit avion privé navigant aux
instruments, se perdit guelque part non loin
de la ville. Nile radar de |'aérodrome ni celui
de la station aéro-navale de Glenview ne purent
trouver le pilote perdu, Tous les vols d'entrée
furent retardés de 1 h 45’ jusqu’au moment
ot l'avion enfin retrouvé fut guidé jusqu'a
la piste d'atterrissage. Pendant ce temps, ce
seul petit appareil privé avait force quelque
Bo appareils de lignes régulierement attendus
de tous les points du na-l;s, soit & atterrir im-
médiatement, soit & aller sur des circuits
d'attente.

Les trafic aérien est devenu si dense et les
appareils si grands qu'on commence a songer
aux moyens permettant au pilntt lui-meéme
de se rendre compte des collisions possibles.

e
o

K osix mols d'une dcude passionnantd, sans
E dérangar vol ofcupations, Wous connafcrex

On & fait un essai avec un périscope, installé | 0 b L o e, wuce
& Indiasapolis sur w1 DC3 qui pemet 30 | praiese el g cliaratiom & St sese
F’appar:il en éliminant tous les angles morts “H"H‘HE"‘HEHM\EE“ AUTO
zlm I'aveuglent. Des firmes d'instruments i TR im:::'::'":.:'“d':' B
ectroniques peuvent fabriquer un indica- de la_pratique expligués. Vous apprendrez en
Teur a)rerus:ant le pilote dés gqu'un autre travaillant, n'ayant b dcudier chez vous quUne
appareil s'approche de lui. heure par jour, 4 votre convenance.
U leul % it £ i Vous béndficierez de la double garantie E.T.M.:
n calcu “B:;‘;l;g]ui;?:;““ ournir ESSAI GRATUIT D'UN MOIS CHEZ VOUS
RESULTAT FINAL GARAMTI ou REMBOURSEMENT
La solution du Pl’ﬂhlémﬂ de I’ ace aérien ee qui signifie pour vous:
serait peut-étre donnée par un calculateur gui réussite & coup sdr pour un risque nul.
éliminerait la plus grande partie de la contn- Possibillch de paiement échelonndé et nombreux
butmnl hurtt.'lalil'l.ﬁ en jpﬂﬂlﬁﬂt avec ].EIT il\;mns nrl.n-:llﬂtdncumnnr.u:::::mj diplBmes, placemant,
pour les faire atterrir, Un apparel ce iy
genre, appelé Volscan, a déja été construit
et on dit gu'il est soumis 3 des essais de la m.E ﬂEs IEEH“I““ES HﬂWﬂlEs
part des Services de I'Armée de fair. Dis CENTRE INTERNATIONAL DE PERFECTIONNEMENT
qu'un avion apparait sur le bord de I'écran ce ET DE DOCUMENTATION PAR CORRESPONDANCE

radar, sa tache est reliée électroniquement au
calculateur. Celui-ci contrble un écran plein
de traces d'avions et calcule rapidement et sans
arrét les routes qu'ils dluiu:nit suivre pour £tre e
amenés sans danger jusquau_terrain, a la  J wuouRo'il ce compen, dans " neures vous serez renseigné
cadence de deux & la minute. Tout le travail
délicat est fait en calculant une route indi-
recte pour chaque avion de telle sorte que
son passage 4 la » porte se fasse en temps
voulu.

Dees e:fgériences sont aussi en cours a

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS (137)

154, rue de Mérods, BRLUXELLES
En Suisse, Gorges 8, NEUCHATEL

Massiaurs,

Veulllez m'envoyer, 1ans frais,
ni engagemant pour mal,
votre documentation n* V=T,
concernant le perfectionne-
mant des Débutants, ou des

Indianapolis pour résoudre ce qui est le plus Professionnels de la Méca-
grand casse-téte des contréleurs. Depuis des & nique-Electricicé Auto ou
années, ceux-ci gardaient trace de tous les f.:'.’nu?f.‘?hi'ﬁ?-'- ?““' (L9 MRS o S
avions en vol sur une fiche d'éléments de '

ml_ E:E.-H: ﬂch: Fummruit une dﬂﬂfiptiuﬂ MOM (en leceres capitales) Lo
de 'avion, sa destination, son altitude, I"heure ADRESSE __..........

4 laguelle il survolait certains points et tous
autres renseignements nécessaires. En lisant |———— e ———

® Hecommandez-vous de « Mécanique Populaire »
No 118 — 1856 lorsque vous écrives d nos anRNORCEUrs. 121




‘adroitemnent ces lambeaux de renseignements
:t en Ij:uhnt :w-: utu les contrdleurs étaient
ibles

possi
ll: dl donner :hnqulpaluuhi ordres néces-
saires pour maintenr autour de lui le .
volume d'espace aérien doni il avait besoin.
Pour résoudre ce probléme, les chercheurs
d*ln:hu.upul.u ont mis au point des tableaux
parts quet o). Te sapleinssmseot paioiaas
porte que tent ement
des tableaux horizontaux comme des
cartes aériefnes. Sur ces eaux, chaque,
avion est matérialisé par u.'nl r Crevetle »
petite maquette de bateau, ainsi appelée &
cause de sa forme pointue. La pointe du ba-
teau indique la direction dans llqull.h: I"avion
se déplace. Une fiche portée par le bateau
donne tous les u 'lﬂtlul inté-

:unnt le vol. Quand afguul s¢ présente i
r.I: son itiné le bateau

chuﬁ:pl.m. Untﬂﬁmumiunuu éré
ullrl.' avec un jecteur radar. L'i de
I'écran est projetée sur un grand ue
horizontal en verre et les maquettes de ba-
teaux sont au fur et & mesure de
diplmmnt taches jumineuses du radar.

Ce procédé donne au contrbleur une image
4 deux dimensions du trafic. Il y ajoute men-
talement la troisiéme dimension.

Radar en couleurs?
Ce dernier élément pourra méme {tre in-

troduit, en adoptant un autre perfectionne-

ment :i:lnt ﬂLL hles Id.l.l Enm

-l:lpirtm uvoir t:r e ra en
"ici quﬂquu Ce matériel,

uulu&mmlm:tm ue les ré eurs
!nurmmtmuﬂdmﬁaam led:tnu;

les ?mﬂpmm% an
approchent d’ zone taine
;:u: exemple, le :n::'.ﬁltur du aéren

de la zone new yorkaise pourrait indiquer
aprhunmd coup d'eeil ¢t grice aux cou-
eurs) I'altitude de chaque avion se trouve
d:mil:m et "aéroport vers lequel il est

outes ces recherches non seulement aug-
mentent la sécurité des voyages de "avenir,
mais apportent de nouveaux moyens de
micux utiliser une de nos ressources mo-

dernes les précieuses, |"espace
qui est lu-gltl:w de nos tétes. S s
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