Abris souterrains pour les Batiments
de la Marine de Guerre suédoise
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Ci-deswus; Un tunnel & &4 creusé an moyen d'sxplosifs dans ls roo manelfl pour yejoindre d'autres tannels fal-
sant partle d'un réseau d'abris souterrains.

par G. Alison Raymond

ES tunnels ne constituent certes pas une
nouveauté mais il est intéressant de cons-
tater que, désormais, les constructions creusées
dans le roc sont plus économiques, toutes
choses égales d'ailleurs, que celles qui sont
baties en surface. A notre époque d'armes
atomiques et de bombes H, les études faites
dans cet ordre d'idées intéressent au supréme
degré les responsables militaires et gouverne-
mentaux des nations du monde entier,

Il y a moins de dix ans, aucun ingénieur
n'aurait accepté d'entreprendre de bon gré,
sauf en ‘dermier ressort, des constructions en
tunnel en raison des prix de revient prohibi-
tifs. Cependant, depuis cette époque, de nou-
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veaux matériels et des techniques nouvelles
ont développé une nouvelle conception de la
construction souterraine.

La Suéde a été 4 l'avant-garde du perfec-
tonnement des méthodes qui permettent
d’extraire rapidement et facilement le roc des
profondeurs de la terre.

Elle a déja installé sous terre un grand
nombre de ses usines. Les forces armées elles-
mémes ont des bases enterrées profondément
sous plusieurs centaines de métres de solide
granit. La marine de guerre suédoise, par
exemple, est abritée dans des tunnels immenses
creuses dans le roc sur les cites et qui péné-
trent directement de la mer sous la montagne.
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La bassin peul abzriter les plus grands destroyers suédols acivellermmeni en service ou on construction.

Ces tunnels peuvent abriter aussi bien des
destrovers de 2 6oo tonnes que des sous-
marins ou d'autres unités; ils fournissent a
tous ces bdtiments des bassins d'accostage
appropriés. A l'aide d'explosifs, on a aménagé
dans le roc des issues et des poches en les creu-
sant obliquement rapport au littoral pour

téger les tunnels contre les déflagrations et
a pression de |'eau en cas d'attaques ennemues.
Jusqu'a présent le tunnel le plus important a
20 m {gﬁpft} de haut et 17 m de large (57 ft).
On a deéja construit en plemn it non seule-
ment des bassins mais aussi des dépdts de ré-
paration, des ateliers, des aires de stockage et
des locaux d’habitation pour le personnel. Les
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Suédois ont |'intention de loger un nombre de
plus en plus grand de leurs forces de combat
dans des tunnels semblables.

L'aviation sera, elle aussi, bien protégée
grdce & des hangars souterrains qui, estime-t-
on, abriteront 1 500 appareils. Il y a des ins-
tallations permanentes pour l'artillerie de cite.
Un poste de commandement central pour les
hautes autorités civiles et militaires a été en-
terré loin au-dessous de la surface du sol ainsi

ue des stations de radar, des ateliers, des
épdts d'approvisionnements, des fortifications
et des abris militaires sous roc. Environ
soo abris souterrains sont actuellement cons-
truits ou en cours de construction. Des mil-
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Un destroyer suddols guitts an bassln soulerraln; la nolrclssament des muse du bassln o 'senirés camoullés ren-
dant la porte presque inwisible sur ls fond de dédcor de 1'lls couveris de pins.

lions de métres cubes de granit ont été dégagés
au moyen d'explosifs, depuis la fin de la deu-
xiéme guerre mondiale, pour la création d'un
réseau serré de chambres bien cachées tout le
long de la cite suédoise et dans certains centres
stratégiques de l'intérieur. L'une des usines
électriques les plus puissantes du monde a été
ente trés profondément prés du cercle
arctique. Avec sa geénératrice aussi sse
u'une cathédrale, I'usine de 380 ooo volts de
pranget se trouve, ainsi que certaines
usines électriques du Canada et de 1'Ouest des
Etats-Unis, si profondément enfoncée dans les
entrailles de la terre que méme un coup di-
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rect ne la détruirait pas. A notre époque ot
la consommation en carburant est rapide
il est trés difficile d'en stocker une quantité
suffisante pour assurer les besoins d'une na-
tion, mais la Suéde est allée loin dans ce do-
maine. D'énormes réservoirs souterrains, re-
vétus intérieurement de métal, ont été cons-
truits 4 des endroits éloignés les uns des
autres. Dans certaines régions, il a été possible
d'utiliser des mines abandonnées et de les
convertir en réservoirs de stockage presque sans
fond ol des réserves de carburants toujours
plus grandes sont mises a 1"abri.

Persuadée que ses forces militaires ne sur-
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Deux mécaniciens de I'sviation militaire suédolss travaillent sur un avion & rénction dans uns osverna soufer-
raine creusés profondément dans la granit.

vivraient pas longtemps 4 la perte des ouvriers
spécialisés, la Suéde protége aussi ses civils
au moyen d'installations établies dans le se-
cret des montagnes. Des écoles, un hopital de
1 100 lits ainsi que plusieurs hdpitaux plus
petits, des installations sanitaires, des appro-
visionnements en vivres, des usines, des mines
d'importance vitale, d'énormes stocks de
caoutchouc, de pétrole, de tungsténe et de
produits chimiques ont ainsi été mis profon-
dément A l'abri sous le granit. Une cité de
1 ooo chambres a méme été bitie ol de nom-
breuses personnes peuvent au besoin vivre
trés longtemps, pourvues de tout ce qui est
indispensable. A Stockholm, o0 des abris pro-
fonds déji terminés peuvent loger Bo oco per-
sonnes, les autorités pensent que, dans un délai
de cing 4 sept ans, il ¥ aura assez de place dans
les abris profonds pour loger 4o0oo00 per-
sonnes, ce qui représente la moitié de la pufn-
lation de la capitale. Dans les autres villes
suédoises, la situation est la méme. Tissé
comme une toile d’araignée sous le sol d'une
grande partie de la Suede, un réseau géant
d'abris est destiné & protéger les ouvriers des
villes et 4 comserver & la population son
rythme normal. La partie de la population qui
ne pourrait pas contribuer A la production,
enfants, vieillards, malades, serait évacuée vers
des régions rurales selon des plans détaillés et
trés complets qui prévoient |'utilisation de
moyens de transport les plus divers allant de
I'avion au ski.

En cas de guerre totale, il faudrait que la
plus grande capacité de production soit main-
tenue et protégée dans tous les pays du monde
libre. Les ouvriers spécialisés, une fois perdus,
ne peuvent pas étre remplacés facilement.
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Comme le général Walter Bedell Smith I'a
fait remarquer: « A la guerre, ce sont les
hommes qui combattent, mais c'est la pro-
duction qui donne la victoire. Si un pays perd
sa puissance de production, il ne peut pas en-
tretenir longtemps ses forces combattantes ef,
une fois que ces derniéres ont disparu, il n
a plus d'autre choix que de se rendre
I'ennemi, » 4

Des efforts d'une telle en re sont bien
entendu extrémement dispendieux. Il y a
dix ans, les dépenses entrainées par les tra-
vaux auraient paru prohibitives, mais les nou-
velles découvertes basees sur la cémentation
du tungsténe et du carbure de titane, en uti-
lisant le cobalt, ont révolutionné la technique.
Avec les nouvelles méthodes de percement
des tunnels, les frais du travail de mine ont
maintenant considérablement diminué et ce
changement se fait sentir dans le monde en-
tier. 1l est trés net sur la cite occidentale des
U.S.A. et dans les riches mines d'argent de
I'Ontario. Dans le cadre du plan de défense
européenne financé par les U.S.A., de nou-
velles et énormes usines électriques ont été
construites sous terre.

Ces résultats ont pu étre obtenus grice au
perfectionnement de ce quion appelle le
« métal dur », un carbure de tungsténe cémenté
au cobalt, possédant une dureté qui n'est dé-
passée que par celle du diamant et dont le
point de fusion est d’environ 2 Boo® centi-
grades, Aux températures auxquelles les autres
outils de coupe fondraient et se ramolliraient
comme de la gelée, les outils au carbure con-
tinuent & couper 4 de grandes vitesses. De plus
on a étudié et résolu toutes sortes de problémes

(Suite page 120)
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Abris souterrains pour les bitiments
de la marine de guerre suédoise

(Bulte de la page 1H)

de fabrication dans les laboratoires et dans les
ateliers de nombreuses firmes industrielles.

Des problémes tels qufu la cassure “&Lﬂn md;ﬂi.—
rence d° ion entre la partie et
I"acier de Eiﬂutil, les variations dans les angles
et les rayons des outils, celles résultant des
différents types de minerais, ont dd étre dtu-
diés et résolus. Entre 1942 et 1953, on a foré
des millions de métres cubes de roc, on a en-
registré soigneusement des données et l'on a
comparé les possibilités des outils conven-
tionnels et de ceux qui étaient cémentés au
carbure de tungsténe. Des résultats étonnants
ont €té illustrés par les chiffres fournis par
un chantier des Alpes ol, en plein milieu de
la progression, on est passé des méthodes con-
ventionnelles aux nouvelles. Avec les premiéres
méthodes de percement de tunnel, les hommes
avaient avancé de 1 350 m (4 soo fi.) en cing
mois. Au cours des cing moss qui suivirent, ils
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avancérent de 3 720 m (12 400 ft) grice au
nouveau matériel. La vitesse avait augmenté de
15 cm EE- in.) 430 cm (12 in.) dans le granit dur.

Il fallait huit fleurets avec le vieux matériel
pour faire un travail égal a celui réalisé par les
nouveaux outils avec seulement deux ou trois
alguisages.

On peut désormais, en raison du faible

ids et de la souplesse du nouveau matérel,
aire le forage exactement i 'endroit désiré.
On peut le pousser rapidement jusqu’a n'im-
porte quelle fondeur de fagon précise et
avec une faible partie des frais autrefois né-
cessaires. De plus, une grande mine canadienne,
qui a fait une étude comparative des poussiéres
produites f” I'acier courant et le nouvel acier,
a indiqué que le premier produisait de
deux & sept fois plus de poussiére que le
nouveau. En d'autres termes, le nouveau
mateériel diminue les dangers de silicose.

De nombreuses sociétés suédoises occupent
une place de premier plan sur le marché de
plus en plus florissant du matériel de forage de
rochers. La production de ce petit pays, esti-
meée 4 150 tonnes par an, n'est dépassée que

ar celle, rapidement croissante, des Etats-
nis.

Bien que traditionnellement neutre et se
tenant toujours 4 I'"écart des pactes défensifs
de '"Organisation Atlantique, la Sudde est
persuadee, qu'en raison de sa richesse en mi-
néraux et en foréts, ainsi que de la productivité
de son industrie, elle serait une proie tentante
pour un conquérant. A quatre minutes
d'avion a réaction des bases soviétiques de la
Baltique, donc trés vulnérable, elle se prépare
au pire avec une froide détermination et dé-
Emse 17 fois plus par téte d'habitant que les

tats-Unis pour la défense du territoire. Pour
ces abris, pour ces stocks d'approvisionne-
ments, pour les travaux d'entrainement et d'or-

nisation, la Suéde dépense 1 400 fr. (4 dol-
ars) par téte d"habitant contre 82 fr. (23,5 cents)
pour I'"Amérique. La Suéde attribue sept pour
cent de son budget militaire 4 la protection
du pays, tandis qu'en Amérique o,1 9, seu-
lement du budget militaire est affecté i la sau-
vegarde de la puissance industrielle ou des
ouvriers specialisés irremplacables.

Alors qu'aux U.S5.A. les mesures de pro-
tection sont laissées au choix des individus, en
Suéde, ol on est conscient des nécessités de la
défense, la loi exige des constructeurs de toute
habitation destinée 4 deux ou trois familles
qu'ils organisent un abri souterrain convenable
a leurs frais et non 4 ceux du gouvernement.

Les Suédois ne sont pas seulement éner-
giques, ils sont aussi terriblement réalistes. Ils
savent qu'une attaque ennemie peut frapper

nimporte quel moment et, qu'd notre
époque de bombe 3 hydrogéne, la neutralité
n'est plus une forme de défense. Aussi leurs
travaux de mine et de creusement se pour-
suivent-ils avec vigueur avec des outils nou-
veaux leur assurant une grande rapidité,

Aujourd’hui un nombre limité de com-
pagnies d'assurances, de banques et de services

uvernementaux des U.S.A. ont commencé

transformer des caves en lieux de stockage
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pour des archives d'im importance vitale, mais il
n’ ;mmmdthtpmuluﬁ:mnu.
mmmnuﬂm-ﬂlumd:

tale, utilisées autrefois
champ;nnn.niitﬂ, viennent d'éire it'u:hin
éventuellement d'abris publics.
ﬁus-n-cihiE.l.duhnld:Hmmﬂﬂhl
biti récemment un immense caveau souter-
rain en acier et en béton sous un de ses bdui-
ments de Newark (Dela . 11 est assez vaste
pour abriter sept maisons de taille moyenne.
Mais toutes ces initiatives, pour meériioires
qud.lummt.n:dnmm:pu des résultats
merveilleux, et devrait bien re-
llrdl:‘ducﬁlidlhﬁu ur:,r:.pprtndu

comment on creuse le sous-sol
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