VOYAGE A TRAVERS LES US.A.
avec la voiture électrique MIT

Partant de cotes opposées, des étudiants, MIT et Caltech, firent traverser

le pays a toute allure a des voitures équipées de batteries. Caltech gagna

avec trente minutes d'avance. Les deux équipes apprirent beaucoup sur

les voitures électriques. Voici un reportage exclusif du capitaine de
I'équipe MIT.

AUCUN de nous ne remarqua le numéro
«= 13 » sur cette premiére cabine de

peage. Méme si nous l'avions vu, nous nous

estimions heureux d'avoir pris le départ.

Au départ de la course, sous le soleil ra-
dieux, les banniéres de MIT dansant dans la
brise et sous les encouragements de nos amis
étudiants, notre excitation ne faisait que ca-
cher ce que nous ne savions que trop bien :
les choses n'allaient pas fort pour la voiture
électrique expérimentale « Tech | = de MIT.

Nous avions travaillé dessus jusqu'au mo-
ment ol nous |‘avions roulée jusqu'a la ligne
de départ, seulement une heure et demie avant
le départ prévu @ midi juste, le lundi 26 aoit.
Plus t&t, nous avions di abandonner notre
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projet de courir avec un moteur électronique
d'avant-garde, dont l'idée appartenait & Dave
Saar et W. Summer, et installer un moteur
conventionnel D. C. identiqgue & ceux utilisés
dans les camions-gerbeuses.

Une course d'entrainement, avec le moteur
D. C, eu lieu du vendredi soir au samedi,
tard dans la matinée. Ce jour-la, les modifi-
cations que nous avions apporiées sur la
voiture, une Corvair 1968, nous posérent
quelques sérieux probléames. D'abord, le mo-
teur chauffait. Le régime d'un moteur de
15 HP, & enroulement en séries, est réglé au
voltage nominal de 120 wolts et le moteur,
étant alimenté par nos blocs de batterie en
nickel-cadmium de 100 wolts, chauffait. Cecl
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était provoqué par une plus grande consom-
mation de courant, & un plus bas voltage des
blocs de batterie.

Deuxié@mement, nous découvrimes que notre
systéme de protection des batteries était tel
qu'elles ne recevaient pas assez d'air refroi-
dissant. Elles aussi chauffaient. Sans qu’elles
fussent définitivement endommagées, leur puis-
sance trés réduite coupa net notre course
d'entrainement au bout de 27 km. Nous
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n'avions plus qu'd = retourner & nos planches
a4 dessin =, comme on dit.

Tandis gque les batteries subissalent une
trés lente décharge, suivie d'une aussi lente
recharge, ce qui est le traitement standard
pour que les cellules affaiblies par une sur-
chauffe récupérent, notre bande de petits di-
plémés fréanétiques garda la téte froide et se
mit en devoir de faire en sorte que le moteur
et les batteries en fassent autant.

L'suteur synchronise les departs simultanés des vel-
tures de Mit ot de Caltech & midi juste,
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Une VW convertie en vollure élecirique par W. Rip-

pel, diplémé de Caltch, gquitte la Callfornie.



Montage d'éléments au cadmium nickel dont chacun
a8t réglé & 75 Alh

Le sibge arriére ot le colire & bagages conliennent

320 éléiments, séparés en quatre blocs de 100 volts,

contenant chacun 80 dléments, Les clapels de phare
sont dgalemenmt des arrivéas d'alr refroidissant.
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Des serpentins de culvre furent fixés au-
tour du moteur pour faire circuler I'eau du
fond du carter jusqu'é la partie Inférieure du
compartiment avant de la batterie. Cette me-
sure, scientifiquement calculée, ajoutée & la
technique trés élaborée qui consistait & jeter
des serviettes moulllées sur le moteur pendant
les arréts de charge, se révéla efficace.

Le systéme de refroidissement des batte-
ries, malgré les modifications déja prévues
par Fred Kern et Norm Marx, ne pouvait
étre que faiblement amélioré. Ces modifica-
tions consistaient & ventiler le compartiment
avant en falsant passer |'air par les clapets
de fermeture des phares, le long des blocs
de batterles avant, dans la cabine des pas-
sagers, autour des blocs de batteries arriére,
pour le faire enfin sortir par un orifice
d'échappement découpé dans le cdté droit de
la Corvair. Nous relevdmes le bloc supérieur,
composé de 80 éléments, & l'arriére, d'environ
10 cm au-dessus du bloc Inférieur, afin de
permettre une mellleure ventilation. Nous re-
plagimes les batleries, qui ne pesaient pas
moins de 907 kg, dans la wvolture, rebran-
chémes |e tout et nous émerveillimes de pou-
voir arriver & la ligne de départ 4 temps pour
le signal.

Avec, pour pilote et copilote, Chuck Ka-
minski et Jlim Martin, de la Nouvelle-Angle-
terre, tous deux éléves ingénieurs en électri-
cité, « Tech 1 » descendit |'autoroute du
Massachusetts & une vitesse impressionnante,
Les 2600 kg de la voiture électrique et ses
conducteurs passérent sans effort, & B0 km/h,
un camion de presse, chargé de photographes,
et suivit les membres de la caravane d'accom-
pagnement (dont Bill Hatford de M. P), che-
vauchant leurs wéhicules Infernaux & moteurs
a combustion, générateurs de pollution, et
chargés d'observer la premiére voiture élec-
trique & traverser le continent. (Mous arri-
vames & Caltech avant que Willy Rippel n'ar-
rive & MIT dans sa VW, équipée de batteries
plomb-cobalt, mais le calcul exact du temps,
en tenant compte du temps de remorguage,
donna la victoire & Wally, avec un total de
210 heures et 3 minutes, contre 210 heures
et 33 minutes.

LE « PLEIN » EN 10 MINUTES

Ma voiture « Unit O - pour nos liaisons
radio CB, se porta en téte de la caravane
pour repérer les stations de recharge le long
de la route. A l'aide d'un chargeur fabrigué
par Bill Carson, qui est un homme expéri-
menté en matiére de construction mécanique,
les éléments peuvent &tre chargés en 10 mi-
nutes avec 400 ampéres.

Il n'y eut que de bons rapports radio émis
de « Unit 1 = ou « Tech 1 », jusqu'a ce que
nous nous trouvions & 40 km de MIT. A ce
point de notre parcours, la voiture envoya un
message d'alarme et finit par se taire et s'ar-
réter sur le bas-cité de l'autoroute. « Unit 2 =,
une slation-wagon chargée de matériel de
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Le moteur électrioue Solid-Stale a un rapport pula- L'spparell de contrble & transistors du 5.5.C. permet
sance-poids élevé, mals n'était pas prét a temps, la communication des induits & haule fréquence.

On uiilisa, pendamt tou'e Is courss, un moteur conventionnel D.C., qui na devalt servir que d'armature
pour le moleur électrique Solid-State. Les dessina ci-dessous font Ia comparaison entre les deux types
um-m.um«:o.c..im,mmmp&mwmumuu
Vinduit glissent I'un sur I'autre. Le chamg magnétique du bobinasge unique (Il y en aurait basucoup sur un
véritable induit), est prodult par ls courant gqui passe dedans. Les commutateur clivé Inverse le courant
sfin d'inverser les pdles pour que les pdles opposés contlnuent & glisser ot que la rotatlon continue,
Dans la voliure, V'arbre d@'Induit est relié & la transmission. L'induit du moteur 5.5.C., & drolta a un
champ magnétique permanent et les champs magnétiques du stator sont trés rapldement inversés
dlectroniquement & une friquence plus dlevee qus cela ne seralt possible avec un commutateur, Les
dtudiants ont hite de retravailler & I'améliorstion de cs modéls de molewr S.5.C. sl hsutement siicscs

Champ magartiqus permansnt
Thamp megnitigue du bobissgs
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contrale et de bagages, conduite par le profes-
seur Richard D. Thornton, notre infatigable
conseiller du département de construction élec-
trique, s'arréta derriére. Fred Kern arréta sa
Corvette verte = 85 = devant la « Tech 1 » pour
la prendre en remorque jusqu'a la station de
chargement de Worcester, la premiére de
cinquante-trois stations préalablement prévues
dans des compagnies d'électricité ol l'on
pourrait se procurer du courant puissant.

En fait, les battéries épuisées étaient la
cause de la panne, qui eut lieu & peu de
distance d'un relais de charge, celui-ci étant
espacé de 128 km du précédent. Apparem-
ment, la séance de charge et de deécharge,
avant la course, n'était pas tout a fait effi-
cace et il semblait que les batteries ne pou-
valent étre chargées au maximum de |eur capa-
cité. Ce probléeme se représenta & divers
arréts de charge, jusqu'a ce que nous arri-
vions & Albany. C'est la que nous déciddmes
que d'empiler des cubes de glace sur les
batteries nous permettrait peut-&tre de les
décharger plus & fond. Le seul danger & pré-
voir était que les cubes glisseraient le long
du cou des conducteurs au premier arrét un
peu sec. lls soutinrent le parl et la glace
augmenta effectivement notre moyenne. Mals
avant d'arriver & Buffalo, notre moyenne était
retombée aux environs de 32 km/h,

Pendant les quelque 640 premiers kilométres
de la course, notre voiture fut remorquée pen-
dant & peu prés la moitié du chemin et cela
compromit considérablement nos chances.

QUITTE OU DOUBLE

En dernier ressort, nous décidadmes de faire
appel & Gulton Industries, le fabricant des
batteries, afin de voir s'il y avait un moyen
de les recharger au maximum de leur capa-
cité. lls supnérérent une manceuvre qui devait
les remettre en état ou les détruire pour de
bon. |l s'agissait de les surcharger d'environ
moitié@ plus que leur capacité. Cela marcha
trés bien. Nous passémes Buffalo et nous
dirigedmes vers la station de charge suivante,
4 56 km & l'ouest, la premiére étape que la
voiture parcourut complétement d'elle-méme.

L'étape suivante faisait 96 km et nous avions
tous un excellent moral en atteignant les gé-
nérateurs, une heure et demie plus tard. D'au-
tres « bonnes = nouvelles nous accueillirent
en Ohio ol nous apprimes que la VW et
Wally était en panne et coincée en Arizona,
avec un moteur grillé. Tandis que nous jubi-
lions, Il s'en procura un autre et reprit la
route aprés avoir perdu plusieurs heures.

Mais c'est en Indiana que les sourires s'ef-
facérent vraiment de nos visages. Pendant que
nous chargions nos batteries, une borne de
bronze du moteur nous léchal Elle fondit
complétement, vraisemblablement a cause d'un
court-circuit dont nous ignorons toujours la
provenance. |l nous fallut dix heures pour
réparer les dégéts et installer une autre borne.

De nouveau sur la route, nous = superchar-
geames » — c'est I'expression que nous em-
ployions pour désigner le traitement de sur-

charge — de station en station, sans autre
ennul. Les batteries étaient chargées & environ
100 9, de la charge nominale. Débarrassés
des soucis techniques, nos conducteurs ont
sans doute trouvé que ¢a marchait trop bien
et ils s'arrangérent pour se perdre. lls quit-
térent la départementale 80 pour prendre la
nationale 66, comme prévu, mais se dirigérent
vers le nord, ce n'est pas le chemin de la
Californie | J'étais trop loin devant eux pour
qu'ils puissent me voir. Je me dirigeais vers
le sud en gardant, comme toujours, un contact
radio. Je me demandais pourquol la réception
devenait faible. Hélas, |'étais bel et bien seul.
« Tech 1 = et sa suite — sa remorqueuse,
les voitures des supporters et la voiture offi-
cielle — étaient de 10 km plus prés du Canada
et sur le point de sortir du champ de réception
radio. lls trouvérent quand méme le moyen
de faire demi-tour quelque part et je les
requs mieux.

NOUS FAISONS DES ETINCELLES

Cette gaffe était déjd oubliée quand
« Tech 1 - entra dans Dwight, lllinois, par
ses propres moyens. La, nous réalisames
qu'elle venait de parcourir 137 km, l'étape la
plus longue de la course. Les vitesses de
pointe, pendant la course, étaient de 88 km/h
sur le plat et de 120 km/h dens les descentes.
Le long parcours allant du Midwest a la ligne
d'arrivée, en California, se passa & peu prés
bien. Si ce n'est gque noOus NOUS SOMMESs
perdus dans Saint-Louis, gque nous avons
manqué de provoquer une fuite dans un des
éléments de batterie en bloquant un clapet
d'aération, que nous avons déclenché un feu
d'artifice sur un pildne électrique en Okla-
homa, ce qui nous a valu d'étre arrétés par la
police locale, nous n'avons pas trouvé la
course différente d'une agréable promenade
de dimanche dans la voiture familiale.

ARRIVEE EN REMORQUE

Mais le dernier jour de la course, nous
avions perdu. Fatigués comme nous l'étions,
nous avons bétement commis une erreur hu-
maine. A Newberry, un mauvais branchement
sur notre chargeur provoqua sa destruction ;
ensuite, le remorquage de la voiture avec le
levier de vitesse enclenché en premiére au
lieu du point mort épuisa le moteur et détruisit
I'armature et le commutateur, |l nous était im-
possible de nous procurer un nouveau moteur
dans les huit heures nécessaires pour re-
morquer « Tech | = jusqu'a Pasadena; alors,
nous I'avons remorguée et nous avons subi
la honte. Remorqués sur la ligne d'arrivée |

De toute maniére, c'était une course perdue,
mais une course excitante et instructive. Et,
ce mois-cl, quand plusieurs d'entre nous, de
I'équipe MIT, présenteront des rapports sur
la technologie électrique & la réunion annuelle
de linstitut des ingénieurs en électricité, a
Boston, on pourra considérer que cette course
aura fait avancer les recherches permanentes
sur la voiture électrique sans échappement.
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